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1. UVOD, VYMEZENIi PROBLEMU

Piedkladana zavérecna zprava byla vypracovana spole¢nosti HAGEO s.r.o. (zhotovitel) na
zakladé objednavky ¢ 0148/2015/RRC/O ze dne 13.2.2015 Moravskoslezskeho kraje
(objednatel).

Zprava Ekologickeho auditu lokality byla vypracovana dle pozadavkia Moravskoslezskeho
kraje, odboru regionalniho rozvoje a cestovniho ruchu v ramei pfipravy akce ,,Primyslova
zona Nad Barborou* (dale jen ..PZNB*). Jedna se o oblast, ktera se nachazi v katastralnim
uzemi Karvina-Doly, obec Karvina.

Soucasti zpravy je vyhodnoceni tizemi PZNB z hlediska Zivotniho prostiedi s navrhem na

odstranéni pfipadnych ekologickych zavad, véetné vyéisleni hrubych rozpoétovych nakladi.
Audit byl zpracovan osobou opravnénou vykonavat tuto ¢innost podle zvlastnich piedpisti.

Podkladem pro zpracovani auditu je souhrnny inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky
prizkum a priizkum potencialniho znecisténi spolec¢nosti Green Gas DPB, a.s. ze srpna roku
2014 doplnény aktualnimi prizkumnymi pracemi.

2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi

Zajmové Gzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji (CZ 081), okrese Karvina (3803),
katastralnim tzemi Karvina-Doly (664 103), v jeho zapadni ¢asti. Pfislusi do téchto
mapovych listd: 1 : 50 000 15-44 Karvina, 1 : 25 000 15-441 Orlova, 1 : 10 000 15-44-08 1 :
5000 2-1, 2-2 Ostrava.

Zajmova lokalita zaujima rozlohu cca 90 ha. Jedna se o prostor nékdejSi prevazné obytné
zastavby v &asti k.. Karvina-Doly, mezi arealem byvalého Dolu Barbora na jihu, byvalou
ulici Komenskeho (dnes silnice 1/59) na severu, byvalou ulici Slezska (dnes silnice [1/474) na
zapadeé a svislici na JTSK soufadnici cca 456 100 m - viz pfilohy ¢.1 a 2.

V ramei projektu planovanc¢ho vyuziti je zajmove uzemi dale rozdéleno do 6 dil¢ich ploch, z
nichz 4 budou urceny k zastavéni (A, B. D a El) a zbyl¢ 3 (E a C) budou ponechany pro
kompenzaéni opatfeni. Vymezeni zajmovcho tizemi véetné jeho rozélenéni na diléi plochy a
jejich rozsahu je patrny z piilohy &.2.

2.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

2.1.1 Geomorfologické poméry

Podle J. Demka (Zemépisny lexikon CSR, Hory a niziny, Praha 1987) plati toto zatazeni:
Soustava:  Zapadni Karpaty

Podsoustava: VIII B Severni Vnékarpatske sniZzeniny

Celek: VIII B-1 Ostravska panev

Podcelek:  VIII B-1c Karvinska plo3ina

Zajmove Gzemi je z geomorfologického hlediska akumulaénim prostorem pro pievazné
ledovcove sedimenty, doplnéne eoliky a antropogénem. Vyznamna piitomnost glacialnich
sedimentarnich jednotek znamena, Ze terén je umistén vysoko nad hlavnimi eroznimi bazemi
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— tekou Stonavkou a Ol3i. Nadmoiske vysky jsou v rozmezi od 275 m B.p.v. v jizni ¢asti
uzemi. do cca 235 m B.p.v. na SV okraji, kde z tzemi odteka Karvinsky potok.

Celkové se jedna o plochou terénni elevaci v oblasti hydrologické rozvodnice mezi povodim
Karvinskeho potoka a Struzkou. Prevazné plochy az mirné sklonény terén (uklon do 4 %) je
misty rozbrazdén uzkymi eroznimi ryhami, které jsou. nebo v minulosti byly, odvodiovany
potoky. Pfevazujici vyméra zajmové plochy (cca 60 %) ma tklon terénu od JZ k SV; mensi
¢ast (cca 40 %) ma spad k JV (k byvalemu Dolu Barbora).

Terén je ve sve rovinné az mistné svazite casti pfehledny (pole. louky): vysii ¢lenitost je
pravé v rozsahu rokli a ryh, kde je spad udolnice cca 10 % (znaény sklon) a sklon boénich
svahi téméf 20 % (pfikry sklon). Tyto lokality jsou zalesnéne, nepiehledné a nachazeji se v
SV ¢asti hodnocené plochy (oznaceno jako diléi plocha .E*). V téchto morfologicky
¢lenitych a z hlediska zakladani slozitych plochach se vystavba neplanuje.

Tato morfologie byla ve vzdalenéj§i minulosti jina, jak lze vyvozovat ze starych map se
zachycenym priibéhem eroznich ryh. Cca 1/2 zajmove plochy ve sve jizni ¢asti méla uklon k
JIV. Vlivem dilnich poklesii, které mély trend riistu k severu az vychodu, doslo k ¢asteénemu
pfespadovani plvodniho sklonu (za jiznim okrajem zajmoveého hzemi byl byvaly Dal
Barbora, ktery byl proti vlivu dobyvani chranén ohradnikem). Morfologickeé zmény vyvolané
dilni ¢innosti byly ¢astené asanovany rekultivacnimi stavbami.

2.1.2 Klimatické poméry

Podle E. Quitta spadd ZU do oblasti MT-10: mimné tepla oblast s dlouhym, teplym a mimné
suchym létem, kratkym a mimé teplym jarem a podzimem. s kratkou a mirné teplou a velmi
suchou zimou s kratkym trvanim snéhove pokryvky. Dlouhodoby ro¢ni srazkovy uthm,
odvozeny z obdobi 1961-1990, je 796 mm.

Klimatické poméry irsiho tizemi jsou sledovany stanicemi HMU Staré Mésto u Karviné (do
roku 2007) a Havifov - Bludovice. Rok 2003 je prezentovan jako srazkové extrémné deficitni;
naopak rok 2011 je v roéni sumé vysoce nadnormalni.

2.1.3 Hydrologické poméry

Zajmove uzemi se nachazi pfi rozvodnici mezi diléimi povodimi 2-03-02: Odra (od Ostravice
po OISi; mistni erozni baze Doubravska struzka) a 2-03-03: OlSe (mistni erozni baze
Karvinskypotok). Rozvodnice probiha nékolik set metrii zapadné od silnice [1/474, ktera tvofi
zapadni hranici hodnocencho tzemi, takZze cela zajmova plocha hydrologicky prislusi k
dil¢imu povodi Karvinskeho potoka (&. 2-03-03-067/2; plocha 20,605 km2) s odvodnénim k
vychodu.

Karvinsky potok zde pramenil a protekal otevienym korytem stredem udoli z oblasti jizné od
byvalého Dolu Hohenegger (silnici 11/474 podchazel propustem). Nyni je jeho tok v pramenni
¢asti zcela zatrubnén a prevrstven mocnymi naspy hlusin; potok vychazi propustem pod ulici
Havlickova, kde vytéka pod patou cca 11-metroveého naspu. Odtud teée na vychod smérem ke
kostelu sv. Petra z Alkantary a zde se rozléva do upravené poklesove akumulace, nazvane
Rybnik pod farou. Karvinsky potok tece dal na SV a S, navazuje na néj fada vodnich ploch,
mj. systém odkalovacich nadrzi Dolu Darkov a Dolu CSA.

Dalsi dilezitou drenazni bazi je koridor bezejmenné vodotece, probihajici za jizni hranici
zajmove lokality, s osou vedouci arealy byvalého Dolu Barbora a navazujiciho Upravarensky
zavod Karvina, ve sméru od zapadu k vychodu. V sou¢asnosti je jeho udoli zakryto navazkou,
na kter¢ jsou oba jmenované primyslove arealy. V tomto useku je potok zatrubnén, ale jeho
drenazni u¢inek, resp. piehloubeni dna jeho tdoli zplisobuje osuseni stérkopiskl v jizni ¢asti
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hodnocencho uzemi. Na potok se v minulosti zleva napojovalo nékolik malych pfitokil.
odvodnujicich erozni ryhy.

V ploSe zajmove lokality a v jejim tésném sousedstvi se vyskytuje jesté nékolik dalSich atvart
povrchove vody:

e jiZ jmenovana .. Zatopa na jihu* uprostied diléi plochy ..B* (poklesova akumulace v
mistech erozni ryhy): predpoklada se, Zze tato struktura ma hydraulicky omezenou
spojitost s prvni kvartémi zvodni, tvofenou glacigennimi pisky. Vlivem poklesii a
uprav (piehrazeni) terénu doslo ke zpomaleni odtoku vody a pivodni erozni ucinek
vody byl nahrazen zvySenou sedimentaci a tedy kolmataci dna dne3ni poklesove
zatopy, takze hydraulicka souvislost podzemni a povrchové vody je omezena. ale
existuje.

e _Severni zatopy™ v diléi plose ,.E* — 2 mensi akumulace povrchoveé vody v zalesnéné
severni erozni ryze mezi ulicemi Havlitkova a Ceska — protéka jimi drobna vodotet,
ktera se pii vyssich vodnich stavech vléva do Karvinskeho potoka v misté jeho vytoku
pod rekultivaénim naspem a pii vodnich deficitech vsakuje do navazky, ktera tvoii
nizsi etaz rekultivace udoli Karvinskeho potoka (tzv. rekultivace udoli Karvinského
potoka — plocha A - mezi vytokem Karvinského potoka a kostelem Sv. Petra z
Alkantary). Tyto vodni akumulace pfedstavuji drenazni struktury pro podzemni vodu.
Profezanim zvodnénych piski doslo ke vzniku prament, které syti ,,.Severni zatopy*™.
Ani v tomto piipadé neni vazba podzemni a povrchové vody bezprostiedni a je
zatizena hydraulickym odporem niZsi propustnosti svahovych hlin v bocich a dné
ryhy: je ale lepdi nez u ,Zatopy na jihu™, protoZze erozni podminky jsou zde
zachovany.

e Bezejmenny potok na vychodnim okraji za vychodnim okrajem diléi plochy ,E1*:
funkce této struktury je zatizena vyssi nejistotou. Voda vytéka z téméf zasypancho
betonoveho propustku vyvedencho patrné pod ulici , Frydecka™ do hlubokeho prikopu
vedle navazujici ulice ,,Na cihelné®.

2.2 Geologické poméry

Zajmova oblast je situovana v severomoravske casti karpatské celni pfedhlubné. Skalni
podlozi je budovano sedimentarmnimi horninami svrchniho karbonu. Povrch karbonského
masivu se nachazi na koté +20 m n.m. (jizni okraj uzemi) az +170 m n.m. (severni okraj
uzemi), tj. v hloubce cca 70 m (severni ¢ast) az 250 m (jizni ¢ast) pod terénem a je v dané
oblasti denudovan na troven susskych vrstev.

Piedkvartérni podlozi je tvofeno sedimenty miocénniho stafi, které jsou reprezentovany
Sedymi, vapnitymi jilovitymi hlinami aZ jily, misty s podruznymi polohami piskti. Mocnost
sedimentil je od cca 60 m (severni Cast uzemi) do 240 m (jiZni &ast). Strop miocennich
sedimentil se na vétsiné zajmove plochy nachazi v hloubce pres 10 m pod terenem. Blize k
terénu se vyskytuje pouze v mistech uméle nebo pfirozené zahloubencho terénu, napi. v
prostoru byvalého Upravarenskeho zavodu Karvina za jiznim okrajem, dale pak v okoli
byvalého zavodu Hohenegger za SZ okrajem a predeviim pak v severni a severovychodni
¢asti, v (idoli Karvinského potoka, kde se pfiblizuje az na uroven kolem 3-5 m p.t.

Kvartérni sedimentace je na bazi zastoupena sedimenty halStrovského zalednéni.
Z litologickeho hlediska se zde vyskytuji Stérkopisky s valouny eratik, Sedych a hnédosedych
barev, ulehlé, které smérem do nadlozi pfechazeji v hliny a jily, proménlivé pis¢ité, Sedé, tuhé
s hojnou piimési drobnych eratik, konzistence pfevazné tuhe. Strop téchto sedimentii byl
zastizen v hloubce vice nez 10 m pod terénem. Vyskyt halstrovskych Stérkopiskii se
koncentruje do jizni ¢asti lokality. Ze znalosti geologicke stavby SirSiho okoli plyne, Ze
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vyskyt halstrovskych Stérkopiskii nabyva na vyznamu smérem od arealu byvalého dolu
Barbora k jihu (5térkopisky byly v minulosti vodarensky vyuzivany v byvalém jimacim tizemi
Podlesi, vzdalenem | km jizné od arealu byvalého Dolu Barbora. Smérem do nadloZi
piechazeji halstrovské nezpevnéneé hormniny do sedimentii mladsi — salské faze zalednéni.
Jedna se pfevaizné o hliny a jily, ve svrchni partii prachovite, Zlutohnéde az Sedohnéde, misty
Sedé a rezavé laminované, konzistence tuhe, misty mékke. Smérem k bazi piibyva piséite
frakce, vyvinuté jak ve formé lamin. tak 1 mocnéjdich vrstev piski. Pfirozena mocnost
salskych hlin v hodnocené plose zna¢né kolisa a vzhledem k jejich podobnosti s nadloznimi
sprasovymi hlinami je pfesné ur¢eni jejich svrchniho rozhrani v nékterych oblastech velmi
komplikovane.

Salske glacialni hliny ve vertikalnim a horizontalnim sméru facialné pfechazeji do proménlivé
zahlinénych piski, stfednézrnnych a hrubozrnnych. Pisky jsou ulehlé a vytvareji polohy pfip.
¢ocky o mocnostech kolisajicich od nékolika dm az po cca 7.5 m. Salske pisky jsou spolu s
halstrovskymi Stérkopisky kolektorskym prostiedim. v némz se tvofi pfirozene zvodnéni.

Glacigenni sedimenty jsou v pfevazne &asti prostoru piekryty spraSovymi hlinami, o ovéfene
mocnosti cca 0.5 — 6 m. Jedna se o hliny prachovité, hnéde. 5edé a rezavé skvmnité a
smouhované, kter¢ jsou mnohdy (v pfipadé absence piscite frakce a eratik v glacialu)
makroskopicky obtizné odlisitelne od podloZnich salskych hlin. Konzistence zemin kolisa v
rozmezi tuhe az pevne. Lokalné jsou tyto hliny castecéné nebo dplné skryty a nahrazeny
navazkami. V prostoru byvalych eroznich ryh a vodnich ploch oéekavame 1 vyskyt
naplavovych hlin mensich mocnosti.

V severni ¢&asti, v prostoru pivodniho udoli Karvinskc¢ho potoka a jeho pfitoki
predpokladame nahrazeni spraSovych hlin sedimenty fluvialnimi, pfevazné pisc¢itohlinitého
charakteru. Ve svahovych ¢&astech jsou pak patrné zachovany relikty sedimentt
deluviofluvialniho charakteru. Zeminy pfirozencho vrstevniho sledu jsou na téméf celé plose
piekryty navazkami. V mistech byvalé zastavby se jedna pfevazné o hlinu promisenou se
stavebni suti, jejiz mocnost nepfesahuje | m. Vyznamnéjii navozy jsou v rozsahu
rekultivovanych ploch, tj. v rekultivaci udoli Karvinského potoka (diléi plocha A™) a v
rekultivaci podel Slezske ulice (JZ ¢ast diléi plochy B*). Hlavni ¢ast télesa rekultivaci je
tvofena hrubozmnou karbonskou hlusinou, jejiz primérnou mocnost odhadujeme na3 mav
maximech dosahuje az 7.5 m (v severni ¢asti). V ramci biologicke rekultivace pak doslo dle
ziskanych informaci k piekryti hlusin redeponovanou hlinou a ornici v celkoveé mocnosti cca
1,5 m. | prostredi karbonskych hluSin je kolektorskym prostfedim umoziujicim akumulaci a
obéh vody.

Vétsi zastoupeni navazek riznorodeho charakteru (popilky, Skvara, struska, demoli¢ni
zbytky) bylo zjidténo 1 na jiznim okraji zajmového tzemi (diléi plocha ,.D*), v mistech
byvalych vodnich ploch (rybnikii a umélych nadrzi). Tyto navazky souviseji jednak s
byvalym provozem Dolu Barbora a Upravarenskcho zavodu Karvina. a dale s rekultivaci
byvalé tézebny cihlafskych surovin, ktera se zde nachazela v minulosti.

2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast nalezi do hydrogeologickeho rajonu ,,Ostravska panev — karvinska ¢ast™ (ID
2262), ktery je soucasti skupiny rajoni .Neogenni sedimenty wnékarpatskych a
vnitrokarpatskych panvi®. Funkci pfedkvartérniho podlozniho izolatoru plni miocénni jily,
ktere jsou velmi slabé aZ nepatrné propustne.
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Hydrogeologické poméry kvartéru hodnocencho tzemi jsou znacéné slozite. V kvartérmnim
horninovém komplexu byla predchozim priizkumem zjisténa existence nékolika samostatnych
halstrovskych nesoudrznych sedimenti - Stérkopiski. Mira zvodnéni tohoto prostiedi je velmu
nizka. Predpoklada se. Ze tento stav je vyvolan vyraznym drenaznim efektem pohibencho
udoli pod arealem byvalého Dolu Barbora (bezejmenny potok protekajici nadrzi Mokro$ a
pote¢ se vlévajici do Soleckeho potoka). Koeficient hydraulicke vodivosti odvozeny z
granulometrickych analyz je v fadu 10-5 az 10-6 m/s.

Dalsi zvodnéni je vazano na vice ¢ meéné pribézné polohy piskil salského zalednéni.
Propustnost kolektorii je proménliva, zavisla na mife zahlinéni a na zmitostni frakei piski. V
ramci hydrogeologického priizkumu v roce 2011 (Smolka, Hotarek) byla provedena fada
granulometrickych analyz piski, z nichz plyne, Ze pfevazuje koeficient hydraulicke vodivosti
v fadu 10-3 m/s (mirma propustnost); v pfipadé zahlinéni se ale propustnost sniZuje az na fad
10-7 m/s (slaba propustnost). Podle vysledkii naslednych téchto testi lze piskim pfiradit
koeficient hydraulické vodivosti v fadech 10-5 m/s az 10-6 m/s (propustnost mirma az dosti
slaba).

V mistech vétsiho mnozstvi navazek nesoudrzneho charakteru (napi. haldoviny) se na jejich
bazi lokalné vyskytuje zvodnéni. V tomto pfipadé se jedna o infiltrované srazkove vody
nadrzovane na hlinitojilovitych sedimentech pohibencho rostlcho terénu. Toto zvodnéni lze
ofekavat prakticky v celém rozsahu rekultivaéni vyplné az po kostel Sv. Petra z Alkantary,
protoze se jednalo o zasyp rozsahle poklesové zatopy, vytvoiene vybiezenim Karvinského
potoka. Hydraulicky charakter navazek se odviji od jejich granulometrického charakteru — od
poloizolatorskych aZ izolatorskych hlinitojilovitych frakci (propustnost slaba az nepatrna), az
po prevazujici klastické hluSiny s kolektorskymi vlastnostmi. Stejné jako v pfipadé
halstrovskych Stérkopiskii jsou 1 hluSinové deponie z hlediska propustnosti vhodnym
prostiedim pro zasakovani.

Nadlozni hlinity pokryv (eolika, salske hliny v nadlozi piskil) funguje vlivem velmi slabe az
nepatrne propustnosti (kf = nx10-7 az nx10-9 m/s) jako stropni izolator az poloizolator.

Pfedstavu o smérech proudéni podzemni vody v lokalité si lze utvofit podle prilohy €.5 —
ucelova HG mapa se zobrazenim hydroizohyps.

2.4 Dosavadni prozkoumanost

Jako hlavni podkladovy material pro zpracovani predkladane zpravy byl pouzit rozsahly
prizkum ze srpna 2014 realizovany spole¢nosti Green Gas DPB, a.s. ,.Praimyslova zona Nad
Barborou Souhrnny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a prizkum
potencialniho znedisténi uzemi™. Jeho nejdilezitéjsi =zavéry zhlediska kontaminace
zkoumancho tizemi jsou nasledujici:

Atmogeochemicky prizkum vytipoval jako oblast mozne kontaminace prostor byvalych
nadrzi upravny vody v diléi plose ,.D*. Do tohoto prostoru se nasledné prednostné zaméfila
dalsi etapa prizkumu — odbéry zemin pro laboratorni analytiku. Vyskyt lehéich
uhlovodikovych frakci se zde ale nepfedpoklada. 1 dalsi pozitivni reakce atmogeochemického
méfeni sméfuji do rekultivovanych ploch (diléi plocha ,,A™ a mala ¢ast ..B*): jejich vyskyt ale
neni tak koncentrovany. Extrémni hodnota v diléi plose E byla vyvolana predeviim
rozkladnymi procesy organickych materiali., projevujicich se v uvoliiovani metanu, podruzné
1 pfitomnosti ropnych latek v navazce, pouzite pro vypli rozlivu Karvinskeho potoka. Projevy
syntetickych latek skupiny TOL (konkrémé BTEX, CIAU) se v zajmovem tzemi nepotvrdily,
resp. jejich pfitomnost je minimalni.
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Prizkum zemin potvrdil vychozi predpoklad o pfednostnim vyskytu kontaminace ropnymi
uhlovodiky v prostoru byvalych nadrzi tpravny vody a v jejich okoli na jiznim okraji
zajmoveho tzemi, v diléi plose ,.D*, vysloveny na zakladé vysledkii atmogeochemie. Zjisténa
kontaminace odrazi jednak skutetnost, Ze tato lokalita byla v minulosti soucasti
priimyslového arealu byvaleho Dolu Barbora a UZK, a dale ze se zde vyskytuji cizorode
materialy, pochazejici pravé z téchto areali pfi likvidaci nadrzi (napi. popilkovy material pod
komunikaci mezi nadrzemi, ktery je tvofen popilkem se zvySenou koncentraci PAU). Dalsi
vyskyt zvySenych koncentraci vytipovanych uhlovediki je ojedinély a vaZze se na navazku
rekultivaénich staveb. Je nutno pfipomenout, Zze hlusina do téchto rekultivaénich téles byla
piekladana na odvalu Hohenegger, kde byla v minulosti dlouhodobé v provozu koksovna
(typicky producent PAU). S ohledem na budouci priimyslove vyuziti zemi, bodovy vyskyt
kontaminace v ramci znaéncho objemu navazky a pfedeviim s ohledem na absenci
odpovidajici kontaminace ve vodé Karvinského potoka, ktera rekultivacni stavbou proteka,
byla vyhodnocena zjisténa koncentrace PAU v navazce rekultivaci jako bezrizikova, a to jak z
hlediska pfipadné mistni expozice, tak i z pohledu absence migrace zneé¢isténi. Kontaminace
zemin v ostatni ploSe (tj. v rostlem terénu byvalé obcanske zastavby a navazujici
infrastruktury) je vzhledem k normativiim a kritériim v oboru ekologickych zatézi minimalni.
Bylo konstatovdino, Ze zjisténd nizka drovenn kontaminace zemin je v souladu s
charakterem dosavadniho vyuZiti izemi, tedy Ze se neprojevilo znecisténi lokality nad
ramec obvykly v tizemich s obdobnou dispozici (lokalita bez pfimych zdroji znecisténi ve
vlastnim tzemi, s expozici vazanou na okolni primyslové aktivity, véetné vzdalenych zdroju
prostfednictvim spadu); a Ze v souvislosti se zjiSténou tirovni zne€iSténi zemin neni nutno
realizovat Zadna ndpravna (sanacni) opatieni: tim nebude ovlivnén ani ¢asovy, technicky a
finanéni ramec planovane stavby.

Prizkumnymi pracemi byla ovéfena nizka mira znecisténi zemin (véetné rekultivaénich naspi
karbonskych hluiin) a vod, ktera odpovida pozici uzemi v tésne blizkosti primyslovych
komplexit v ramci ostravsko-karvinske aglomerace, tedy lokalita se zvySenym mistnim
pozadim. Koncentrované a zavazne zneciSténi s nepiijatelnym rizikem pro stavajici nebo
budouci vyuziti izemi nebo s rizikem migrace, kter¢ by si vyzadalo sanacni opatieni, nebylo
zjisténo a neni predpoklad jeho vyskytu. Bylo konstatovano, Zze nejvy3ii mira znecisténi
zemin se omezuje na lokalni vyskyt navazek v misté byvalych nadrzi Gpravny vody byvalého
Dolu Barbora. Z dlouhodobych zkuSenosti s lokalitami, které byly v minulosti z divodu
negativnich G¢inka dilni ¢innosti opustény a ponechany ladem, plyne. Ze se stavaji mistem
nekontrolovatelného ukladani riiznych druhti odpadi. od stavebnich suti pres komunalni
vesmés velkoobjemovy odpad aZz po nebezpeény. V hodnocené lokalité jsou timto zplisobem
vytvofeny podminky pro kontaminaci podzemnich vod prostfednictvim struktury povrchoveé
vody (jizni zatopa).

Dale bylo konstatovano, ze soucasny bezprizorni stav lokality, tedy opusténa a zanedbana
plocha, kdy je moZny nekontrolovany vjezd a pohyb subjektli s rizikem ukladani rizného
druhu odpadu (a to i do struktur povrchovych vod - poklesova zatopa na jihu, strz v plose
..E"), znamena riziko kontaminace povrchovych i podzemnich vod. Je Zadouci soucasny statut
lokality zménit formou jeji revitalizace a mista pro vstup potencialni kontaminace zabezpedit
(napf. zasyp poklesove zatopy inertnim materialem).

Na zakladé vysledki priizkumu Grovné kontaminace podzemni vody bylo konstatovano, ze k
piekro¢eni indikatoru zne¢isténi podle MP MZP 2014 doslo pouze v jednom ze vzorki (NBP-
7) v ukazateli C10-C40. Bylo ovéfeno, ze obecné plati narst ropnych latek smérem k jihu —k
arealu byvalého Dolu Barbora a UZK.
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Dalsimi obecné zavaznymi polutanty jsou TOL a PAU. TOL jsou ve vSech vzorcich pod mezi
detekce. PAU jsou lokalné mirné zvysene, v sumé sice tésné piekracuji predpis Vyhlasky
¢.5/2011 Sb. (¢imz se doklada antropogenni vliv na podzemni vodu), ale toto piekroceni je
dano koncentraci fluorantenu a pyrenu, které nejsou touto vyhlaskou parcialné limitovany a
ve srovnani s MP MZP 2014 jsou tito 2 zastupci hluboce podlimitni. Jako ,nadlimitni** se
projevuji jesté sirany, chloridy, dusitany a sodik.

Celkovou uroven anorganickeho latkoveho zne¢iSténi reprezentuje souhrnny parametr RAS.
Pii analyze distribuce RAS je zfejme, #ze podzemni voda hlavni piscité zvodné ma RAS v
urovni 300-400 mg/l, piicemz s vyssi pritocnosti zvodné se snizuje 1 urovein RAS.
Antropogenni zvodeil je mineralizovana o | fad vice. O antropogennim znecisténi s indikaci
parametrem RAS tedy mizeme hovoiit jen v pfipadé rekultivac¢nich navazek karbonskych
hluSin. Sirany, kter¢ tuto hydrochemickou alteraci vyvolavaji, jsou ale v téchto
koncentra¢nich trovnich bez zdravotnich rizik.

Pfi hodnoceni rizika kontaminace se obecné vychazi ze zhodnoceni vyuZiti izemi a na to
navazujicich expoziénich scénafii. Zavérem lze konstatovat, Ze:

= V lokalité neni vodohospodaiske vyuziti podzemni ani povrchové vody a ani se s nim
do budoucna nepodita,

. odtok podzemni i povrchove vody cilové sméfuje vétiinou do Karvinského potoka a v
mensi mife (podzemni voda) do Soleckeho potoka, kterym se voda dostava opét do
Karvinského potoka. Tento recipient protéka pfevaizné rekultivovanym tzemim a je i
vyuzivan pro vypousténi dilnich vod. Prochazi kolem uhelnych a popilkovych odkalist.
Zjisténa kontaminace vod v lokalité je odrazem pozice lokality v ramci primyslové
zatizencho regionu a nedosahuje parametri, které si vyzaduji kvantifikaci ekologickych a
zdravotnich rizik. Existence rizikovych expozicnich scénaii ve vazbé na vliv hodnocene
lokality na Karvinsky potok je prakticky zanedbatelna,

= piedpokladana souvislost vody ,jiZni (poklesove) zatopy™ s podzemni vodou v
kombinaci se zanedbanym stavem této struktury povrchové vody a jeji pfistupnosti pro
zne¢iSténi znamena potencialné riziko zneéisténi 1 pro podzemni vodu. Proto je zadouci
soucasny bezprizorni stav tzemi zménit i v zajmu zamezeni rizika znec¢isténi vod,

" zjisténa kontaminace rostlych zemin v zajmove ploSe je vzhledem k platnym
relevantnim kritériim podlimitni a neni nutno ji jakkoli fesit. Nejvy3ii mira zneciSténi zemin
je zjisténa v oblasti nadrzi byvalé upravny vody a vaze na antropogenni navazky.
Hydrogeologicka charakteristika tohoto mista vyrazné snizuje riziko kontaminace
podzemnich vod a migrace zne¢isténi — vysoka mocnost nesaturované zony, zvodnéni bud
neni, nebo ma nizkou pritoénost.

3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Na zakladé zavéri predchoziho rozsahlého prizkumu (,,Primyslova zona Nad Barborou
Souhrnny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a prizkum potencialniho
znedisténi uzemi; Green Gas DPB, a.s.: 2014) byla jako jedina oblast uréena k doplikovému
prizkumu zvolena oblast byvalych nadrzi Gpravny vody byvalého Dolu Barbora.

Cilem doprizkumu bylo upfesnéni informaci o horninovém prostfedi a urovni jeho
kontaminace v této casti lokality a to jak z pohledu srovnani s platnymi limity (indikatory
znedisténi), tak z pohledu odpadove legislativy (pro stanoveni pfipadncho zpisobu likvidace
odpadu).
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Za potencialné nejnebezpecnéjsi kontaminanty jsme, na zakladé predchoziho prizkumu,
vytipovali polycyklické aromaticke uhlovediky (PAU).

Tabulka €. 1:Pfehled provedenych praci

Druh praci Rozsah
Vrtne prace 7 sond o celkové metrazi 20 m
Vzorkovaci prace odbér 10 vzorkl zeminy
Laboratorni prace Provedeni 8 analyz na PAU a 3 analyzy na Vyluhove

tiidy dle odpadove legislativy

Geologicke prace Geologicky dozor, zaméfeni sond, vyhodnoceni

3.1 Reserse archivnich nudaji

Realizaci doplitkoveho prizkumu pfedchazela reSerSse dfive realizovaného souhmného
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu a prizkumu potencialniho
znedisténi spoleénosti Green Gas DPB. a.s. ze srpna roku 2014, poskytnutého objednatelem
praci.

3.2 Vriné prace

Aktualni vrtné prace realizovala subdodavatelska spoleénost GEODRILL s.r.o. pojizdnou
vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga technologii jadrového vrtani primérem 137 mm.

Celkem bylo odvrtano 7 sond (S-1 az S-7) do hloubky 2 m (S-5), respektive 3 m (ostatni).
Celkova metraz ¢inila 20 bm. Vrty nebyly docasné ani trvale vystrojeny. Po popisu a
fotodomunetaci vrtného jadra a odbéru vzorkii byly vrty likvidovany dusanym zahozem.

Sondy byly situovany nasledné:

S-1  do navazek vbyvalé prostfedni nadrzi jizni ¢asti lokality. jejiz obsah nebyl
pfedchozim prizkumem ovéfen

S-2  do navazek prave nadrze v severni &asti lokality, jejiz obsah nebyl piedchozim
prizkumem ovéien

S-3  vlevo od jiznich nadrzi pro ovéfeni rozsahu kontaminace zapadnim smérem
S-4  vlevo od severnich nadrzi pro ovéfeni rozsahu kontaminace zapadnim smérem
S-5  jizné od zkoumane lokality pro ovéfeni dosahu kontaminace

S-6  severné od zkoumane lokality pro ovéfeni dosahu kontaminace

S-7  do byvalée komunikace mezi nadrzemi pro ovéfeni pfedchozim prizkumem ovéfené
vyznamné kontaminace

Umisténi vrtd je patrné z prilohy ¢. 3.
Technicka zprava vrtnych praci je pfilohou &. 8 této zpravy.
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3.3 VzorKkovaci prace
Béhem prizkumnych praci bylo z vrtného jadra odebrano celkem 11 intervalovych smésnych
vzorki. Viz tabulka:

Tabulka &. 2:Pfehled odebranych vzorkii zemin

Oznaceni sondy Hloubkovy interval odbéru Rozsah analyz
S-1 0,0-15m PAU
S-1 0,0-15m Vyluhy
S-1 1,5-27m PAU
§-2 02-1.0m PAU
§-2 02-1.0m Vyluhy
§-3 0,5-15m PAU
S-4 0.0-1.0m PAU
S-5 0,0-09m PAU
S-6 0,0-0.5m PAU
5-7 00-12m Vyluhy
S-7 0,0-12m PAU

Mezi jednotlivymi odbéry bylo dekontaminovano odbérove naradi (lopatka). Veskere vzorky
byly pfimo na lokalité homogenizovany. Skladovani vzorkli béhem vzorkovani a pfepravy
bylo zajisténo tak, aby byly vzorky uchovavany pii teploté 2-5 °C a nebyly vystavovany
slune¢nimu zafeni ani jinému zdroji svétla. Byly umistény v chladicich boxech doplnénych
chladicimi ledovymi vlozkami. Prodleva mezi odbérem vzorki a jejich predanim v laboratofi
byla minimalizovana.

3.4 Laboratorni prace

Veskere laboratorni prace realizovala spole¢nost ELVAC EKOTECHNIKA, s.r.o., ZkuSebni
laboratof &. 1269, akreditovana CIA.

Provedeno bylo celkem 8 analyz v rozsahu PAU a 3 analyzy v rozsahu pfilohy ¢.2 Vyhlasky
294/2005 Sb. v suiiné vzorkil zemin.

Vi¥sledky laboratornich analyz jsou zpracovany v kapitole 4.3, laboratorni protokoly jsou
piilohou &. 7 této zpravy.
3.5 Méfické prace
Po ukonéeni terennich prizkumnych praci bylo provedeno orienta¢éni zaméfeni realizovanych
sond tak, aby mohly byt pfeneseny do mapovych podkladi.
3.6 Geologickeé prace
Geologicke prace predstavovaly:
e piipravu prizkumu, zahrmujici oznamovaci povinnosti, zajisténi vstupli na pfedmétne

pozemky, vytyéeni prizkumnych vrti.
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e zpracovani projektu prizkumnych praci a planu vzorkovani,

geologicky dozor u vrtnych praci, popis jadra, pofizeni fotodokumentace,

koordinace souvisejicich praci.

+ vyhodnoceni a interpretace vysledki,

¢ zpracovani piedkladane zavére¢né zpravy.

4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

4.1 Geologické poméry

Geologicke poméry jsou popsany v kapitole 2.2, aktualni prizkumne prace doplnily tyto
informace o detailnéjsi popis horninoveho prostiedi v misté prizkumu, tzn. v oblasti byvalych
nadrzi upravny vody byvalého Dolu Barbora nasledovné:

VsSech 6 byvalych nadrzi je zavezeno antropogennimi navazkami tvofenymi piedeviim
stavebni suti, haldovinou, Skvarou, drobnym kamenim a hlinou. Jejich ovéfena mocnost
kolisa podle hloubky piivodnich nadrzi od 1m do 2.7 m.

Pfesna poloha nadrzi v jizni ¢asti je patrna podle ponechanych boénich stén vystupujicich na
povreh terénu. Navazky zde byly ovéfeny predevsim pfimo v takto ohrani¢enim prostoru.

V severni ¢asti uz neni obrys nadrzi na povrchu terénu zfejmy. navazky zde nejsou omezeny
sténami byvalych nadrzi a jsou rozhrmuty na vétsi plochu.

Ovéfena mocnost navazek zapadné od byvalych nadrzi dosahuje 1 — 1,5 m (S-3 a S-4), jizné
0.9 m (5-5) a severné nebyly navazky zastizeny vibec (S-0).

Podlozni jilovité Spatné propustné hliny jsou zde zastoupeny na celé zkoumane lokalité.
Mimo plochu byvalych nadrzi (kde kopiruji jejich pivodni hloubku) byly zastizeny v hloubce
do 1,5 m (S8-3 az S-7).

4.2 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry zkoumane lokality jsou popsany v kapitole 2.3. Jejich znalost
povazujeme pro Ucely této zpravy za dostatetnou. Aktualni prizkumne prace se
hydrogeologickymi poméry nezabyvaly, hloubka realizovanych sond nedosahla drovné
hladiny podzemnich vod.

4.3 Rozsah a mira zne¢isténi horninového prostiedi

Na zakladé zavéri predchoziho rozsahlého prizkumu (,,Primyslova zona Nad Barborou
Souhmny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a prizkum potencialniho
znecisténi uzemi; Green Gas DPB, a.s.; 2014) byla jako jedina oblast uréena k doplikovemu
prizkumu zvolena oblast byvalych nadrzi Gpravny vody byvalého Dolu Barbora.

K vyhodnoceni vysledkii analyz vzorkii zemin jsme pouzili platny Metodicky pokyn MZP z
roku 2014 (Indikatory zneciiténi). Jako uréujici pro vyhodnoceni pouZivame kritéria pro
~primyslove vyuzivani tizemi.

Dale jsme pro urfeni pfipadného dalsiho nakladani s kontaminovanou zeminou (resp.

antropogenni navazkou) jako odpadem pouzili Vyluhove tiidy dle Tabulky ¢.2 Piilohy ¢.2
Vyhlasky 294/2005 Sb.
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Vysledky analyz jednotlivych vzorki jsou piehledné zpracovany v tabulce €. 3.
Tabulka €. 3:Vysledky analyz vzorki zemin v ukazateli PAU (jednotlivé)

ukazatel indikator S5-3(0,5-1,5) | S-4(0-1) | S-5(0-0,9) | §-1(1,5-2.7)
obsah susiny 911 84 1 a0.8 a0,7
naftalen 18 0,018 0,116 0,145 5,09
fenanthren 0,239 5,04 2,07 142
anthracen 170000 0.030 1,46 0,085 43,2
fluoranthen 22000 0.260 7.07 0,823 157
pyren 17000 0,196 5.04 0,841 103
benz(a)anthracen _ 21 0,030 2,88 <0,023 43,0
chrysen 210 0,160 5,09 0,665 64,3
benzo(b)fluoranthen 2.1 0,085 3,46 0,216 370
benzo(k}fluoranthen 21 0,051 2,35 0,112 244
benzo(a)pyren 0,21 0,118 6,46 0,324 61,4
benzo(g.h.i)perylen 0,059 3,20 0,112 259
indeno(1,2,3-c.d)pyren 2.1 0,061 3.23 0,149 274
ukazatel indikator 5-6 (0-0,5) | S5-1(0-1,5) | §-2(0,2-1) | S-7(0-1,2)
obsah susiny 82,9 80,9 85,5 Tr.7
naftalen 18 <0,015 0,424 <0,015 1,62
fenanthren 0,042 5,01 0,022 9,02
anthracen 170000 <0,006 1,25 <(,006 3,13
fluoranthen 22000 0,036 7.26 0,027 9,37
pyren 17000 0,025 5.81 0,021 6,62
benz(a)anthracen 24 0,014 2,79 0,006 2.7
chrysen 210 0,026 452 0,013 3,87
benzo(bjfluoranthen 21 002 | 3MN 0,007 1,45
benzo(k)flucranthen 21 0,012 1,97 0,005 1,05
benzo(a)pyren 0,21 0,025 444 0,010 2,54
benzo(g.h,i)perylen 0,014 2,41 <0,006 0,637
iindeno(1,2,3-c,d)pyren 21 <0,015 2,26 <(,015 0,845

Doplitkovy prizkum prokazal vysoke koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodiki
pfedeviim v navazkach vypliwjicich néktere z byvalych nadrzi dpravny vody (hlavné v
severni ¢asti), tvofenych stavebni suti, skvarou, zeminou, kamenim apod. ZvySene obsahy
PAU jsme dale ovéfili v prostoru plivodni komunikace prochazejici mezi byvalymi nadrzemi
a severovychodnim smérem od nadrzi. Vzorky zemin odebrané jizné, vychodné, severné a
jihozapadné od nadrzi vykazovaly podlimitni koncentrace sledovanych latek.

Lze tedy konstatovat, Ze zminény prostor byvalych nadrzi apravny vody v diléi plose ,, D™ byl
zavezen antropogennimi navazkami obsahujicimi lokdlné (nikoliv bodové) zvySene obsahy
PAU nad stanovené indikatory, predeviim v ukazateli benzo(a)pyren.

Metodicky pokyn Indikatory znecisténi fika, ze pfekro¢eni indikatorii neznamena automaticky
nutnost provedeni napravnych opatfeni, jedna se pouze o indikaci. Ze zvySena urovei
znecisténi ma potencial nepfiznivého vlivu na lidske zdravi ¢i ekosystéemy. a je nezbytne
vyznamnost tohoto rizika dale zkoumat a hodnotit.

Vzhledem k vyraznému piekroc¢eni téchto indikatori v oblasti byvalych nadrzi tupravny vody
v diléi plose ,D*, kter¢ nelze povaZzovat za bodove, je na zvazeni pro tuto c¢ast lokality
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provedeni analyzy rizik, ktera potvrdi nebo vylouéi existenci rizik vlivu na lidske zdravi ¢i

ckosystémy.

Tabulka &. 4:Vysledky analyz vzorkil zemin v ukazateli Vyluhova tfida

5r,u,@

HAGEO s.r.o.. Jilova 1355/4, 702 00 Ostrava

ukazatel Limit llb 5-1(0,0-1,5) 5-2 (0,2-1,0) S-7 (0,0-1,2)
pH =6 T 74 7.3
RL 6000 124 36 56
As 0.2 0,005 0,002 0,001
Ba 10 < <1 <1
Cd 0,1 < (0,002 <(,002 < (0,002
Cr (celk.) 1 < (3,03 <0,03 <003
Cu 5 0,017 < (0,005 < (0,005
Hg 0,02 0,0002 0,0003 0,0001
Mo 1 <05 <05 <05
Mi 1 < (0,01 < 0,01 < 0,01
Pb 1 0,093 <002 0.028
Sb 0,07 < (0,04 <(,04 < (0,04
Se 0,05 < (0,002 < (0,002 < (0,002
Zn 5 0,024 0,111 0.054
DoC 80 2,13 1,29 243
Fluoridy 15 0,46 0,20 0.42
Chloridy 1500 1,28 <05 1.3
sirany 2000 | 476 0,78 1,49

Z vysledkii analyz odebranych vzorkli zemin v rozsahu dle Tabulky ¢.2 Prilohy ¢.2 Vyhlasky
294/2005 Sb vyplyva, ze hodnocen¢ vzorky navazek z obsahii 2 nadrzi a komunikace mezi
nadrzemi spliuji kriteria pro ukladani na skladky estatniho edpadu. V piipadé zemnich praci
na lokalité by tedy sice nemohly byt pouzity na povrchu terénu (piekracuji limity minimalné
v ukazeteli PAU), mohly by viak byt likvidovany jako ostatni odpad.

4.4 Vydisleni nakladii na sanaci

Jak jsme uvedli v kapitole 4.3, na zakladé ovéfené trovné zneiiténi navazkoveho materialu
v oblasti D", predeviim Mgak v mistech byvalych nadrzi upravny vody, piekracujici
indikatory stanovene MP MZP, je Zadouci dale zkoumat a hodnotit vyznamnost pfipadncho
rizika vlivu na lidské zdravi ¢i ekosystémy (analyza rizik).

Piedpokladan¢é naklady na amalyzu rizik kontaminovaného iizemi vrozsahu dle platne
legislativy (MP MZP z roku 2011), véetné nutného dopriizkumu saturované i nesaturované
zony, odhadujeme na 300 000.- az 350 000,- K¢.

V pfipadé odstranéni vrstvy navazek s prokazatelnym piekrocenim hodnot indikatori by jen
naklady za uloZeni na skladku ostatniho odpadu v pfedpokladané hrubé odhadovane kubatuie
15 500 m* (cca 25 000 t) dosahovaly ¢astky 10 000 000,- az 25 000 000.- K¢ podle toho, zda
by se podafilo najit vhodnou skladkovou kapacitu v blizkém okoli. Velké cenové rozpéti je
zplisobené dvéma moznymi variantami likvidace - uloZeni odpadu v rameci technického
zabezpeceni skladky (cca 400.- /t) nebo jako bézny odpad (az 1000.- K¢ /t).

Nepredpokladame vsak. Zze by zavéry analyzy rizik vyzadovaly odstranéni veskerych
nadlimitné kontaminovanych navazek v pfedmétne oblasti.
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5. ZAVER

Predkladana =zprava =z FEkologického auditu byla vypracovana dle poZzadavki
Moravskoslezskeho kraje, odboru regionalniho rozvoje a cestovniho ruchu v ramei pfipravy
akce ,.Primyslova zona Nad Barborou™ (dale jen ,,PZNB*).

Podkladem pro zpracovani auditu je souhmny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky
prizkum a priizkum potencialniho znecisténi spole¢nosti Green Gas DPB, a.s. ze srpna roku
2014 doplnény aktualnimi prizkumnymi pracemi.

Atmogeochemické méfeni bylo prvnim krokem pfi prizkumu moZné kontaminace v
zajmovém tzemi. V zajmové plose bylo provedeno celkem 61 bodi. na kterych byla v
sondach hloubky 1,5-2 m méfena koncentrace TOL fotoionizaénim analyzatorem. Dale byla
méfena koncentrace skupiny uhlovodikovych latek (TP) na infraderveném analyzatoru.

V navaznosti na vysledky etapy atmogeochemie byly vzorkovany zeminy nesaturované
zény. Prednostni zaméfeni bylo na vrstvu antropogeénu, predeviim v okoli byvalych nadrzi
upravny vody v diléi plose ,,.D* (5 vrtd), v zasypu byvalcho hlimsté v diléi plose ,.D* (2 vrty),
v rekultivaénich hluSinovych zasypech v diléi ploSe ,,A™ (2 vrty) a na zapadnim okraji dil¢i
plochy ,.B* (1 vrt). Dale byly ovéfeny 1 lokalné se vyskytujici projevy sumy uhlovodikii v
misté budouci stavby COV v diléi plose ..E* (2 vrty) a na SV okraji plochy ,.D* (lvrt). Pro
porovnani s mistnim pozadim byla provedena i analyza rostle zeminy odebrane z mist s
minimalni pravdépodobnosti vyskytu kontaminace (1 vrt). Jeden vzorek v dil¢i plose B byl
odebran na okraji ,.Zatopy na jihu* z vrstvy demoli¢nich zbytkii po byvale zastavbé (tedy
mistni antropogenni material).

Aktualni prizkumné prace, jejichz cilem bylo upfesnéni informaci o horninovem prostiedi a
urovni jeho kontaminace v oblast byvalych nadrzi apravny vody byvaleho Dolu Barbora z
pohledu srovnani s platnymi limity (indikatory zneciSténi) a odpadove legislativy (pro
stanoveni pfipadncého zpiisobu likvidace odpadu), zahmovaly realizaci 7 vrtanych sond o
hloubece 2 — 3 m s celkovou metrazi 20 bm; odbér 11 smésnych intervalovych vzorkii zemin
z provedenych zeminovych sond; provedeni § laboratornich analyz vzorkli zemin v rozsahu
PAU a 3 analyz v rozsahu dle Tabulky ¢.2 Prilohy ¢.2 Vyhlaska 294/2005 Sb. a pfisluiné
geologicke prace.

Podzemni a povrchovi voda k laboratornim analyzam byla odebrana ze viech stavajicich
vrtil (8 ks) a z 5 mist na strukturach povrchovych vod.

Z hodnoceni podzemni vody lze konstatovat, k prekro¢eni indikatoru znecisténi podle MP
MZP 2014 doslo pouze v jednom ze vzorkii (NBP-7) v ukazateli C10-C40. Bylo ovéfeno, ze
obecné plati narast ropnych latek smérem k jihu — k arealu byvaleho Dolu Barbora a UZK.

Dalsimi obecné zavaznymi polutanty jsou TOL a PAU. TOL jsou ve viech vzorcich pod mezi
detekce. PAU jsou lokalné mirné zvysene, v sumé sice tésné piekracuji predpis Vyhlasky
¢.5/2011 Sb. (¢imz se doklada antropogenni vliv na podzemni vodu). ale toto piekroceni je
dano koncentraci fluorantenu a pyrenu, které nejsou touto vyhlaskou parcialné limitovany a
ve srovnani s MP MZP 2014 jsou tyto 2 zastupce hluboce podlimitni. Jako .nadlimitni* se
projevuji jesté sirany. chloridy, dusitany a sodik.

Celkovou uroven anorganickeho latkoveho zne¢iSténi reprezentuje souhrnny parametr RAS.
Pii analyze distribuce RAS je ziejme, ze podzemni voda hlavni pis¢ite zvodné ma RAS v
urovni 300-400 mg/l, pficemz s vysii pritoénosti zvodné se snizuje i urovein RAS.
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Antropogenni zvoden je mineralizovana o 1 fad vice. O antropogennim zneciSténi s indikaci
parametrem RAS tedy miizeme hovofiit jen v piipadé rekultivacénich navazek karbonskych
hluSin. Sirany, které tuto hydrochemickou alteraci vyvolavaji, jsou ale v téchto
koncentra¢nich trovnich bez zdravotnich rizik.

Pfi hodnoceni rizika kontaminace se obecné vychazi ze zhodnoceni vyuZiti izemi a na to
navazujicich expoziénich scénaii. Zavérem lze konstatovat, Ze:

= v lokalité neni vodohospodarské vyuziti podzemni ani povrchové vody a ani se s nim
do budoucna nepocéita,

* odtok podzemni i povrchove vody cilové sméfuje vétiinou do Karvinského potoka a v
mensi mife (podzemni voda) do Soleckého potoka, kterym se voda dostava opét do
Karvinskeho potoka. Tento recipient protéka pfevazné rekultivovanym (izemim a je i
vyuzivan pro vypousténi dilnich vod. Prochazi kolem uhelnych a popilkovych
odkalist’. Zjisténa kontaminace vod v lokalité je odrazem pozice lokality v ramci
pramyslové zatizencho regionu a nedosahuje parametri, které si vyzaduji kvantifikaci
ekologickych a zdravotnich rizik. Existence rizikovych expozi¢nich scénaiii ve vazbé
na vliv hodnocene lokality na Karvinsky potok je prakticky zanedbatelna,

= piedpokladana souvislost vody ,,jizni (poklesove) zatopy™ s podzemni vodou v
kombinaci se zanedbanym stavem této struktury povrchové vody a jeji pfistupnosti
pro zneciSténi znamena potencialné riziko zneciSténi i pro podzemni vodu. Proto je
zadouci soucasny bezprizorni stav izemi zménit i v zajmu zamezeni rizika znec¢isténi
vod.

= zjiSténa kontaminace rostlych zemin v zajmoveé plose je vzhledem k platnym
relevantnim kritériim podlimitni a neni nutno ji jakkoli fesit. Nejvy3si mira znedisténi
zemin je zjisténa v oblasti nadrzi byvalé upravny vody a vaZze na antropogenni
navazky. Hydrogeologicka charakteristika tohoto mista vyrazné snizuje riziko
kontaminace podzemnich vod a migrace zne¢isténi — vysoka mocnost nesaturovane
zony, zvodnéni bud’ neni, nebo ma nizkou pritoénost.

Prizkum zemin potvrdil se vychozi predpoklad o pfednostnim vyskytu kontaminace
uhlovodiky v prostoru byvalych nadrzi Gpravny vody a v jejich okoli na jiznim okraji
zajmoveho uzemi, v diléi plose ,.D*, vysloveny na zakladé vysledkii atmogeochemie. Zjisténa
kontaminace odrazi jednak skute¢nost, Ze tato lokalita byla v minulosti soucasti
primysloveho arealu byvaleho Dolu Barbora a UZK, a dale Zze se zde vyskytuji cizorode
materialy, pochazejici pravé z téchto areali pii likvidaci nadrzi.

Doplitkovy prizkum prokazal vysoke koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodiki
predeviim v navazkach wvypliujicich nékteré z byvalych nadrzi upravny vody (hlavné
v severni ¢asti). tvofenych stavebni suti, Skvarou, zeminou, kamenim apod. ZvySenc obsahy
PAU jsme dale ovéfili v prostoru plivodni komunikace prochazejici mezi byvalymi nadrzemi
a severovychodnim smérem od nadrzi. Vzorky zemin odebrané jizné, vychodné, severné a
jihozapadné od nadrzi vykazovaly podlimitni koncentrace sledovanych latek.

Lze tedy konstatovat, Ze zminény prostor byvalych nadrzi dpravny vody v diléi plose ,,D™ byl
zavezen antropogennimi navazkami obsahujicimi lokdlné (nikoliv bodové) zvySené obsahy
PAU nad stanovené indikatory. pfedeviim v ukazateli benzo(a)pyren (az tfistanasobné).

Z vysledki analyz odebranych vzorkl zemin v rozsahu dle Tabulky ¢.2 Prilohy ¢.2 Vyhlasky
294/2005 Sb vyplyva, ze hodnocené vzorky navazek z obsahii 2 nadrzi a komunikace mezi
nadrzemi spliji kritéria pro ukladani na skladky ostatniho odpadu. V pfipadé zemnich praci
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na lokalité by tedy sice nemohly byt pouzity na povrchu terénu (pfekracuji limity mimimalné
v ukazeteli PAU), mohly by viak byt likvidovany jako ostatni odpad.

Dalsi vyskyt zvySenych koncentraci vytipovanych uhlovodikii mimo zminény prostor
byval¥ch nadrzi Gpravny vody je ojedinély a vaze se na navazku rekultivaénich staveb.
Zjisténa nizka uroven kontaminace zemin v ostatni plose hodnocene lokality je v souladu s
charakterem dosavadniho vyuziti uzemi a neprojevilo se zneciSténi lokality nad ramec
obvykly v tizemich s obdobnou dispozici (lokalita bez pfimych zdrojii zneéisténi ve vlastnim
uzemi. s expozici vazanou na okolni pramyslove aktivity, véetmé vzdalenych zdroji
prostiednictvim spadu); v souvislosti se zjisténou Urovni znec¢iSténi zemin mimo oblast
byvalych nadrzi vody neni nutno realizovat Zzadna napravna (sanacéni) opatfeni: tim nebude
ovlivnén ani ¢asovy, technicky a finanéni ramec planovane stavby.

Soucasny bezprizorni stav lokality, tedy opusténa a zanedbana plocha. kdy je mozny
nekontrolovany vjezd a pohyb subjekti s rizikem ukladani rizného druhu odpadu (a to i do
struktur povrchovych vod - poklesova zatopa na jihu, strz v plose ,E*), znamena riziko
kontaminace povrchovych i podzemnich vod.

Jako jediné problematicke misto se tedy jevi diléi ¢ast byvalych nadrzi apravy vody v oblasti
D", kde bylo ovéfeno lokalni prekroceni hodnot Indikatord predeviim v navazkach
vyplijicich uvedené nadrze. Metodicky pokyn Indikatory zneéisténi fika, ze ,prekrodeni
hodnoty indikdtorit neznamenad automaticky nutnost provedeni ndpravnych opatieni, jedna
se pouze o indikaci, e TvySend urovei necisténi ma potencidl nepfiznivého vlivu na lidské
zdravi ¢ ekosystémy, a je nezbytné vyinamnost tohoto rizika dale thkoumat a
hodnotit*(citace).

Vzhledem k vyraznému piekroceni téchto indikatori v oblasti byvalych nadrzi Gpravny vody
v diléi plose ,. D, kter¢ nelze povazovat za bodove, je na zvazeni pro tuto ¢ast lokality
provedeni analyzy rizik, ktera potvrdi nebo vylouéi existenci rizik vlivu na lidske zdravi ¢i
ckosystemy.

Predpokladané naklady na analyzu rizik kontaminovancho tzemi v rozsahu dle platne
legislativy (MP MZP z roku 2011), véetné nutného dopriizkumu saturované i nesaturované
zony, odhadujeme pro predmétnou lokalitu na 300 000.- az 350 000.- K¢&.

V ptipadé odstranéni vrstvy navazek s prokazatelnym piekro¢enim hodnot indikatorii by jen
naklady za uloZeni na skladku ostatniho odpadu v predpokladané hrubé odhadovane kubatuie
15 500 m3 (cca 25 000t) dosahovaly éastky 10 000 000.- az 25 000 000,- K¢ podle toho, zda
by se podafilo najit vhodnou skladkovou kapacitu v blizkém okoli. Velké cenové rozpéti je
zplisobené dvéma moZnymi variantami likvidace - uloZeni odpadu v ramci technického
zabezpeceni skladky (cca 400.- /t) nebo jako bézny odpad (az 1 000,- K¢ /t).
Nepfedpokladame vsak. Zze by zavéry analyzy rizik vyzadovaly odstranéni veSkerych
nadlimitné kontaminovanych navazek v pfedmétne oblasti.

Vyhodnoceni stavu vodniho hospodaistvi a ochrany ovzdusi neni v daném pfipadé relevantni.

V Ostravé, dne 14.4.2015
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