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Uvod
PiedloZzena zavéretna zprava byla vypracovana na zékladé Smlouvy o dilo &. 04570/2016/KR
uzaviené dne 6. 9. 2016 mezi Moravskoslezskym krajem a firmou Geotest, a.s. Zakazka byla

ve spolecnosti GEOtest, a.s. zaregistrovana pod z.¢. 16 7053 a nazvem ,Karvina —
Prumyslova zéna Nad Barborou, AR*.

Odpovédnym feSitelem zakazky byl urCen Mgr. Jan Barton, ktery je nositelem odborné
zpusobilosti pro geologické prace — sanace, hydrogeologii a environmentdlni geologii
¢. 2178/2012 a geochemii ¢. 2241/2014. Na zpracovani se podilel Mgr. Prokop Barson.

Pfi zpracovani analyzy rizik bylo postupovdno dle norem a pravnich ptedpist, které jsou
platné a zavazné pro dané Cinnosti:

e Zakon ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich (v platném znéni), § 2, odst. 1, pism. Q)
zjiStovani a odstraniovani antropogenniho znecisténi v horninovém prostiedi. Jedna se
o etapu doplnkového prizkumu a aktualizace analyzy rizika.

e Prizkumné prace byly provedeny v souladu s vyhldskami MZP &. 368/2004 Sb.
O geologické dokumentaci a ¢. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci. Jejich realizace je v souladu s, Metodickym
pokynem ¢&. 13 pro priizkum kontaminovaného tizemi (Véstnik MZP 2005, ¢astka 9,
S. 42 — 76) — kategorie B.

e Samotny postup zpracovani aktualizace analyzy rizik je proveden podle ,,Metodického
pokynu €. 1 Ministerstva zivotniho prostiedi pro analyzu rizik kontaminovaného
uzemi* z ledna 2011.

e Vzorkovaci prace byly realizovany v souladu s Metodickym pokynem MZP
,»Vzorkovaci prace v sana¢ni geologii z roku 2007.

e Zaznam do databize SEKM 2.0 je proveden v souladu s Metodickym pokynem MZP
2/2011 k plnéni databaze Systém evidence kontaminovanych mist véetné¢ hodnoceni
priorit.

e Zakazka byla zaevidovana u CGS — utvar Geofond pod &islem 4272/2016 dne
22.9. 2016 (viz ptilohu ¢. 1).

Hlavni cilem je provedeni analyzy rizik kontaminovaného Uizemi v ¢asti lokality Primyslové
zony Nad Barborou v kat. izemi Karvina-Doly, ktera je blize specifikovana v Realiza¢nim
projektu analyzy rizika ,,Primyslova zona Nad Barborou — TDI*, vypracovaného spole¢nosti
AZ GEQO, s.r.o0., Ostrava, v mésici bfeznu 2016 (dale jen ,,realizaéni projekt™). Soucasti dila je
rovnéZ prizkum sousedni plochy pro piipadné uloZeni kontaminované zeminy, vcetné
vyhodnoceni vyluhovatelnosti odpadii a vyhodnoceni vhodnosti odpadu pro pouziti do naspu.

Spolecnost GEOtest, a.s. je drzitelem certifikace CSN EN ISO 9001 »Systém jakosti®, CSN
EN ISO 14001 ,,EMS* a ISO 18 000 OHSAS (management BOZP).
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1. Udaje o izemi
1.1 VSeobecné

1.1.1 Geografické vymezeni uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, v okrese Karvind, v katastralnim tizemi
Karvina-Doly, v jeho zapadni ¢asti. Celkova plocha primyslové zony zaujima rozlohu cca 90
ha. Jedna se o prostor n¢kdejsi pfevazné obytné zastavby v ¢asti vyse uvedeného katastralniho
uzemi, mezi aredlem byvalého Dolu Barbora na jihu, silnici I/59 na severu, silnici 11/474 na
zépadé a svislici na JTSK soufadnici cca 456 100 m. Primyslova zéna je rozdélena do
nékolika dil¢ich ploch, které budou obsluhovany dopravni a technickou infrastrukturou.

Dil¢i plocha urcena k realizaci analyzy rizika spada do jz. ¢asti plochy ,,D% tj. do oblasti
byvalé tipravny vody UZK. Sousedni ¢ast této plochy (oblast byvalé t&zebny cihlaiskych
surovin) je pak urCena ke zhodnoceni geotechnickych vlastnosti podlozi pro uvazované
uloZeni kontaminované zeminy (Viz obrazek ¢. 1.1.1-1). Situace zajmové lokality je uvedena
v priloze €. 2.

Situace lokality a jeji ¢lenéni do jednotlivych oblasti Obr.¢. 1.1.1-1

1
|
|

Kartograficky je zajmové tizemi zobrazeno na nasledujicim listu topografické mapy:
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o 1:50 000 list 1544
Po administrativné spravni strance ptislusi zdjmové uzemi do nasledujicich spravnich jednotek:
o Kraj: Moravskoslezsky (kod kraje: CZ080)
o Okres: Karvina (kod: CZ0803)
o Obec: Karvina (kod obce: 598917)
o Katastralni izemi: Karvina-Doly (664 103)

Lokalita lezi mimo ochranna pasma vodnich zdroja (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
v platném znéni), stejné tak neni soucasti velkoploSného ani maloplosného zvlasté chranéného
uzemi (dle § 14 Zakona ¢.114/1992 Sb. o ochran¢ ptirody a krajiny, v platném znéni) a neni
ani soucasti Chranéné oblasti ptirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Dle surovinového informac¢niho systému CGS je lokalita souc¢asti néasledujicich chranénych
loziskovych uzemi:

e Cs. Cast Hornoslezské panve ID 14400000 (surovina ¢erné uhli a zemni plyn)
e Karvina-Doly ID 07040000 (surovina zemni plyn)

Dale je soucasti dobyvaciho tézeného prostoru Karvina-Doly Il (ID 20042) se surovinou
¢erné uhli, dobyvaciho prostoru netézeného Karvina-Doly Il (ID 40146) se surovinou zemni
plyn a dale vyhradni plochy loziska Diil Darkov, z. 1, lokalita Barbora (ID 3070401), Dul
Darkov, z. 2, lokalita Gabriela (ID 3070428, ID 3070423, ID 3070403), Dul Darkov, lokalita
Barbora (ID 3070421) a Dul Darkov, z. 1 (ID 3070426).

Lokalita se nachazi na poddolované uzemni plose ID 4594 Karvina-Doly 2.
Uzemi neni soudasti zaplavového tizemi.

Nejbliz§imi plochami s uzemnim systémem ekologické stability je regiondlni biokoridor
U Kristkovy kolonie-Doly (ve vzdalenosti cca 675 m s. smérem) a regionalni biocentrum
Doly (ve vzdalenosti cca 1500 m sv. smérem).

Mapa chranénych uzemi je soucasti piilohy €. 3.

1.1.2 Stavajici a planované vyuZiti uzemi

Zajmoveé uzemi patii mezi oblasti typu brownfield, coZ je termin oznacujici opusténa Gzemi
s rozpadajicimi se obytnymi budovami, nevyuZitymi dopravnimi stavbami a nefunkénimu
prumyslovymi objekty.

Oblast planované primyslové zony byla v minulosti husté zastavéna jako obytné zona a jako
zakladna pro vétSinu mimoprovoznich aktivit, pfisluSicim Velkodolu 1. Maj (bydleni
zameéstnancl, obCanska vybavenost, kultura, zdravotni péce, spotiebitelské zdzemi, sluzby
atd.). Nejvétsi Cast byla zastavéna hornickymi koloniemi, rodinnymi domy a obc¢anskou
vybavenosti véetné hornické nemocnice. V jv. ¢asti planované pramyslové zony -
V zajmovém uzemi — byla v minulosti cihelna, téZebna cihlafskych hlin (hlinisté¢), zdéné
nadrze na technologickou vodu pro potieby Upravarenského zavodu Karvina (UZK), soustava
rybnik a dal$i mensi, vesmés prumyslové objekty. Zajmovym tzemim vedla tramvajova
draha, ptiblizné ve sméru SV/JZ.

V soucasnosti je uzemi ptipravovano pro budouci vyuziti ve form¢ primyslové zony.
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1.1.3 Zakladni charakterizace o obydlenosti uzemi

Zajmova lokalita se nachazi cca 2,2 km severné od obce Horni Sucha, ve které je nejblizsi
zastavba rodinnych domt, zemédélskych usedlosti a rekreacnich objektd. V obci je evidovano
cca 4,5 tis. trvale bydlicich obyvatel. Témét vSichni obyvatelé Horni Suché jsou piipojeni na
obecni vodovod. V blizkosti se nenachazi zddny vodni tok.

V bliz§im okoli se nachazeji pouze primyslové vyuzivana uzemi, ¢ernouhelné doly, skladka
komunalniho odpadu odkalist¢ Mokros, ptip. jiné mensi vodni plochy bez vyuZiti.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Plocha pro analyzu rizika je pfiblizné definovana pozemky p. ¢. 6371, 6376, 6377, 6378,
6375, 6381, 6380, 6379, 6374, 6373, 6385, 6383, 6384, 6391, 6392, 6390, 6392 a 6474/1, vSe
v k.0. Karvina-Doly. Cast Gizemi pro uloZeni zeminy je pak piiblizné definovana &astmi nebo
celymi pozemky p. €. 6393, 6395, 6397, 6456, 6457, 6458, 6459, 6460, 6463, 6465, 6466,
6467, 6469, 6471, 6472 a 6474/1, vSe v k.u. Karvina-Doly.

Vétsina uvedenych pozemku je ve vlastnictvi spole¢nosti Asental Land, s.r.o., Gregorova
2582/3, Moravskd Ostrava, 702 00 Ostrava. Pozemky p.¢. 6377, 6378 a 6379 jsou ve
vlastnictvi spole¢nosti Veolia Energie CR as., 28. fijna 3337/7, Moravska Ostrava, 70200
Ostrava (viz tabulku ¢. 1.1.4-1)

Seznam pozemk Tabulka ¢. 1.1.4-1:

Parcelni &islo Plocha [m?] Druh pozemku Vlastnik
6371 13453 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6373 740 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6374 917 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6375 6110 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6376 1029 vodni plocha Asental Land, s. r. 0.
6377 1374 vodni plocha Veolia Energie CR, a. s.
6378 1460 vodni plocha Veolia Energie CR, a. s.
6379 1489 vodni plocha Veolia Energie CR, a. s.
6380 1353 vodni plocha Asental Land, s.r. 0.
6381 1415 vodni plocha Asental Land, s.r. 0.
6383 443 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6384 105 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6385 357 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6390 647 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6391 144 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6392 2358 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6393 1371 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6395 6927 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6397 4094 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6456 415 zahrada Asental Land, s.r. 0.
6457 643 zahrada Asental Land, s.r. 0.
6458 590 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6459 2713 zahrada Asental Land, s.r. 0.
6460 641 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6463 867 zahrada Asental Land, s.r. 0.
6465 198 zahrada Asental Land, s.r. 0.
6466 1832 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6467 1106 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
6469 177 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6471 68 ostatni plocha Asental Land, s. r. 0.
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Parcelni &islo Plocha [m?] Druh pozemku Vlastnik
6472 906 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.
6474/1 52539 ostatni plocha Asental Land, s.r. 0.

1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Regionalni geomorfologicka rajonizace reliéfu CR (Demek ed., 1987) zahrnuje zajmové
uzemi do soustavy Zapadni Karpaty, podsoustavy Severni Vnékarpatské snizeniny, celku
Ostravska panev, podcelku Karvinska plosina.

Zajmové uzemi je z geomorfologického hlediska akumula¢nim prostorem pro pievazné
ledovcové sedimenty, doplnéné eoliky a antropogénem. Vyznamna piitomnost glacialnich
sedimentarnich jednotek znamen4, Ze terén je umistén vysoko nad hlavnimi eroznimi bazemi
— tekou Stonavkou a OIlSi. Pfevazné plochy az mirné sklonény terén (tklon do 4 %) je misty
rozbrazdén uzkymi eroznimi ryhami, které jsou, nebo v minulosti byly, odvodiiovany potoky.

Pievazujici vyméra zajmové plochy (cca 60 %) ma tklon terénu od JZ k SV; mensi ¢ast (cca
40 %) ma spad k JV (k byvalému Dolu Barbora).

Terén je ve své rovinné az mistné svazité Casti piehledny (pole, louky, dil¢i zalesnéni),
nadmoftska vyska zajmové Casti oblasti se pohybuje v rozmezi 260 az 270 m n. m.

Zajmové uzemi se podle klimatologického ¢lenéni Quitta (1971) nachdzi v mirné teplé
oblasti, podoblasti MT 10, jenz je charakterizovana dlouhym teplym a mirné suchym létem,
kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem a mirné
teplou, velmi suchou a kratkou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna teplota
v lednu ¢ini — 2 az — 3°C, v Cervenci dosahuje primérna teplota hodnot 17 az 18°C.

Zakladni klimatické charakteristiky jednotky MT 10 jsou uvedeny v nasledujici ptehledné
tabulce:

Zékladni klimatické charakteristiky jednotky MT 10 Tabulka ¢. 1.2.1-1:
Jednotka MT 10
pocet letnich dnt 40-50
pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 140-160
pocet mrazovych dnt 110-130
pocet ledovych dnt 30-40
pramérna teplota v lednu -2- -3
v ¢ervenci 17-18
v dubnu 7-8
v fijnu 7-8
pramérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 100-120
srazkovy thrn ve vegetaénim obdobi 400-450
srazkovy thrn v zimnim obdobi 200-250
pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60
pocet dnil zamracenych 120 - 150
pocet dnii jasnych 40 - 50

Dlouhodoby primérny srazkovy thrn ve vegetatnim obdobi se pohybuje okolo 400 az 450
mm a v zimnim obdobi klesa na 200 az 250 mm. Primérny pocet dnii se srazkami vétSimi nez
1 mm je v této klimatické oblasti 100 az 120 dn.
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1.2.2 Geologické poméry

Zajmova oblast je situovana v severomoravské casti karpatské celni predhlubné. Skalni
podlozi je budovano sedimentarnimi horninami svrchniho karbonu. Povrch karbonského
masivu se nachdzi na kot€¢ + 20 m n. m. (jizni okraj izemi) az + 170 m n. m. (severni okraj
uzemi), tj. v hloubce cca 70 m (severni ¢ast) az 250 m (jizni ¢ast) pod terénem a je v dané
oblasti denudovan na troven susskych vrstev.

Predkvartérni podlozi je tvofeno sedimenty miocénniho stafi, které jsou reprezentovany
Sedymi, vapnitymi jilovitymi hlinami az jily, misty s podruznymi polohami piski. Mocnost
sedimentll je od cca 60 m (severni ¢ast uzemi) do 240 m (jizni Cast). Strop miocennich
sedimentil se na vétSin€ planované prtimyslové zony nachazi v hloubce pres 10 m pod
terénem. BliZe k terénu se vyskytuje pouze v mistech uméle nebo pfirozené zahloubeného
terénu, napf. v prostoru byvalého Upravarenského zavodu Karvind za jiznim okrajem, dale
pak v okoli byvalého zavodu Hohenegger za SZ okrajem a piedevSsim pak v severni
a severovychodni ¢asti, v udoli Karvinského potoka, kde se piiblizuje az na uroven kolem 3-5
m p. t. V aktudln¢ zajmové casti izemi (plocha pro AR) se miocénni povrch predpoklada
v urovni hloubek cca 17 az 19 m pod terénem, viz obrazek ¢. 1.2.2-1 (pievzato z Hotarek,
Malucha, 2014). Geologicka mapa véetné vysvétlivek je v priloze €. 4.

Kvartérni sedimentace je na bdzi zastoupena sedimenty halStrovského zalednéni.
Z litologického hlediska se zde vyskytuji stérkopisky s valouny eratik, Sedych a hnédoSedych
barev, ulehlé, které smérem do nadlozi ptechazeji v hliny a jily, proménlivé pis¢ité, Sedé, tuhé
s hojnou pfiméesi drobnych eratik, konzistence prevazné tuhé. Strop téchto sedimentii byl
zastizen v hloubce vice nez 10 m pod terénem. Vyskyt halStrovskych Stérkopiskll se
koncentruje do jizni ¢asti lokality. Ze znalosti geologické stavby SirSiho okoli plyne, Ze
vyskyt halStrovskych S§térkopiskli nabyva na vyznamu smérem od aredlu byvalého dolu
Barbora k jihu (Stérkopisky byly v minulosti vodarensky vyuzivany v byvalém jimacim tzemi
Podlesi, vzdaleném 1 km jizn€ od aredlu byvalého Dolu Barbora. Smérem do nadlozi
prechéazeji halStrovské nezpevnéné horniny do sedimentl mladsi — salské faze zalednéni.
Jedna se pfevazné o hliny a jily, ve svrchni partii prachovité, Zlutohnédé az Sedohnédé, misty
Sed¢ a rezaveé laminované, konzistence tuhé, misty mekké. Smérem k bazi pribyva piscité
frakce, vyvinuté jak ve form¢ lamin, tak i mocnéjSich vrstev piskd. Pfirozend mocnost
salskych hlin v hodnocené plose zna¢né kolisa a vzhledem k jejich podobnosti s nadloznimi
sprasovymi hlinami je pfesné urceni jejich svrchniho rozhrani v nékterych oblastech velmi
komplikované.

Salské glacialni hliny ve vertikalnim a horizontalnim sméru facialné piechazeji do proménlivé
zahlinénych piska, sttednézrnnych a hrubozrnnych. Pisky jsou ulehlé a vytvareji polohy piip.
c¢oCky o mocnostech kolisajicich od n¢kolika dm aZ po cca 7,5 m. Salské pisky jsou spolu
s halstrovskymi Stérkopisky kolektorskym prostiedim, v némz se tvoii pfirozené zvodnéni.

Glacigenni sedimenty jsou v pievazné €asti prostoru planové primyslové zony prekryty
spraSovymi hlinami, o ovéfené mocnosti cca 0,5-6 m. Jednd se o hliny prachovité, hnéde,
Sed€ a rezavé skvrnité a smouhované, které jsou mnohdy (v ptipad¢é absence piscité frakce
aeratik v glacidlu) makroskopicky obtizn¢ odliSitelné od podloznich salskych hlin.
Konzistence zemin kolisd v rozmezi tuhé az pevné. Lokalné jsou tyto hliny ¢aste¢né nebo
uplné skryty a nahrazeny navazkami. V prostoru byvalych eroznich ryh a vodnich ploch
ocekavame i vyskyt naplavovych hlin mensich mocnosti.

V severni Casti planové pramyslové zony, v prostoru ptvodniho udoli Karvinského potoka
ajeho pritoktl predpokladame nahrazeni sprasovych hlin sedimenty fluvidlnimi, pfevazné
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pis¢itohlinitého charakteru. Ve svahovych castech jsou pak patrné zachovany relikty
sedimentt deluviofluvialniho charakteru.

Zeminy ptirozeného vrstevniho sledu jsou na témét celé plose planové pramyslové zony
prekryty navazkami. V mistech byvalé zastavby se jednd pfevdzné o hlinu promisenou se
stavebni suti, jejiz mocnost nepfesahuje 1 m. Vyznamnéj§i navozy jsou v rozsahu
rekultivovanych ploch, tj. v rekultivaci udoli Karvinského potoka (dil¢i plocha ,,A%)
a v rekultivaci podél Slezské ulice (JZ cast dil¢i plochy B*). Hlavni ¢ast télesa rekultivaci je
tvofena hrubozrnnou karbonskou hlusinou, jejiz primérnou mocnost odhadujeme na 3 m
a v maximech dosahuje az 7,5 m (v severni ¢asti). V ramci biologické rekultivace pak doslo
dle ziskanych informaci k ptekryti hlusin redeponovanou hlinou a ornici v celkové mocnosti
cca 1,5 m. I prostfedi karbonskych hluSin je kolektorskym prostfedim umoziujicim
akumulaci a ob&h vody.

V¢Etsi zastoupeni navazek raznorodého charakteru (popilky, Skvara, struska, demoli¢ni
zbytky) bylo zjisténo i na jiznim okraji zdjmového tzemi (dil¢i plocha ,,D*), v mistech
byvalych vodnich ploch (rybniki a umélych nadrzi). Tyto navazky souviseji jednak
s byvalym provozem Dolu Barbora a Upravarenského zavodu Karvin, a dale s rekultivaci
byvalé tézebny cihlafskych surovin, kterd se zde nachazela v minulosti (Muska, 2015).

Mapa reliéfu predkvartérniho podlozi v zajmovém tuzemi Obr. ¢.1.2.2-1

N W “ .
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1.2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast nalezi do hydrogeologického rajonu ,,Ostravska panev — karvinska ¢ast* (ID
2262), ktery je soucasti skupiny rajontt ,Neogenni sedimenty vnékarpatskych
a vnitrokarpatskych panvi“. Funkci pfedkvartérniho podlozniho izolatoru plni miocénni jily,
které jsou velmi slab¢ az nepatrné propustné.

Hydrogeologické poméry kvartéru tuzemi planové pramyslové zony jsou znacné slozité.
V kvartérnim horninovém komplexu byla ptedchozim prizkumem zjisténa existence nékolika
Vv bazalni ¢asti hal§trovskych nesoudrznych sedimentii — Stérkopisk. Mira zvodnéni tohoto
prostiedi je velmi nizkd. Piedpokladd se, ze tento stav je vyvolan vyraznym drendznim
efektem pohtbeného udoli pod aredlem byvalého Dolu Barbora. Koeficient hydraulické
vodivosti odvozeny z granulometrickych analyz je v fadu 10° az 10° mis.

Dalsi zvodnéni je vdzano na vice ¢i méné pribézné polohy piskll sélského zalednéni.
Propustnost kolektort je proménliva, zavisld na mife zahlinéni a na zrnitostni frakci piski.
V ramci hydrogeologického priizkumu v roce 2011 (Smolka, Hotarek) byla provedena fada
granulometrickych analyz pisktl, z nichZ plyne, Ze pievazuje koeficient hydraulické vodivosti
v Fadu 10 m/s (mirna propustnost); v pripads zahlinéni se ale propustnost sniZuje aZ na fad
107 m/s (slaba propustnost). Podle vysledkl néslednych téchto testll lze piskiim pfifadit
koeficient hydraulické vodivosti v fadech 10° m/s az 10° m/s (propustnost mirna az dosti
slaba).

V mistech vét§iho mnozstvi navazek nesoudrzného charakteru (napt. haldoviny) se na jejich
bazi lokdln¢ vyskytuje zvodnéni. V tomto piipadé se jednd o infiltrované srdzkové vody
nadrzované na hlinitojilovitych sedimentech pohibeného rostlého terénu. Toto zvodnéni 1ze
o¢ekavat prakticky v celém rozsahu rekultiva¢ni vyplné az po kostel Sv. Petra z Alkantary,
protoze se jednalo o zasyp rozsahlé poklesové zatopy, vytvorené vybiezenim Karvinského
potoka. Hydraulicky charakter navazek se odviji od jejich granulometrického charakteru — od
poloizolatorskych az izolatorskych hlinitojilovitych frakci (propustnost slaba az nepatrnd), az
po pievazujici klastické hlusiny s kolektorskymi vlastnostmi. Stejné jako v ptipadé
hal$trovskych Stérkopiskit jsou 1 hluSinové deponie z hlediska propustnosti vhodnym
prostfedim pro zasakovani.

Nadlozni hlinity pokryv (eolika, salské hliny v nadlozi piskd) funguje vlivem velmi slabé az
nepatrné propustnosti (kf=n x 107 az n x 10° m/s) jako stropni izolator aZ poloizolator.

Ptfevzatd mapa hydroizohyps je uvedena v nasledujicim obrazku (Malucha, Hotarek, 2014).
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Ptevzata mapa hydroizohyps (Malucha, Hotéarek, 2014). Obr. ¢.1.2.3-1
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Uroveti hladiny podzemni vody na lokalit&, v misté uréeném pro AR, byla ovéfena v bieznu
2016, a to ve stavajicich hydrogeologickych vrtech NBV-2 a pravdépodobné ve vrtu NBV-6
(vrt je bez ochranné paznice a neni jasné, zda se o tento vrt jednd). Ve vrtu NBV-2, ktery se
nachazi cca 250 m sv. smérem od plochy AR, byla ustalend hladina podzemni vody ovétena
v urovni 9,22 m pod terénem. Z archivni prozkoumanosti vyplyva, Ze hloubka vrtu je 16 m
a narazena hladina byla zastizena v trovni 8,0 m p. t. V pravdépodobném vrtu NBV-6 byla
hladina ovéfena v Grovni 3,23 m od terénu, z vrtné prozkoumanosti vyplyva, Ze se jedna o vrt
s hloubkou 17 m a hladina p. v. nebyla zastiZena.

Z predchozich prizkumi, zejména z Hotarek a Malucha (2014), je pro zajmovou lokalitu
K dispozici minimum informaci ohledn¢ tirovné hladiny podzemni vody. Nejbliz§imi vrty, kde
byla hladina zastizena, jsou vrt NBP-7 u vodojemu (hloubka vrtu 20 m p. t., narazena hladina
p. v. 16 m p. t.), vrt NBV-2 (aktualné¢ zaméteny) a vit NBM-12 (hloubka vrtu 8 m, narazena
hladina p. v. 6,90 m p. t.). Ostatni vrty hladinu podzemni vody na zajmové plose pro AR do
hloubky cca 17 m p. t. nezastihly. Situace téchto dél je patrna z obrazku ¢. 1.2.3-1.
Hydrogeologicka mapa vcetné vysvétlivek je v piiloze €. 5.

1.2.4 Hydrologické poméry

Podle hydrologického ¢&lenéni CR naleZi zajmové tzemi do oblasti povodi Odry, dil¢iho
povodi IV. fadu Karvinsky potok (€. h. p. 2-03-03-0672), s plochou dil¢iho povodi 20,5 km?
(hydroekologicky informaéni systém VUV T. G. M.). Karvinsky potok piedstavuje hlavni
mistni vodote¢ a levobiezni ptitok Olse. Karvinsky potok slouzi jako recipient pro vypousténé
dilni vody. Karvinsky potok prameni v severni Casti primyslové zony, v mistech plochy
Rekultivace 1, vytéka zde ze zatrubnéni, te¢e na vychod ke kostelu sv. Petra z Alkantary a zde
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se rozléva do upravené poklesové akumulace, nazvané Rybnik pod farou. Karvinsky potok
teCe dal na SV a S, navazuje na n¢j fada vodnich ploch, mj. systém odkalovacich nadrzi Dolu
Darkov a Dolu CSA. Erozivni bazi a odvodiiovaci strukturou pro podzemni a povrchové vody
je feka Olse.

Dalsi dilezitou drenazni bazi je koridor bezejmenné vodotece, probihajici za jizni hranici
zajmové lokality, s osou vedouci aredly byvalého Dolu Barbora a navazujiciho
Upravarenského zavodu Karvina, ve sméru od zapadu k vychodu. V soudasnosti je jeho udoli
zakryto navazkou, na které jsou oba jmenované primyslové aredly. V tomto useku je potok
zatrubnén, ale jeho drendzni ucinek, resp. prehloubeni dna jeho udoli zplsobuje osuSeni
Stérkopiskdl v jizni Casti hodnocené¢ho uzemi. Na potok se v minulosti zleva napojovalo
nekolik malych ptitokti, odvodnujicich erozni ryhy.

V plose primyslové zony se vyskytuje jesté nekolik dalSich GtvarG povrchové vody, zejména
»Zatopa na jihu® uprostied dil¢i plochy ,,B*“ (poklesova akumulace v mistech erozni ryhy),
»deverni zatopy™ v diléi plose ,,E2* (mensi akumulace povrchové vody v zalesnéné severni
erozni ryze) a bezejmenny potok na vychodnim okraji za vychodnim okrajem dil¢i plochy
»E1%

V z4jmové ¢asti pldnové primyslové zony se Zadné vodni Utvary stojaté a tekouci vody
nenachazeji.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Dle hydrogeologické mapy CR (CGU, 1991) podzemni voda na lokalit& v jejim blizkém okoli
spada do druhé az treti kategorie, tzn. vodu vyzadujici slozitéj$i ipravu, resp. malo vhodnou
nebo nevhodnou podzemni vodu. Lze predpokladat antropogenné ovlivnénou podzemni vodu
vzhledem Kk vyskytu velkého mnozstvi navazek — tedy v piipadé vyskytu navazkové zvodné.

2. Pruzkumné prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost izemi

2.1.1 Zakladni vysledky drivéjSich pruzkumnych a sanac¢nich praci na
lokalité

Dosavadni prozkoumanost ve smyslu cilii prizkumu je déna sumou dajli o geologické stavbe
kvartérniho pokryvu hydrogeologickych poméri mélké (kvartérni) zvodné véetné povrchu
baze miocennich sedimentl. Geologickd a hydrogeologickd prozkoumanost vychazi
predev§im z existence starSich (archivnich) vrtl, které ovétily kvartérni sedimenty v CO
nejuplnéjS$im rozsahu a ovéfily troven hladiny podzemni vody.

Ptehled dosavadni geologické a hydrogeologické prozkoumanosti do roku 2011 je zpracovan
ve zpravé , Pfiprava brownfieldu lokalita A5 — Nad Barborou® (Smolka, Hotarek, 2011).
V ramci tohoto hydrogeologického prizkumu byly vybudovany vystrojené pozorovaci
hydrogeologické vrty fady NBV o hloubce do 17 m pod terénem a mapovaci nevystrojené
vrty fady NBM.

Jako hlavni podkladovy material pro zpracovéani analyzy rizika je pak rozsahly prizkum ze
srpna 2014 realizovany spole¢nosti Green Gas DPB, a.s. ,,Primyslovd zoéna Nad Barborou
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Souhrnny inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum a prizkum potencialniho
znecCisténi tzemi“ (Malucha, Hotéarek, 2014) a ekologicky audit lokality z dubna 2015
realizovany spolecnosti HAGEO s.r.o. ,,Ekologicky audit PZNB* (Muska, 2015).

Lokalizace archivnich a nov¢ realizovanych priizkumnych dél z tohoto prizkumu, na vyfezu
z4jmového Uzemi pro AR, je zobrazeno na nasledujicim obrazku.

Lokalizace prizkumnych praci (Malucha, Hotérek, 2014) Obr. ¢. 2.1.1-1

Vv

Hotarek, 2014):

Atmogeochemicky prizkum vytipoval jako oblast mozné kontaminace prostor byvalych
nadrzi Gpravny vody v dil¢i plose ,,D“. Do tohoto prostoru se nasledné prednostné¢ zaméftila
dalsi etapa prizkumu — odbéry zemin pro laboratorni analytiku. Projevy syntetickych latek
skupiny TOL (konkrétné BTEX, CI-U) se v zdjmovém uzemi nepotvrdily, resp. jejich
pfitomnost je minimalni.

Pruzkum zemin potvrdil vychozi ptedpoklad o pirednostnim vyskytu kontaminace ropnymi
uhlovodiky v prostoru byvalych nddrzi upravny vody a v jejich okoli v dil¢i plose ,,.D,
vysloveny na zakladé¢ vysledki atmogeochemie. Zjisténa kontaminace odrazi jednak
skutecnost, ze tato lokalita byla v minulosti soucasti primyslového aredlu byvalého Dolu
Barbora a UZK, a dale Ze se zde vyskytuji cizorodé materialy, pochazejici pravé z téchto
areall pii likvidaci nadrzi (napf. popilkovy material pod komunikaci mezi naddrzemi, ktery je
tvofen popilkem se zvySenou koncentraci PAU). Dalsi vyskyt zvySenych koncentraci
vytipovanych uhlovodik je ojedin€ly a vaze se na navazku rekultiva¢nich staveb. Je nutno
pripomenout, Ze hlusina do téchto rekultivaénich téles byla piekladana na odvalu
Hohenegger, kde byla v minulosti dlouhodobé v provozu koksovna (typicky producent PAU).
S ohledem na budouci primyslové vyuziti uzemi, bodovy vyskyt kontaminace v ramci
znacného objemu navazky a piedevSim s ohledem na absenci odpovidajici kontaminace ve
vod¢ Karvinského potoka, ktera rekultivacni stavbou protékd, byla vyhodnocena zjisténa
koncentrace PAU v navézce rekultivaci jako bezrizikova, a to jak z hlediska pfipadné mistni
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expozice, tak 1 z pohledu absence migrace znecisténi. Kontaminace zemin v ostatni plose (tj.
vrostlém terénu byvalé obcanské zastavby a navazujici infrastruktury) je vzhledem
K normativiim a kritériim v oboru ekologickych zatézi minimalni.

Bylo konstatovano, Ze zjiSténa nizka urovenn kontaminace zemin je v souladu
S charakterem dosavadniho vyuziti izemi, tedy Ze se neprojevilo znecisténi lokality nad
ramec obvykly v izemich s obdobnou dispozici (lokalita bez pfimych zdroji znecisténi ve
vlastnim izemi, s expozici vazanou na okolni primyslové aktivity, véetné¢ vzdalenych zdrojt
prosttednictvim spadu); a ze v souvislosti se zjiSténou urovni zne¢i§téni zemin neni nutno
realizovat Zadna napravna (sanaéni) opatieni; tim nebude ovlivnén ani Casovy, technicky
a finan¢ni ramec planované stavby.

Prizkumnymi pracemi byla ovéfena nizka mira znecisténi zemin (vcetné rekultiva¢nich naspa
karbonskych hlusin) a vod, kterd odpovidd pozici izemi v tésné blizkosti pramyslovych
komplexi v rdmci ostravsko-karvinské aglomerace, tedy lokalita se zvySenym mistnim
pozadim. Koncentrované a zavazné zneciSténi s nepfijatelnym rizikem pro stavajici nebo
budouci vyuziti izemi nebo s rizikem migrace, které by si vyzadalo sana¢ni opatfeni, nebylo
zjisténo a neni predpoklad jeho vyskytu. Bylo konstatovano, ze nejvyssi mira zneciSténi
zemin se omezuje na lokalni vyskyt navazek v misté byvalych nadrzi Gipravny vody byvalého
Dolu Barbora. Z dlouhodobych zkuSenosti s lokalitami, které byly v minulosti z divodu
negativnich U¢inka dalni ¢innosti opustény a ponechany ladem, plyne, Ze se stavaji mistem
nekontrolovatelného ukladani rtiznych druhti odpadd, od stavebnich suti pfes komunalni
vesmé&s velkoobjemovy odpad aZ po nebezpecny. V hodnocené lokalité jsou timto zpiisobem
vytvoteny podminky pro kontaminaci podzemnich vod prostiednictvim struktury povrchové
vody (jizni zatopa).

Dale bylo konstatovano, Ze soucasny bezprizorni stav lokality, tedy opusténd a zanedbana
plocha, kdy je mozny nekontrolovany vjezd a pohyb subjektii s rizikem ukladani rizného
druhu odpadu znamend riziko kontaminace povrchovych i podzemnich vod. Je zadouci
souCasny statut lokality zménit formou jeji revitalizace a mista pro vstup potencidlni
kontaminace zabezpecit (napt. zasyp poklesové zatopy inertnim materidlem).

Na zéklad¢ vysledkt prizkumu trovné kontaminace podzemni vody bylo konstatovéano, ze
k prekrodeni indikatoru znecisténi podle MP MZP 2013 doslo pouze v jednom ze vzorkl
(NBP-7) v ukazateli C19-C49. Bylo ovéfeno, ze obecné plati nartst ropnych latek smérem
k jihu — k arealu byvalého Dolu Barbora a UZK.

Dal8imi obecné€ zavaznymi polutanty jsou TOL a PAU. TOL jsou ve vSech vzorcich pod mezi
detekce. PAU jsou lokaln¢ mirné zvysené, v sumé sice tésné piekracuji predpis Vyhlasky
¢.5/2011 Sb. (¢imZ se doklad4 antropogenni vliv na podzemni vodu), ale toto pfekroceni je
dano koncentraci fluorantenu a pyrenu, které nejsou touto vyhlaskou parcialné limitovany
a ve srovnani s MP MZP 2013 jsou tito 2 zastupci hluboce podlimitni. Jako ,,nadlimitni* se
projevuji jesté sirany, chloridy, dusitany a sodik.

Celkovou uroven anorganického latkového zneciSténi reprezentuje souhrnny parametr RAS.
Pii analyze distribuce RAS je zfejmé, Ze podzemni voda hlavni pis€ité zvodné mé RAS
v urovni 300—400 mg/l, pficemz s vyssi priuto¢nosti zvodné se snizuje i uroven RAS.

Antropogenni zvodeil je mineralizovdna o 1 fad vice. O antropogennim znec€iSténi s indikaci
parametrem RAS tedy mliZeme hovofit jen v ptipad¢ rekultiva¢nich navazek karbonskych
hlusin. Sirany, které tuto hydrochemickou alteraci vyvoldvaji, jsou ale v téchto
koncentra¢nich Grovnich bez zdravotnich rizik.

Pti hodnoceni rizika kontaminace se obecné vychdzi ze zhodnoceni vyuZziti uzemi a na to
navazujicich expozi¢nich scénari. Zavérem bylo konstatovano, ze:
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e v lokalit¢ neni vodohospodarské vyuziti podzemni ani povrchové vody a ani se s nim
do budoucna nepocita,

e odtok podzemni i povrchové vody cilové smétfuje vétsSinou do Karvinského potoka
a v men$i mife (podzemni voda) do Soleckého potoka, kterym se voda dostava opét do
Karvinského potoka. Tento recipient protékd prevazné rekultivovanym uzemim a je
I vyuzivan pro vypousténi dilnich vod. Prochdzi kolem uhelnych a popilkovych
odkalist’. Zjisténa kontaminace vod v lokalit¢ je odrazem pozice lokality v ramci
primyslové zatizeného regionu a nedosahuje parametrii, které si vyzaduji kvantifikaci
ekologickych a zdravotnich rizik. Existence rizikovych expozi¢nich scénaii ve vazbé
na vliv hodnocené lokality na Karvinsky potok je prakticky zanedbatelna,

e predpokladand souvislost vody ,jizni (poklesové) zatopy*“ s podzemni vodou
Vv kombinaci se zanedbanym stavem této struktury povrchové vody a jeji piistupnosti
pro znecisténi znamena potencialné riziko znecisténi i pro podzemni vodu. Proto je
zadouci soucasny bezprizorni stav tizemi zmeénit 1 v zajmu zamezeni rizika znecisténi
vod,

e 7jiSténa kontaminace rostlych zemin v z4jmové ploSe je vzhledem k platnym
relevantnim kritériim podlimitni a neni nutno ji jakkoli feSit. Nejvyssi mira zneciSténi
zemin je zjiSténa v oblasti nadrzi byvalé upravny vody a vaze na antropogenni
navazky. Hydrogeologickd charakteristika tohoto mista vyrazné snizuje riziko
kontaminace podzemnich vod a migrace znecisténi — vysoka mocnost nesaturované
zony, zvodnéni bud’ neni, nebo mé nizkou priito¢nost.

Zavery ekologického auditu (Muska, 2015) Ize shrnou nasledovné:

Pruzkum zemin potvrdil vychozi ptfedpoklad o pfednostnim vyskytu kontaminace
uhlovodiky v prostoru byvalych nadrzi upravny vody a v jejich okoli na jiznim okraji
zdjmového tzemi, v dil¢i plose ,,D%, vysloveny na zaklad¢ vysledkli atmogeochemie. ZjiSténa
kontaminace odrazi jednak skuteCnost, ze tato lokalita byla v minulosti soucasti
primyslového aredlu byvalého Dolu Barbora a UZK, a déle Ze se zde vyskytuji cizorodé
materialy, pochézejici praveé z téchto areald pii likvidaci nadrzi.

Dopliikovy priizkum prokéazal vysoké koncentrace PAU piedev§im v navazkach vypliujicich
nekteré z byvalych nadrzi upravny vody (hlavné v severni ¢asti), tvofenych stavebni suti,
Skvérou, zeminou, kamenim apod. ZvySené obsahy PAU byly dale ovéfeny v prostoru
puvodni komunikace prochdzejici mezi byvalymi nadrzemi a severovychodnim smérem od
nadrzi. Vzorky zemin odebrané jizné, vychodné, severné a jihozapadné od nadrzi vykazovaly
podlimitni koncentrace sledovanych latek.

Lze tedy konstatovat, Ze zminény prostor byvalych nadrzi ipravny vody v dil¢i plose ,,D* byl
zavezen antropogennimi navazkami obsahujicimi lokalné (nikoliv bodové€) zvySené obsahy
PAU nad stanovené indikatory, pfedev§im v ukazateli benzo(a)pyren (az tfistanasobng).

Z vysledkl analyz odebranych vzorkli zemin v rozsahu dle tabulky €. 2 ptilohy €. 2 vyhlasky
294/2005 Sb., vyplyva, Ze hodnocené vzorky navazek z obsahti 2 nadrzi a komunikace mezi
nadrZzemi splnuji kritéria pro ukladani na skladky ostatniho odpadu. V ptipad€é zemnich praci
na lokalité by tedy sice nemohly byt pouZity na povrchu terénu (piekracuji limity minimalné
v ukazateli PAU dle pfiilohy ¢. 10 citované vyhlasky), mohly by vSak byt likvidovany jako
ostatni odpad.

Dalsi vyskyt zvySenych koncentraci vytipovanych uhlovodiki mimo zminény prostor
byvalych nadrzi Gpravny vody je ojedinély a vaZe se na navazku rekultivacnich staveb.
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Jako jediné problematické misto se tedy jevi dil¢i ¢ast byvalych nadrzi upravy vody v oblasti
»D“ kde bylo ovéfeno lokdlni piekroceni hodnot Indikatord piedev§im v navazkach
vyplitujicich uvedené nadrze. Metodicky pokyn Indikéatory znecisténi tika, ze ,,pfekroceni
hodnoty indikatori neznamené automaticky nutnost provedeni napravnych opatfeni, jedna se
pouze o indikaci, ze zvySena uroven zneciSténi ma potencial neptiznivého vlivu na lidské
zdravi ¢i ekosystémy, a je nezbytné vyznamnost tohoto rizika dale zkoumat a hodnotit.*

Vzhledem k vyraznému piekroceni téchto indikatora v oblasti byvalych nadrzi upravny vody
v dil¢i plose ,,D, které nelze povazovat za bodové, je na zvazeni pro tuto ¢ast lokality
provedeni analyzy rizik, ktera potvrdi nebo vylouci existenci rizik vlivu na lidské zdravi ¢i
ekosystémy. Vyhodnoceni stavu vodniho hospodaistvi a ochrany ovzdu$i neni v daném
piipadé relevantni.

2.1.2 Prehled zdroji znecisténi

Na zéklad¢ zaveria rozsdhlého HG a IG prizkumu (Malucha, Hotarek, 2014) byla jako jedina
oblast uréena k doplikovému prizkumu zvolena oblast byvalych nadrzi tpravny vody
byvalého Dolu Barbora. Nasledny ekologicky audit (Muska, 2015) tuto oblast potvrdil jako
jedinou problematickou, s nadlimitnimi obsahy nékterych zastupcti PAU.

K vyhodnoceni vysledki analyz vzorkii zemin byly pouzity limity platného MP MZP z roku
2013 (Indikatory znecisténi). Jako urcujici pro vyhodnoceni byly vyuzity kritéria pro
»~prumyslové vyuzivani tzemi“. Dale byly pro urceni piipadného dalsiho naklddani
S kontaminovanou zeminou (resp. antropogenni navdzkou) jako odpadem, pouzity limity
Vyluhové tiidy dle tabulky €. 2 ptilohy ¢. 2 vyhlasky 294/2005 Sb.

Vysledky analyz vzorkli zemin v ukazateli PAU jsou piehledné zpracovany v nasledujici
tabulce (Muska, 2015). Vyluhy spliiovaly tfidu IIb.

Vysledky analyz vzorkd zemin v ukazateli PAU (jednotlivi zastupci) Tabulka ¢. 2.1.2-1

MP MZpP
(2013) S-1 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7
Ukazatel Primyslové ©-
Vy,iival,lfl (0-1,5) : (1,5-2,7) : (0,2-1) (0,5-1,5): (0-1) i (0-0,9)  (0-0,5) 1]2’)
uzemili
obsah susiny 80,9 90,7 85,5 91,1 84,1 90,8 82,9 71,7
naftalen 18 0,424 5,09 <0,015; 0,018 ' 0,116 0,145 | <0,015 1,62
fenanthren 5,01 142 0,022 | 0,239 5,04 2,07 0,042 | 9,02
anthracen 170 000 1,25 43,2 <0,006: 0,03 1,46 0,085 <0,006 i 3,13
fluoranthen 22 000 7,26 157 0,027 0,26 7,07 0,823 0,036 : 9,37
pyren 17 000 5,81 103 0,021 | 0,196 5,04 0,841 0,025 | 6,62
benzo[a]anthracen 2,1 2,79 43 0,006 0,03 2,88 | <0,023 : 0,014 | 2,71
chrysen 210 4,52 64,3 0,013 0,16 5,09 0,665 0,026 : 3,87
benzo[b]fluoranthen 2,1 3,11 37 0,007 | 0,085 3,46 0,216 0,02 1,45
benzo[k]fluoranthen 21 1,97 24,4 0,005 | 0,051 2,35 0,112 0,012 1,05
benzo[a]pyren 0,21 4,44 61,4 0,01 0,119 6,46 0,324 0,025 @ 2,54
benzo[g, h, i]perylen 2,41 259 <0,006: 0,059 3,2 0,112 0,014 0,637
indeno[1,2,3-c,d]pyren 2,1 2,26 27,4 |<0,015| 0,061 3,23 0,149 | <0,015 | 0,845
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2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktori

Latky, které mohou piedstavovat riziko pro clovéka a slozky zivotniho prostiedi, byly
vytipovany na zéklad¢ vysledkti ptfedchozich prizkumnych praci a ¢innosti provadénych
V zajmovém uzemi a jeho okoli v minulosti.

Jako prioritni kontaminanty byly pro zeminy i podzemni vody uréeny ropné uhlovodiky Cio—
Cyo a polyaromatické uhlovodiky PAU.

2.1.4 Predbézny koncep¢éni model znecisténi

Predbézny koncepcni model znecisténi (PKMZ) vychazi z tidaju zjisténych pii rekognoskaci
terénu a reserSi podkladii, z popisu pfirodnich podminek na lokalité, zpisobu minulého,
soucasného i planovaného vyuziti lokality i okoli.

Zamové uzemi je v soucasnosti vyuzivano v minimalni mife. V okoli dotéené casti
zajmového Uzemi se nenachazi souvisla obytna zastavba. VéEtSina plivodni zéstavby je jiz
odstranéna, ojedinéle se zde nachazeji zahradky se zahradnimi domky (velké ¢ast z nich je
jiz Castecné zdemolovana, pti¢emz sut’ byla ponechéna na pivodnim miste). Pfedpoklada se,
Ze vétSina zajmového Gzemi, respektive plochy primyslové zény Nad Barborou, bude urena
pro investi¢ni zdméry z oblasti zpracovatelského primyslu. Zbyvajici ¢ast izemi bude vyuzita
pro vystavbu technické a dopravni infrastruktury zajist'ujici obsluhu primyslové zony.

Dalsi uzivanou &asti je provoz Teplarny Karvind (Veolia Energie CR), ktera z j. a jz. &asti
ptimo souvisi s danou lokalitou. NejbliZ§imi povrchovymi toky jsou Karvinsky a Solecky
potok.

Ovéreni kvality podzemni vody nepotvrdilo vyznamnou miru zneciSténi, ojedinéle se
vyskytly zvySené obsahy Cio-C4 a PAU. V piipadé povrchové vody Karvinského potoka
byly ovéfeny pouze mirné zvySené obsahy sirantl, selenu a rozpusténych anorganickych latek
(RAS). Jako zdroj znecisténi je v soucasnosti identifikovan prostor byvalych nadrzi
upravny vody v diléi plose ,,D*, ktery byl zavezen antropogennimi navadzkami obsahujicimi
lokéaln¢ (nikoliv bodov¢) zvySené obsahy PAU nad stanovené indikatory, piedevsim
v ukazateli benzo[a]pyren.

Mezi potencialné ohroZené prijemce v blizkosti zajmového uzemi lze zahrnout pracovniky
dlouhodobé zaméstnané v aredlu Teplarny Karvind a mistnich obyvatel, ktefi jsou vystaveni
zejména neumyslné ingesci, dermalnimu kontaktu a hypotetické expozici inhalaci té¢kavych
emisi z horninového prostfedi. Vzhledem k charakteru prioritnich kontaminanti jsou vSak
hypotetické emise nizké v porovnani s mnozstvim inhalovatelnych latek z probihajicich
technologickych procesi v teplarné a dalSich okolnich primyslovych aktivit.

Dalsimi potencidlné ohroZzenymi piijemci, ktefi mohou pfijit do styku se zneciSténymi
zeminami 1 vodou, jsou interni i externi zaméstnanci pii vykopovych, ptipadné sanacnich
pracich pfimo na zdymové lokalité. Pfi provadéni sanacnich praci vSak piedpokladame
obeznameni pracovnikii s potencialnimi riziky pifi tomto druhu praci a v souvislosti S tim
dodrZzovani bezpecnosti a hygieny prace vcetné¢ pouzivani odpovidajicich osobnich
ochrannych pomticek.

Vyuzivani podzemni vody jako uzitkové nebo pitné pro zaméstnance nebo okolni obyvatele
nepfichazi v tvahu.

Vzhledem k predpokladanému plosSnému omezeni kontamina¢niho mraku v zeminach
nepovazujeme za rizikovou skupinu obyvatele blizkych obci ani zaméstnance firem
pusobicich v Sir§Sim okoli arealu. Obyvatelé jsou napojeni na veiejny vodovod. Jako
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minimalni povazujeme také riziko pro piijemce z Karvinského potoka, ¢i Soleckého potoka,
ptip. z povrchovych tutvari na lokalit¢ primyslové zény. Expozi¢ni scénafe off-Site pro
humanni rizika lze povazovat za nerealné. Piehled potencidlnich expozi¢nich cest je
ptehledné uveden v nasledujicim schématu.

Ptedbézny koncepéni model znecisténi

Tabulka ¢. 2.1.4-1

PV A. Pracovnik, obyvatel - " . C. Pracovnik provadéjici
Expozicni scénar - . . B. Pracovnik v budové on-site . . g
(obecné) v provozu on-site vykopové price on-site
Zemina Poziti. dermalni kontakt Poziti, dermalni kontakt Poziti. dermélni kontakt
= = | Podzemni voda NA NA Dermalni kontakt
@ = Ovzdusi NA NA NA
=
Povrchova voda Bez kontaktu Bez kontaktu Bez kontaktu
@ Potencial Nizky Nizky Stiedni
2 expozice
E3 Nenmyslna ingesce. dermélni | Neumyslnd ingesce. dermalni | Piimy kontakt se zeminou a
] kontakt kontakt potencionalné s podzemmni
z Zdivodnéni (ndhodny styk se zeminou), (ndhodny styk se zeminou), vodou, s vyssi
= vdechnuti kontaminovaného | vdechnuti kontaminovaného | pravdépodobnosti dermalniho
prachu prachu kontaktu

2.2 Aktualni prizkumné prace

Metodika a rozsah praci realizovanych v rdmci aktualizace analyzy rizika byly navrzeny tak,
aby v maximalni mozné mife zajistily splnéni cile uvedeného v uvodni ¢asti této zpravy
s ohledem na pozadavky Metodického pokynu MZP — analyza rizik kontaminovaného uzemi

z ledna 2011 a pozadavky realiza¢niho projektu.

Dle projektu byl prizkum vztazen na dvé dil¢i plochy (viz ptilohu ¢. 6):

1. Jihozapadni ¢ast plochy ,.D“ — S§irSi oblast historickych néadrzi: plocha, na které
probihaly prace v ramci analyzy rizika; dle investorského zaméru ma byt svrchni ¢ast
zeminy z této plochy ptesunuta do 2. plochy,

2. Jihovychodni ¢ast plochy ,,D“ — $irsi oblast byvalého zemniku pro tézbu cihlaiskych
surovin: plocha ur¢ena pro ukladani materialu z 1. plochy.

221

Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

Pro Gspésné splnéni pozadovaného tkolu byly na lokalité navrzeny nasledujici prace:

e Vrtné prace

e Vzorkovaci prace (zeminy, voda)

Laboratorni prace
Hydrodynamické zkousky

Geodeticke prace

2.2.1.1 Vrtné prace
Pro vypracovani AR byly vyhloubeny:

e Vystrojené HG vrty HG-1 az HG-3, s vrtnym primérem 220 mm, dovrt do kone¢né
hloubky byl 195 mm, a primérem vystroje 160 mm, do hloubky:
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e HG-118,5m,
e HG-218,5m,
e HG-317,5m (celkoveé 54,5 bm).
Vsechny HG vrty byly vrtany do zastizeni povrchu miocenniho podlozi.

e Nevystrojené docasné sondy NS-1 az NS-10 (celkové 10 ks 4 4 m, celkové 40 bm)
S primérem vrtani 220 mm.

Pro prizkum plochy pro uloZeni odpadu byly provedeny:

e Prizkumné sondy ozn. jako NS-11 az NS-14 (celkové 4 ks) do hloubek s primérem
vrtani 156 mm:

e NS-11-5m,
e NS-12-95m,
e NS-13-5m,

e NS-14 — 5 m (celkove 24,5 bm).

* Puvodne bylo v této plose projektovano 5 nevystrojenych sond, ale po dohodé
S investorskym dozorem byly z ditvodu zjisteni mocnosti navazek v byvaléem zemniku
(tzn. prohloubeni sondy NS-12) realizoviny pouze 4 sondy tak, aby nebyla prekrocena
celkova projektovana metraz pro nevystrojené sondy (25 m).

VytyCeni vrtd bylo provedeno odpovédnym geologickym pracovnikem a zastupci
investorského dozoru na zakladé dodaného vyty€eni vedeni podzemnich siti a dle technickych
moznosti lokality tak, aby byl splnén ucel projektu. Plochy urc¢ené k realizaci vrtnych praci
pro AR a pro plochu k uloZeni zeminy jsou vyznaceny v piiloze €. 6.

Vrtné prace pii realizaci HG vrtii a sond NS-1 az NS-10 byly provedeny technologii rota¢né-
jadrového vrtani ,,na sucho* bez pouziti vyplachového média, jadrovnicemi s tvrdokovovymi
korunkami o priméru 220 mm.

Hydrogeologické vrty (HG-1 az HG-3) byly vystrojeny PVC zarubnici o praiméru 160 mm,
ktera je v urovni saturované zony opatiena filtrem. Filtr byl proveden jako fezany §térbinovy
s Sitkou $térbiny do 1 mm a perforaci 10 %. Stabilita vrtu pted vystrojenim byla zajisténa
docasnym manipula¢nim pazenim. Dno vypaznice bylo osazeno vickem, profil byl ¢lenén na
kalnik, perforovanou ¢ast a svrchni nepropustnou &ast, dle zastizeného profilu. Vrty byly
Vv prostoru mezikruzi obsypany tfidénym pranym fi¢nim S$térkem frakce 4-8 mm (tzv.
kacirek). Vrty byly ve svrchni ¢asti proti prisakim povrchové vody opatfeny v mezikruzi
jilovym (bentonitovym) tésnénim a byly o0sazeny uzamykatelnym ochrannym zhlavim
s identifikaci vrtu. Zhlavi bylo provedeno z plastu.

Vrty uréené pouze pro odbér vzorkll zemin a popis geologického profilu (NS-1 az NS-10)
byly po odbéru vzorkt a dokumentaci vrtného jadra likvidovany zpétnym dusanym zahozem.
Likvidace pfebytku zeminy probihala v souladu se Zakonem o odpadech.

Sondy pro zhodnoceni plochy pro ulozeni odpadu (NS-11 az NS-14) byly vyhloubeny tak,
aby s ohledem na situaci na lokalité, kde naletova vegetace ztézovala piistup, plosné pokryly
celé z4jmové uzemi. Primér sond byl 156 mm, tedy takovy, aby bylo mozné odebrat
neporuSeny vzorek dle pozadavkil laboratofe (neporuseny vzorek zeminy pro stanoveni
soucinitele filtrace v permeametru). Tyto sondy byly rovnéz po odbéru vzorkli a dokumentaci
zlikvidovany zpétnym zahozem.
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Zastizeny profil byl podrobné popsan do terénnich protokold, jejichz piepis byl interpretovan
ve form¢e geologické dokumentace vrtanych sond. Fotodokumentace vrtnych jader a technicka
zprava je soucasti pfilohy ¢. 10 a 12.

2.2.1.2 Vzorkovaci prace
Byly provedeny odbéry:
e 8 ks intervalovych vzorktl zeminy pro kontamina¢ni analyzy (C10-Cs9, PAU),

e 8 ks vzorkl pro odpadové analyzy (tfidy vyluhovatelnosti dle pftil. ¢. 2 Vyhl. 294/2005
Sh.),

e 3 ks smésnych vzorkil pro inZenyrsko-geologické rozbory (zrnitost, zhutnitelnost),
e 1 ks poruseného vzorku pro prizkum plochy pro ulozeni odpadu (zrnitost),

e 3 ks neporusenych vzorki zemin pro prizkum plochy pro ulozeni odpadu (zrnitost
a propustnost).

* Oproti projektu praci nebyly realizovany odbéry podzemni vody a nebyl realizovin
odbér 2 neporusenych vzorkii zeminy z oblasti pro ukladani odpadu (1. odbér
Z duvodu vyhotoveni mensiho poctu sond a 2. odbeér byl 7 divodu nemoznosti odbéru —
sypky popilkovy material nahrazen odbérem poruseného vzorku pro stanoveni
zrnitosti a propustnosti z k7ivky zrnitosti).

Vzorkovani zemin

Z vrtnych jader byly z riznych hloubkovych intervalli odebrany vzorky zemin pro stanoveni
pozadovanych kontamina¢nich, odpadovych a inZzenyrsko-geologickych analyz. Vzorky byly
odebirany do ptedepsanych vzorkovnic S fddnym oznacenim (nézev vzorku, datum odbéru,
podminky odbéru apod.) pomoci lopatky a po odbéru byly odvezeny ke zpracovani do
laboratofi. Odbérny nastroj (lopatka) byl vzdy pted dalsim odbérem fadné dekontaminovan.

Vzorek vyzvednuté zeminy byl pfed odbérem umistén na laboratorni podnos a ociStén.
Nasledné byla separovana vnitini ¢ast jadra, ktera se nedostala do kontaktu se sondaznim
nafadim, ani nebyla rozruSena nebo deformovéna v priibéhu sonddznich praci a pfiméfené
homogenizovana. Pfitom byly odstranény hrubsi zrnitostni frakce & nad 10 mm. Nasledn¢
byl vzorek opakované kvartovan a pfemistén v potiebném objemu do vzorkovnice.

Intervalové vzorky byly odebirany z dil¢ich ¢asti horninového profilu, smésné vzorky byly
odebirany jako smésné z vice prizkumnych vrtli. Odbéry vzorkli pro kontaminaéni analyzy
byly realizovany vzdy ze senzoricky nejkontaminovanéjsi ¢asti vrtného profilu nevystrojené
sondy. Vzorky pro stanoveni zhutnitelnosti a zrnitosti z plochy pro analyzu rizika byly
vzhledem k planovanému zaméru odebrany vzdy z prvniho 1,5 m p. t. Vzorky pro stanoveni
propustnosti v propustoméru a zrnitosti z plochy uréené pro uloZeni zemin byly odebrany
z materialu navazky (NS-11), z materialu pod navazkou (NS-12) a z hloubkové Grovné cca 5
m p. t. mimo hlavni téleso navazky (NS-13 a NS-14). V nasledujici tabulce je znazornén
ptehled odberovych intervali.

Ptehled odbérovych intervali Tabulka ¢. 2.2.1.2-1
Vzorek - Hloubka odbéru — Analyzy
NS-3 0,5 0,7 kontaminace + vyluhy
NS-4 0,5 0,9 kontaminace + vyluhy
NS-5 0,1 15 kontaminace + vyluhy
NS-6 0,4 2,0 kontaminace + vyluhy
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Vzorek - Hloubka odbéru — Analyzy
NS-7 0,5 0,7 kontaminace + vyluhy
NS-8 0,1 0,4 kontaminace + vyluhy
NS-9 0,1 0,7 kontaminace + vyluhy
NS-10 0,1 0,4 kontaminace + vyluhy

NS-11 1,1 5,0 zrnitost
NS-12 9,3 9,5 zrnitost + propustnost
NS-13 4,7 4,9 zrnitost + propustnost
NS-14 4,8 5,0 zrnitost + propustnost
NS-3,4,7 0 15 zrnitost + zhutnitelnost
NS-5,10 0 15 zrnitost + zhutnitelnost
NS-8,9 0 15 zrnitost + zhutnitelnost

Neporusené vzorky zemin (z plochy pro ulozeni odpadu) byly odebrany dle pozadavka
laboratote, resp. dle CSN CEN ISO/TS 17892-11 (721007) Geotechnicky prizkum
a zkouSeni — Laboratorni zkouSky zemin, ¢ast 11: stanoveni propustnosti zemin pfi
konstantnim a proménném spadu. Na vzorku byla déle stanovena zmitost dle CSN CEN
ISO/TS 17892-4 (721007) Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
¢ast 4: Stanoveni zrnitosti zemin. Smésné technologické vzorky byly odebrany za ucelem
stanoveni zhutnitelnosti materidlu (Proctor Standard), ktery by byl v piipadé sanace
odtézovan.

Vzorky zemin byly odebrany v souladu s Metodickym pokynem MZP , Vzorkovaci prace
v sanacni geologii“. Vzorky byly po odbérech pievezeny v chladicich boxech do
akreditovanych laboratofi spolecnosti GEOtest, a.s.

Vzorkovani podzemni vody

Vzhledem k nezastiZeni hladiny podzemni vody, resp. zastiZzeni pouze na dné vrti (0 az 13 cm
ode dna po jednom tydnu od odvrtani) nebyly realizovany odbéry podzemni vody.

2.2.1.3 Laboratorni prace
Rozsah laboratornich stanoveni je pifehledné uveden v nasledujici tabulce.

* Rozsah vzorkut byl po dohodé s investorskym dozorem oproti projektu zmeénen. Zmény se
vzhledem k redlné situaci na lokalité ovérené in-situ tykaly: 1) nahrazeni vzorkii podzemni
vody analyzami vyluhu (analyzy pro zjisténi prirozené atenuace nebyly provadeny) z diivodu
nezastizeni podzemni vody a 2) inZenyrskogeologickych analyz z plochy pro ukladani
materidlu, kdy bylo operativné rozhodnuto o realizaci mensiho poctu nevystrojenych sond
a ze sondy NS-11 nebyla moznost odebrat neporuseny vzorek a stanoveni propustnosti bylo
pouze z krivky zrnitosti.

Rozsah laboratornich stanoveni Tabulka ¢. 2.2.1.3-2
Zeminy z plochy uréené pro AR
Kontaminace v rozsahu Cqg-Cag, 8 vzorkii | Rozsah stanoveni PAU dle Metodického pokynu MZP
PAU Indikatory znegisténi (2014)
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Propustnost (zrnitost) a
zhutnitelnost (1G)

3 vzorky

Dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 (721007) Geotechnicky
pruzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin, ¢ast 4:
Stanoveni zrnitosti zemin. Odbér bude proveden dle
rozhodnuti odpovédného geologického dozoru, tak aby bylo
mozné posoudit propustnost jednotlivych litologickych typt
zemin a v navaznosti na to moznost Sifeni kontaminace.

Zhutnitelnost bude stanovena dle normy CSN EN 13286-2
(736185) Nestmelené smési a smési stmelené
hydraulickymi pojivy, c¢ast 2: ZkuSebni metody pro
stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti
a vlhkosti — Proctorova zkouska.

Vyluhové tiidy dle vyhlasky ¢.
294/2005 Sh.

8 vzorku

Stanoveni vyluhovych tiid dle pfilohy ¢. 2 vyhlasky ¢.
294/2005 Sh.

Zeminy z plochy pro uklidini materialu

Propustnost a zrnitost

3 vzorky

Propustnost zeminy v neporuseném vzorku bude stanovena
dle CSN CEN ISO/TS 17892-11 (721007) Geotechnicky
prizkum a zkou$eni — Laboratorni zkousky zemin, ¢ast 11:
stanoveni propustnosti zemin pfi konstantnim a proménném
spadu.

Zrnitost pak dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 (721007)
Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin, ¢ast 4: Stanoveni zrnitosti zemin.

Zrnitost

1 vzorek

Zrnitost dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 (721007)
Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin, ¢ast 4: Stanoveni zrnitosti zemin.

Analyza vyluhu zastupujicich podzemni vodu

Kontaminace Cy-Cyo, PAU

3 vzorky

Rozsah stanoveni PAU dle Metodického pokynu MZP
Indikatory znecisténi (2014);

2.2.1.4 Hydrodynamické zkouSky
Vzhledem K nezastizeni hladiny podzemni vody nebyly hydrodynamické zkousky

realizovany.

2.2.1.5 Geodetické prace

Vsechna provedena pruzkumna dila byla geodeticky polohové a vyskové zaméfena. Polohové
zaméteni bylo provedeno Vv systému S-JSTK. Vyskovy zdmér byl v systému ,Balt po
vyrovnani — Bpv®, zaméfeny byly vysky odmérného bodu u vystrojenych vrti (Z vyska
ochranného zhlavi), vyska terénu byla nasledn¢ odectena.

Pro polohové a vyskové méfeni byla pouZita aparatura TOPCON HiPer SR, vyr. C. 1064-
10041. Soutadnice byly uréeny metodou GNSS v souladu s Vyhl. ¢. 31/1995 a ¢. 311/2009

CUZK.
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2.2.2 Vysledky prizkumnych praci

2.2.2.1 Vrtné prace

Popis vyhloubenych nevystrojenych sond je uveden v ptiloze €. 8. Ve vSech ptipadech (kromé
sondy NS-7) se vyskytovala zna¢na pfitomnost antropogenni navazky tvoiené zpravidla
struskou, Skvarou, stavebni suti nebo zeminou s kamenivem. V sondach NS-6 a NS-9
V hloubce okolo 2 m p. t. byla zjisténa pfitomnost betonu, ktery v téchto mistech
pravdépodobné tvoril zdkladové konstrukce byvalych staveb. V plose ur¢ené pro prizkum pro
piipadné ukladani odpadu byla dokumentovana silnd mocnost popilku (v sondé¢ NS-12 az do
hloubky 9,3 m p. t.). Byvaly zemnik po t€zb¢ cihlarskych surovin je tedy znacné zavezen
zejména popilkem. Zemnik je z velké casti silné zarostly naletovou dfevinou. Pfi jeho
rekognoskaci byly na povrchu terénu zaznamenany navazky charakteru demoli¢niho odpadu,
a to zejména v jeho sv. ¢asti.

Pod vrstvou navédzky byl pfitomen ptirozeny geologicky sled podobny tomu, jaky je popsan
Vv kapitole ¢. 1.2. Byly pfitomny zejména nezpevnéné sedimenty — viz piilohu ¢. 8. Tyto
sedimenty byl velmi heterogenni, nachazela se Skala rtiznobarevnych jili az po vrstvy
Stérkopiski. Heterogenita se tykala nejenom frakce materidlu, nybrz i mocnosti vrstev
jednotlivych uloZenin. Geologicky sled lze zjednodusit takto: do cca 13 m p. t. byla
zaznamenana dominance jilovitych poloh nad propustnéj$imi vrstvami. Zhruba pod
hloubkovou urovni cca 13 m p. t. byly naopak pfitomny vyssi zrnitostni frakce, zastoupené
Stérkopiskovou terasou, ktera byla v hloubce cca 17 m p. t. uloZzena na star$i sedimenty
tvofené zejména Sedym pevnym jilem. V rdmci prizkumnych praci byla zaznamenana
navazkova zvoden v hloubce 6 m p. t. vsondé NS-12 a kvartérni zvoden v sondé¢ NS-13
v hloubce 3,5 m p. t. V zadném dal$im objektu nebyla narazena hladina podzemni vody.

2.2.2.2 Vzorkovaci prace

Odbér vzorkli zemin byl realizovan béhem vrtnych praci dle postupt uvedenych v kapitole
2.2.1.2. Dne 24. 10. 2016 byla zmétfena hladina podzemni vody v HG vrtech. Vysledky
méteni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

M¢fteni hladiny podzemni vody Tabulka ¢. 2.2.2.2-1

Oznaceni vrtu HPV Sl HPV
[m od OB] [mn.m] [mn.m.]

HG-1 18,4 268,23 249,83

HG-2 18,52 269,53 251,01

HG-3 suchy 269,19 suchy

2.2.2.3 Laboratorni prace
Kopie protokoll provedenych laboratornich analyz jsou soucasti ptilohy ¢. 12.
Zeminy

Vysledky analyz zemin byly porovnany s Metodickym pokynem MZP Indikatory zne&isténi
a prilohou ¢. 2 k vyhlasce 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmeéné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady. Vysledky jsou soucasti nasledujicich tabulek.

Stanoveni miry znecisténi zemin urcenych pro AR Tabulka ¢. 2.2.2.3-1
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o o Tab. & NS-3 { NS-4 { NS-5 i NS-6 i NS-7 : NS-8 : NS-9 | NS-10
Indikatory znec¢isténi 10.1. Wyhl 0,5-: (05 ¢ (01-:(04-: (05-:(0,2-: (0,1- : (0,1-
Ukazatel Jednotka PramvsIove ¢ 00..09) 19 .20 01 04 07 04)
«o . Ostatni | 294/2005
wuzvani ooy | b,
uzemi
naftalen mg/kg 18 3,6 - <0,1 | <0,1 | <0,1 | 0,133 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01
anthracen mg/kg 170 000 17 000 - 0,022 : 0,078 : 0,171 : 0,066 i <0,02 : 4,6 : 0,14 : 0,025
fenanthren mg/kg - - - 0,05 :0,529 : 0,641 : 0,44 : 0,025 11,8 : 0,491 : 0,283
fluoranthen mg/kg 22 000 2300 - 0,135 | 1,35 | 2,4 |0,361| 0,058 | 19,6 | 0,752 | 0,572
pyren ma/kg 17 000 1700 - 0,147 ¢ 1,24 | 2,16 10,348 <0,1 : 16,1 i 0,598 i 0,456
benzo[a]anthracen mg/kg 2,1 0,15 - 0,065 : 0,706 : 1,23 ;0,192 : 0,029 : 7,85 : 0,315 0,201
chrysen mg/kg 210 15 - 0,081:0679: 1,1 :0,065: 0,054 : 58 : 0,264 0,239
benzo[b]fluoranthen | mg/kg 2,1 0,15 - 0,124 | 1,03 | 1,31 | 0,28 | 0,048 | 7,96 | 0,305 | 0,311
benzo[K]fluoranthen : mg/kg 21 15 - 0,059 : 0,587 : 0,791 : 0,148 : 0,027 : 4,99 {0,185 0,172
benzo[a]pyren mg/kg 0,21 0,015 - 0,096 : 1,01 15 10,281 :0,046 : 6,12 | 0,327 : 0,267
benzo[ghi]perylen mg/kg - - - 0,077 : 0,591 : 0,729 : 0,172 : 0,32 . 4,89 0,151 : 0,176
indenopyren ma/kg 2,1 0,15 - 0,064 | 0,497 | 06 |0,113| 0,028 | 4,01 | <0,2 | <0,2
suma PAU (12) mg/kg - - 0,773 2,619 | 0,635 3,528 | 2,702
C10-Cao mg/kg 1500 500 190 | 59 <20 i 120 @ 92 37 | <20
Vysledky analyz vyluhil v rdmci odpadové legislativy Tabulka €. 2.2.2.3-2
Nejvyssi pFipustné hodnoty
ukazatelt tiid NS-3 NS-4 NS-5 NS-6 NS-7 NS-8 NS-9 NS-10
Ukazatel Jednotka | vyluhovatelnosti (tab. & 2.1 | (0,5 (0,5 (0.1- (04- | (05 | (01- | (01- | (01-
Vyhl. & 294/2005 Sb.) 07) 0,9) 1,5) 2,0) 0,7) 0,4) 0,7) 0,4)
| Ila i llb 111
pH >=6 | >=6 7,34 721 6,68 6,34 7,46 6,90 6,87 6,84
Sirany mg/I 100 : 1000 : 2000 : 5000 7,8 15,2 3,9 16,3 25,6 14,5 1,6 2,7
Chloridy mg/l 80 1500 : 1500 : 2500 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 11
Fluoridy mg/I 1 30 15 50 0,77 1,04 <0,2 0,63 0,23 0,6 0,2 1,29
rozpus§téné latky : mg/l 400 | 8000 : 6000 : 10000 132 160 90 108 122 94 74 96
fenoly mg/I 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05
Arsen mg/l 0,05 25 0,2 2,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kadmium mg/I 0,004 | 0,05 | 0,1 0,5 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Olovo mg/l 0,05 5 1 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Rtut’ mg/I 0,001: 0,2 : 0,02 0,2 |<0,0005 : <0,0005 :; <0,0005 : <0,0005 : <0,0005 ; <0,0005 : <0,0005 : <0,0005
Med mg/I 0,2 10 5 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zinek mg/I 0,4 20 5 20 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Baryum mg/I 2 30 10 30 0,02 0,05 0,02 0,03 0,02 0,11 <0,02 <0,02
Chrom mg/l 0,05 7 1 7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nikl mg/I 0,04 4 1 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Selen mg/Il 0,01 : 0,7 {005 0,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Molybden mg/I 0,05 3 1 3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Antimon mg/Il 0,006 : 05 : 0,07 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DOC mg/Il 50 80 80 100 5,19 8,15 3,84 4,06 18,5 3,65 3,62 3,22

Laboratorni analyzy potvrdily nadlimitni kontaminaci zemin

vzhledem Kk indikatorim

zneCisténi pro prumysloveé vyuzivana uzemi ve vsSech vzorcich, kromé sond NS-3 a NS-7,
Vv nichz byl zachycen nejpivodnéjsi geologicky sled. Problematickou latkou je zde v souladu
s predchozimi prizkumy zejména benzo[a]pyren, ale byly zde nalezeny zvySené koncentrace
i dalSich ¢lentt PAU, napf. benzo[a]anthracen, benzo[b]fluoranthen, indenopyren aj. Zdaleka
nejkontaminovanéj$i se jevi sonda NS-8, jejiz kontaminace nékolikandsobné prekracuje vice
indikéatorti znecisténi. Prizkumné prace potvrdily, Ze kontaminace je zde vdzana pouze na
navozeny material, ktery se ale nenachéazi pouze v nadrzich, ale i mimo jejich prostor. Oproti
pfedchozim prizkumiim nebyla na lokalité potvrzena kontaminace uhlovodikl stanovovanych
jako C10-Cyo ve zvysené mifte.

Z analyz vyluht je patrné, ze material z okoli sond NS-3, NS-6, NS-7, NS-9 a NS-10 by mohl
byt ukladan pii splnéni dalSich legislativnich povinnosti na skladkach inertniho odpadu,
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pfipadné i na povrch terénu. Zeminam, resp. jejich nejkontaminovanéj$im castem, v okoli
sond NS-4, NS-5 a NS-8 brani vyuziti materialu na povrchu terénu Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.

InZenyrskogeologické posouzeni zemin

Ze zékladnich laboratornich analyz mechaniky zemin je ziejmé, ze vzorkovany material
Z plochy urcené pro AR jsou zeminy charakteru prachovitych jili, zatimco popilky v nize
polozené plose urcené pro ukladani materidlu jsou klasifikovany jako piscité hliny.

Veskery vzorkovany material ma Vv obecném meéftitku velice nizkou propustnost a ma
vlastnosti velmi silného hydrogeologického izolatoru. Propustnost prachovitych jili v plose
urcené pro AR je mensi nez 108 m/s, propustnost ve plose urcené pro ukladani odpadi se
méni s mnoZstvim pisité frakce a pohybuje se v Fadech 107 az 10 m/s. Nejvyssi hodnota
propustnosti byla zjisténa u vzorku ze sondy NS-11, ve kterém ¢ini 2,2 X 107 m/s, coz
zaroven potvrzuje i tvrzeni o ristu propustnosti s mnozstvim piscité frakce, nebot’ se jedna o
vzorek s nejvys$sim podilem pisku.

Material zplochy uréené pro AR je po fyzikalni strance dle CSN 73 6133 podmine¢né
vhodny az nevhodny do néasypu a nevhodny do aktivni zony. Vzhledem ke skutecnosti, Ze u
odebranych vzorkl nebyly provedeny rozbory pro zjisténi mezi konzistence a pfirozené
vlhkosti, nelze provést blizsi zatfidéni dle CSN 73 6133 do tfidy zeminy a tim upfesnit
vhodnost do nasypu a do aktivni zény. Dle pribéhu kiivek zrnitosti se vSak v ptipadé vSech
odebranych vzorkl jednd o zeminy nebezpecné namrzavé a s vysokou pravdépodobnosti i
mirné rozbiidavé, proto je bude tfeba v obdobi vystavby ochranit pted klimatickymi vlivy,
pfedevsim pred Gcinky mrazu a srazkové vody.

Pro zjisténi moznosti hutnéni v pribéhu vystavby byla u vzorki ze svrchniho patra skladky
provedena zkouska zhutnitelnosti metodou Proctor standard. Maximalni zhutnitelnost se
pohybuje od 1 703 do 1 885 kg/m?® pi idealni vihkosti 16,4 a2 11,9 %. Tato data jsou uréujici
zejména pro projekt hutnéni materialu.

Zeminy byly dale zatazeny do ptislusnych téid dle norem CSN EN 13286-2, CSN EN ISO
14688-2 a CSN 73 6133.

V ptipadé, Ze na nové vytvofeném nasypu bude projektovana nova vystavba, bude tfeba
provést pro tuto vystavbu samostatny geotechnicky prizkum s potiebnymi laboratornimi
rozbory, nebot’ parametry zemin ziskané v této etap¢ nejsou dostacujici pro nadimenzovani
zakladovych poméri.

Stanoveni IG parametrt Tabulka ¢. 2.2.2.3-3
Pivod vaork NS-347 @ NS5,10 NS-8,9 NS-11 NS-12 NS-13 | NS-14
o vrord (00-15)  (0,0-15)  (00-15) | (1150) (9.395) (47-49) @ (4850)
Proustnost | 41 CSN 72 k | [msT] 19.10" [ 81.10™ | 1,9.10™
P 1020 i i 30 30 30
. dle CSNEN  pdye  [kg.m¥] | 1703 1885 1713
Zhutnitelnost “ya0g6 5 o T % 164 119 158
dle CSN EN . . ) . . )
Zatéident 1SO 14688-2 SiCl SiCl sasiCl saSi sasiCl saCl siCl
zemin dle CSN 73
6133 F3MS | F3MS F3 MS
Pojmenovani zeminy jH jH H prP pH jHp jH
‘;ﬁﬁg::?"“ 7 kiivky k  [ms?| <3010  <3010° <3010° 22107 <3010° | <3010° <30.10°

Podzemni voda

Z divodu nezastizeni podzemni vody na lokalité¢ byly analyzy podzemni vody nahrazeny
analyzami vyluhli, které byly vyhotoveny pro orientaéni ovéfeni mozného charakteru
navazkové zvodné. Pro tyto analyzy byly vybrdny vrty SnevyS$i kontaminaci zemin.
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Vysledky v porovnani s metodickym pokynem MZP Indikatory zneéisténi jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce.

Vysledky laboratornich analyz vyluhti nahrazujicich podzemni vodu

Tabulka ¢. 2.2.2.3-4

Ukazatel Jednotka | Indikatory zne&isténi (0'1%‘;'9) (0'1\'1‘°_’f5) (0'1\'1%?4)
naftalen ng/l 0,14 <0,1 <0,1 <0,1
acenaftylen ug/l <0,1 <0,1 <0,1
acenaften ng/l 400 <0,1 <0,1 <0,1
fluoren ug/l 220 <0,1 <0,1 <0,1
anthracen ug/l 1300 <0,02 <0,02 0,037
fenanthren ng/l <0,02 0,021 0,125
fluoranthen ug/l 630 0,034 0,062 0,28
pyren ng/l 87 <0,1 <0,1 0,237
benzo[a]anthracen ng/l 0,029 0,021 0,015 0,141
chrysen ug/l 2,9 0,023 0,017 0,125
benzo[b]fluoranthen ng/l 0,029 0,039 0,019 0,119
benzo[k]fluoranthen ug/l 0,29 0,022 0,011 0,075
benzo[a]pyren ng/l 0,0029 0,052 0,025 0,188
dibenzo[ah]anthracen ug/l 0,0029 0,006 <0,004 0,034
benzo[ghi]perylen ng/l 0,045 0,014 0,11
indeno[1,2,3-cd]pyren ng/l 0,029 0,053 0,019 0,12
PAU (suma 16) ug/l 0,835 <0,8 1,591
uhlovodiky C19-Cyg mg/l <0,2 <0,2 <0,2

Jak je patrné z vySe uvedené tabulky, znavazkového materialu mohou byt vylouhovany
polyaromatické uhlovodiky v mnozstvi, které piekracuje MP MZP (2013). Latky, které se
muzou vylouhovat, jsou totozné s latkami, které se primarn€ nachazi v zeminach.

2.2.2.4 Hydrodynamické zkousky
Hydrodynamické zkousky nebyly realizovany.

2.2.2.5 Geodetické prace

Vysledky geodetického zaméfeni hydrogeologickych vrt jsou uvedeny v samostatné piiloze
¢. 11 a nasledujici tabulce.

Vysledky geodetického zaméteni Tabulka ¢. 2.2.2.5-1

Oznaeni vrtu Y X vyékazterénu vyska iainice
HG-1 456570.50 1103849.88 267,81 268,23
HG-2 456498.37 1103942.13 269,11 269,53
HG-3 456399.18 1103912.38 268,62 269,19
NS-1 456484.49 1103910.29 269,26
NS-2 456504.73 1103929.46 268,84
NS-3 456549.63 1103818.42 268,69
NS-4 456527.39 1103829.34 268,73
NS-5 456525.35 1103890.63 268,60
NS-6 456485.26 1103872.40 269,03
NS-7 456515.54 1103872.30 268,51
NS-8 456466.49 1103936.48 269,68
NS-9 456441.73 1103885.19 269,77
NS-10 456489.64 1103788.79 268,21
NS-11 456315.94 1103911.73 263,04
NS-12 456270.02 1103891.44 261,48
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T Z V4
Oznateni vrtu Y X vy$ka terénu vy$ka paZnice
NS-13 456270.58 1103824.79 262,06
NS-14 456331.80 1103710.94 263,94

Soufadnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Bpv

2.2.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

V piiloze ¢. 9 je uvedena mapa kontaminace zemin. V zeminach Vv ploSe uréené pro AR bylo
zjisténo prekroceni indikatorti znecisténi pro PAU. Toto zneCiSténi je vazano pouze na
navezeny material, ktery je ovSem ptitomen plosné na cel¢ lokalit¢:

e Vv nove¢ vyhotovenych sondach: NS-4, NS-5, NS-6, NS-8, NS-9 a NS-10,
e V historickych sondéach: S-1, S-4, S-5, S-7, NBS-3 a NBS-9.

Vzhledem k obdobnému charakteru navazky lze ocekavat stejnou kvalitu materidlu i v plose
urcené pro ukladani materialu.

Vzhledem k tomu, ze na lokalit¢ nebyla zastizena podzemni voda v mnozstvi, které by
dovolovalo jeji odbér, nebyla vyhotovena mapa kontaminace podzemni vody. Vzhledem
k vyluhovatelnosti PAU v zemindich muze byt kontaminovana navazkova zvoden.
Kontaminace se bude nachdzet v mistech, kde byla prokdzand ptitomnost navazkového
materialu charakteru odpadu po spalovani a zpracovani uhli (viz vyse).

Orientacni bilan¢ni vypocty byly vypocitany pro latku benzo[a]pyren. Na ploSe cca 28 000 m?
(plocha ur¢ena pro AR) je primérna vrstva navazky 1,1 m. Primérnad hodnota koncentraci
benzo[a]pyrenu ¢ini v¢etné historickych prizkumu 5,31 mg/kg. Tzn., Ze pii hustoté zeminy
1 950 kg/ m® se v ploe uréené pro AR se nachézi cca 0,32 t kontaminantu.

W 4

2.2.4 Posouzeni Sireni zneciSténi

Posouzeni Sifeni zneciSténi bylo zpracovdno na zdkladé zjiSténych vysledkii z prizkumu
lokality a jejiho okoli a pfirodnich podminek na lokalité.

2.2.4.1 Sireni zneciSténi v nesaturované zoné

Lze konstatovat, Ze nesaturovand zona na zkoumaném Uzemi tvoii kompletni ovéfeny
geologicky sled. Pii méfeni hladiny podzemni vody cca po 1 tydnu od vystrojeni HG vrti
byla nalezena podzemni voda v mocnosti do 13 cm ode dna kalniku, pfi¢emz Stérkopiskova
terasa pfi své bazi (nasedani na miocenni podklad) jevila pouze znamky vlhkosti.

v

V nesaturované zoné byly zjiStény zvySené koncentrace PAU. K Sifeni kontaminace
V nesaturované zon¢ dochdzi infiltraci atmosférickych srazek do télesa navazky. Analyzy
vyluhll z nejkontaminovangjSich ¢asti prokazaly, Ze mize dochazet k vymyvani kontaminantt
ptitomnych v télese navazky a ziejmé pak dochazi Kk jejich naslednému transportu. Tento
transport piipadnych kontaminanti mtze byt dale zpomalen sorpnimi procesy.

2.2.4.2 Sireni znec€iSténi v saturované zoné

Z prozkoumanosti uzemi vyplyva, ze v jediném hydrogeologickém vrtu, ktery se nachézi na
ploSe uréené pro AR (pravdépodobny vrt NBV-6) nebyla pii vrtani zastizena hladina
podzemni vody ani v 17 m p. t., nicméné pii méfeni v bfeznu 2016 byla zaznamenana
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v arovni 3,23 m p. t. V nedalekém vrtu NBP-7, ktery se nachazi zapadné od lokality, byla
hladina narazena v 16 m p. t. V dale situovanych vrtech vychodnim smérem (az za byvalym
zemnikem — plochou uréenou pro IG analyzy) NBV-2 a NBM-12 se hladina podzemni vody
pohybuje v rozmezi cca 7-10 m p. t.

Znove provedenych i historickych praci, kdy na lokalit¢ urCené pro AR nikdy nebyla
narazena hladina podzemni vody, vyplyva, ze pravdépodobny vrt NBV-6 je nefunkéni
(netésni, je nevhodné vystrojeny, chybéjici ochranna paznice, apod.) a dostavd se do n¢j
prisakova voda z navazkové zvodné (viz dale), nebo srazkova voda.

Absence podzemni vody v plose urcené pro AR se tak zda byt dlouhodoba. OvSem pfii vysSich
srazkovych thrnech, a tim zvySeni hladiny podzemni vody v okoli, mize dojit k dotaci
podzemni vody do kvartérni zvodné tvotrené Stérkopisky i na plose ur¢ené pro AR a to ze SZ,
z oblasti ,,zatopa na jihu* (viz kapitolu ¢. 1.2.3). Tato podzemni voda by mohla déale migrovat
jiznim az jv. smérem, tedy 1 k byvalému zemniku, kde je mozna komunikace s navazkovou
zvodni (viz dale).

Pti destivém obdobi mliZe na lokalit€¢ mimo vysSe uvedenou kvartérni zvoden ve Stérkopiscich
vzniknout doCasna navazkova zvoden. Tato podzemni voda pravdépodobné nebude vzhledem
K nepfiznivym hydrodynamickym podminkam ovéfenym v plose uréené pro AR (nékolik
poloh izolatort — jilti) pretékat do tou dobou pravdépodobné ptfitomné hlubsi kvartérni
zvodng, ale z divodu pfitomnosti podzemni vody v ploSe ur¢ené pro ukladani materialu
areliéfu prepokladame, ze splachy a podzemni voda navazkové zvodné vytvotrené pfi
destivych obdobich miize z plochy uréené pro AR ptetékat pravé do byvalého zemniku po
tézbé cihlarskych surovin. Zde mize dochazet k pretoku svrchni navazkové zvodné do spodni
kvartérni zvodné.

Pfi eventudlnim pfetoku ztohoto zemniku potom podzemni voda milze migrovat
ptipovrchovym odtokem jiznim az vychodnim smérem k drenazni bazi bezejmenné vodotece
a odkalisti Mokro$, nebo jinym menSim bezejmennym vodnim plocham v blizkosti dolu
Gabriela.

Nasledujici vypocty byly pocitany pro hypoteticky odtok navazkové zvodné do byvalého
zemniku.

Ptirozena rychlost proudéni podzemni vody zde ¢ini podle vzorce:

Vs = kf X1/ p
3,67 x 10 m/s = 0,0032 m/den = 1,15 m/rok
kde:
Vs skute¢na rychlost proudéni podzemni vody
ki = 2,2x 107 koeficient filtrace [m/s] — sonda NS-11
i=0,05 hydraulicky gradient — odpovida spadu hladiny podzemni vody,
resp. ukolu svahu od plochy urcené pro AR k ploSe byvalého
zemniku (zhruba mezi vrtem HG-3 a sondou NS-12)
p=0,3 porosita — kvalifikovany odhad

Je tfeba zdiraznit, Ze uvedené hodnoty jsou primérné. Lokalné mulze podzemni voda,
a s ni kontaminanty, proudit rychleji nebo pomaleji, piipadné mohou byt oblasti s nizsi
propustnosti castecné¢ obtékany. Rychlost migrace potencialné kontaminujicich latek je
primarné ovlivilovana advekci. Redlnou rychlost Sifeni kontaminace vSak ovliviiuje fada
parametr(, jako je rozpad, disperze a retardace.
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2.2.4.3 Siteni znecisténi povrchovymi vodami

Vzhledem k nepiiznivym hydrodynamickym podminkam a ztizené moznosti vsaku na lokalité
pfi intenzivnéjSich srazkovych uhrnech vzniké silné¢ podmaceny terén a muze dochazet ke
splachim do terénnich depresi. Nejblizsi terénni depresi tvoii plocha byvalého zemniku
(plocha uréend k ukladdni materialu). Pii pretoku této terénni deprese miize voda dale
migrovat. Proto dal§i moznou transportni cestou je povrchovy odtok zapadnim smérem k dolu
Gabriela a dale ke Karvinskému potoku.

V bezprostfednim okoli zajmového uzemi se nenachazi zadné povrchové toky, nejblizSim
vodnim tokem je Solecky potok, ktery je v mist¢ mozné komunikace s podzemni vodou
migrujici z lokality ptehrazen a vytvaii odkalist¢ Mokro§, které je vzdalené cca 500 m.
Vzhledem k charakteru odkali§té a typu kontaminace je pietok podzemni vody do odkalisté
prakticky nezjistitelny, ale vzhledem k hydrogeologickym pomérim se neda vyloucit.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procesiu prirozené atenuace

Béhem transportu kontaminantu dochazi k jeho postupnému odbouravani fadou procest, které
jsou komplexem mnoha fyzikdln¢ chemickych a termodynamickych parametrt,
se vzajemnym pusobenim dal§ich prvkli a sloucenin vcetné vlivu biosféry. Jde o slozity
souhrn fady procest a kaskddovych reakci, z nichz nékteré slouceniny putsobi jako
katalyzatory. Mezi hlavni procesy podminujici migraci latek v hydrogeologickych
kolektorech patii procesy:

e oxidacn€ redukéni,

hydratace,

e hydrolyza,

e tvorba komplexnich iontt,

e vznik koloidnich systému a suspenzi,

e rozpousteni,

e srazeni a koprecipitace,

e sorpce a desorpce,

e krystalizace,

e ruzné druhy pfemény, rozpadu a rozkladu (napft. radioaktivni, biodegradace).

V horninovém prostiedi podléhd vétsina organickych sloucenin biodegrada¢nim procesim
aerobnim nebo anaerobnim. Aerobni biochemickd degradace je ovlivnéna piedevsim
pritomnosti a druhem mikroorganismt ve vodé, teplotou, koncentraci toxickych a biogennich
prvkl a organického znecisténi, obsahem kysliku ve vodé a velikosti povrchu ¢astic volné
faze. Dulezitym faktorem je i velikost mezifazové plochy mezi organickou latkou a vodou.

Charakter kontaminace je pfevazné organicky — byly ovéfeny PAU v navazkach bez
zvodnéni, ale v destivych obdobich predpoklddame piitomnost navazkové zvodné. PAU se
potom mohou pfi interakci s touto vodou louzit z horninového prostiedi a nasledné migrovat
ve smeru proudéni. PAU jsou velmi resistentni latky odolné vici piirozené degradaci, ale
vzhledem k rychlostem proudéni (1,15 m/rok) a nestalé a nespojité ptitomnosti podzemni
vody na lokalit¢ migrace nepiedstavuje znacny materialovy tok kontaminantl. Lze tak
predpokladat dlouhodoby neménny stav kontaminace.
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2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje zneciSténi

Zajmovou lokalitu tvoti dvé dil¢i plochy. Na obé plochy byl v minulosti ukladan material
obdobného charakteru. Ve vyse situované plose (plocha urcend pro AR) je prokazana
kontaminace PAU dle MP MZP (2013). V niZe situované plose nebyla z davodu
neodebranych vzorkli na kontaminacni analyzy kontaminace prokézana, ale vzhledem k
obdobnému charakteru navazky (odpad po zpracovani uhli) tam s vysokou pravdépodobnosti
bude pfitomna.

Na lokalité nebyla ani hlubokymi hydrogeologickymi vrty zastizena hladina podzemni vody.
V obdobi zvySenych srazkovych thrnti mtize vzhledem ke zjisténym IG parametriim dochéazet
k podmaceni terénu, ne vSak k migraci podzemni vody do hlubsich poloh horninového
prostiedi. Pfi interakci svrchni ¢asti horninového prostfedi tvofeného navazkou charakteru
odpadu z Cernouhelné¢ho primyslu s destovou vodou dochdzi k obohaceni této vody o
kontaminanty. Tato jiz kontaminovand voda miize migrovat do terénnich depresi
piipovrchovym odtokem nebo splachy. V blizkém okoli se nachdzi pouze jedna terénni
deprese, ktera tvoti druhou plochu (plocha pro ukladani materialu). Pii pietoku z této terénni
deprese miize dale dochazet k migraci vody do drendzni baze tvorené korytem Soleckého
potoka a to pravdépodobné v blizkosti odkalist¢ Mokro§, nebo muze voda migrovat
ptipovrchovym odtokem vychodnim smérem k byvalému dolu Gabriela.

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Provedené vypocty Sifeni podzemni vody vychazeji v nékterych piipadech (porosita) pouze z
kvalifikovanych odhadii nékterych veli¢in. Tento kvalifikovany odhad mulze byt zatizen
chybou, ktera vyplyva z nedostateénych znalosti o charakteru horninového prostiedi.

Vzhledem k pfitomnosti naletovych dfevin na lokalité a tim omezenym poctem piijezdovych
cest byly vrtné prace realizovany pouze v dostupnych mistech. Toto omezeni se tykalo
zejména nize situované plochy urcéené pro 1G prizkum.

Cast kontaminujicich latek mohla proniknout do nehomogenit horninového prostedi, kde je
béZnymi postupy nezjistitelna.

Zpracovani aktualizace analyzy rizik bylo provedeno ve finanénim objemu podle pfedloZené
nabidky. Vzhledem k poZadovanym vystupim aktualizace analyzy rizik byl prizkum
proveden pouze v u¢elovém rozsahu.

Stanoveni vyluhli namisto analyz podzemni vody neni zcela ur€ujici, protoZe skute¢na
infiltrovana voda je v interakci s horninovym prostiedim déle nez pii tvorbé laboratorniho
vyluhu. Proto skute¢na podzemni voda v navazkové zvodni mlze obsahovat vEétSi mnozstvi
kontaminanta.
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3. Hodnoceni rizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1 Urceni a zdiivodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktori

Z vysledkt provedenych chemickych analyz vzorkii zemin a vyluhli ze zemin na lokalité

vvvvvv

V zajmovém prostoru, které je vazano na navazkovy material a obsahuje PAU.

Slouceniny antropogenniho pivodu, vnasené do zivotniho prostiedi, mohou byt spolu
S biogennimi latkami transportovany jednotlivymi slozkami zivotniho prostiedi rtiznou
rychlosti, mohou podléhat riznym fyzikdlnim, chemickym, popf. biologickym pfeménam.

Témito zménami mohou mnohdy vznikat produkty s mnohem skodlivéj$imi G€inky, nez mél
puvodni polutant.

Hygienicky vyznam jednotlivych Skodlivin je hodnocen podle tti zdkladnich typl ptisobeni:

e organoleptické puisobeni (pach, chut’, barva), které mohou byt prvnim indikatorem
potencidlniho zdravotniho ohroZeni,

e piima toxicita, resp. karcinogenita, mutagenita, teratogenita,

e nepiimd Skodlivost (ovlivnéni samocisticich procesii, degradace, resp. rezistentnost,
schopnost bioakumulace). Z hlediska toxikologického je pak ve vztahu k ohrozitelnym
subjekttiim potiebné zabyvat se nejen ¢lovekem, ale i subjekty, jejichz poskozeni mtize
mit nepiimy dopad na zdravi Clovéka, tj. ptidou a rostlinstvem, nebot’ pfes tyto
subjekty se mohou Skodliviny dostat az do potravniho fetézce.

Skodlivost anorganickych a organickych latek pro ¢&lovéka a jiné slozky biosféry je
posuzovana tadou organizaci, z nichz mizeme jmenovat krom¢ U. S. EPA také Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO), Mezinarodni organizaci pro vyzkum rakoviny (IARC)
adalsi. V centru pozornosti uvedenych organizaci je Clovék, resp. Skodlivost latek je
posuzovana z hlediska jejich vlivu na ¢lovéka. Na zakladé€ toxikologickych testl je u téchto
latek zjiStovana jejich toxicita, popf. genotoxicita, karcinogenita, mutagenita, teratogenita,
pfipadné jejich synergické nebo bioakumulacni schopnosti. V hodnoceni zdravotniho rizika se
krom¢ extrapolace vysledkl toxikologickych testd na zvifatech vychazi ize studia lidské
populace (epidemiologické studie).

V zeminach byly jako prioritni kontaminanty ureny nasledujici ukazatele, které vstupuji do
dalsiho hodnoceni rizik.

e PAU - Benzo(a)antracen (max. 43 mg/kg, v soucasnosti max. 7,85 mg/kg),

e PAU - Benzo(a)pyren (max. 61,9 mg/kg, v soucasnosti max. 6,12 mg/kg, primérné
5,31 mg/kg),

e PAU - Benzo(k)fluoranthen (max. 24,4 mg/kg sus., v soucasnosti max. 4,99 mg/kg ),
e PAU - Benzo(b)fluoranthen (max. 37,0 mg/kg sus., v sou¢asnosti max. 7,90 mg/kg),
e PAU - Indeno(1,2,3-cd)pyren (max. 27,4 mg/kg, v soucasnosti max. 4,01 mg/kg),

Zjisténé koncentrace danych ukazateli indikuji antropogenni zneciSténi zemin (resp.
navazek).
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Z divodu nezastizeni podzemni vody nebyly odebrany vzorky, byly vSak provedeny vyluhy,
kde byly zjiStény nasledujici ukazatele ve zvySeném mnozstvi:

e PAU - Benzo(a)antracen (0,141 pg/l),

e PAU - Benzo(a)pyren (0,188 pg/l),

e PAU - Benzo(b)fluoranthen (0,119 pg/l),

e PAU - Dibenzo(a,h)anthracen (0,034 pg/l),
e PAU - Indeno(1,2,3-cd)pyren (0,12 pg/1).

3.1.2 Zakladni charakteristika prijemct rizik

Predkladana analyza rizik feSi potencialni rizikovost stavajiciho stavu. V piipadé, Zze
Vv prostoru zdjmového tizemi dojde ke zméné funkcéniho vyuzivani, bude nutné expozi¢ni
scénafe prehodnotit. Potencialnimi piijemci rizik jsou:

e Pracovnici provadé¢jici pfipadné sanacni ¢i vykopové prace (tento scénaf je pouze

hypoteticky, platny pouze v pfipadé nepouziti ochrannych pomitcek)

e Pracovnici sousedniho arealu teplaren

e Pracovnici v budové

e Néhodni navstévnici

e Podzemni voda (hypoteticky scénaf, kontaminace podzemni vody nebyla prokazana)
Vseobecné plati zdsada, ze pii analyze rizik je dle métitek US EPA pro posuzovani lepsi
riziko kvalifikované nadhodnocovat, nez podhodnocovat. Takovy pfistup zarucuje

v

spolehlivéjsi definici moZzného nebezpeci a v€asnou a relevantni odezvu v ptipadé pfijeti
adekvatnich napravnych opatieni.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénari expozice

Na zéklad¢ aktualné¢ ovéfenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace byly
upfesnény relevantni scéndie expozice potencidlné ohrozenych piijemct (lidska populace
a ekosystémy). Piehled scénéiti je zobrazen v nésledujici tabulce.

Aktualizovany koncepéni model Tabulka €. 3.1.3-1
expozi¢ni . , ure .. .
XPOZICL - 4 hnisko transportni cesta prijemce rizik poznamka
scénar
Kontakt s navazkovym - s v i
y - . L Pracovnici provadéjici v ptipadé nepouziti
Téleso materidlem (ndhodné pozieni, w , « X , o
1 ‘s 1 . pfipadné sanacni ¢i ochrannych pomicek,
navazky dermalni kontakt, inhalace , o o1 . e
vykopové prace potencialni budouci vyuziti
prachu)
Téleso Pracovnici sousedniho Nej Ve,d?a 5¢ 0 vyznamiy
2 x Inhalace prachu . ] prirastek — v arealu
navazky arealu teplaren L. ,
teplaren je sklad popilku
y . , redlny scénaf —
Téleso Kontakt s navazkovym , y Ne camny ssend
3 [ < Pracovnik v budové pracovnik neni s télesem
navazky materidlem .
navazky v kontaktu
Tél Kontak A7ZKovy , o wex i klada
4 €leso ontakt s navazkovym Néhodni naviicvnici Nepredpq ada se
navazky materidlem dlouhodobé expozice
Podzemni voda neni
Téleso infiltrace prisakovych vod do , vyuzivana a neni
5 i , podzemni voda o,
navazky podzemni vody v kontaktu s navazkovym
télesem
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Podzemni voda neni vyuzivana pro pitné ¢i zavlahové ucely. Kontaminace podzemni vody
nebyla v ramci aktudlnich praci prokazana. PAU zjisténé v zeminach maji jen omezenou
schopnost Sifeni (vlivem vyluhovani atmosférickymi srazkami) vzhledem k jejich nizké
rozpustnosti a sorpcnim vlastnostem.

Ke Kkontaktu skontaminovanymi zeminami v prostoru skladky muze dojit v prub&hu
pfipadnych rekultivacnich, sana¢nich ¢i vykopovych praci, a to v pfipadé¢ nepouziti
pracovnich ochrannych pomucek. Doba trvani expozice u populace dospélych, ktefi by
provadéli prace v prostoru skladky, se predpoklada 0,5 roku, frekvence expozice 114 dni za
rok. V souvislosti stim bylo kvantifikovano riziko v disledku nahodného poziti prachu
z kontaminovanych zemin, riziko dermalniho kontaktu s kontaminovanymi zeminami a riziko
inhalace kontaminované¢ho prachu pii kontaktu s kontaminovanymi zeminami, a to za
predpokladu, ze pracovnici nebudou vyuzivat ochranné pomucky (rukavice, respirator, apod.).

1a) Nahodné poziti kontaminované zeminy a prachu — pracovnici vV zajmovém tzemi

K ndhodnému poziti kontaminované zeminy by mohlo dojit béhem vykopovych praci
v disledku napf. naslinéni prstu, koufeni, kontaktu potravy se zneciSténymi rukama, pii
okusovani nehttli, zadér apod. Vychazelo se z predpokladu, ze pracovnik pifi zemnich pracich
pozie prumérné mnozstvi 100 mg/den kontaminované zeminy. Scénai je redlny pouze
Vv ptipadé nepouziti ochrannych pomticek a dodrzovani zasad BOZP.

1b) Dermalni kontakt s kontaminovanou zeminou — pracovnici V zajmovém uzemi

K dermalnimu kontaktu se zeminami by mohlo dojit zejména béhem vykopovych praci.
V kontaktu se zeminami by byly odkryté ¢asti téla, a to v pfipadé, Ze by nebyly pouzivany
zadné ochranné pomiicky. Zasazena plocha téla u dospélého clovéka by byla
3300 cm® Scénaf je redlny pouze v ptipad¢ nepouziti ochrannych pomicek a dodrzovani
zasad BOZP.

1c) Inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z navazky — pracovnici vV zajmovém
uzemi

K inhalaci kontaminovaného vzduchu by mohlo dojit béhem vykopovych praci. Pii
rozruSovani suché zeminy by dochdzelo k tletu prachovych ¢astic do ovzdusi. Piedpoklada
se, 7e v jednom m® vzduchu by bylo ve vznosu cca 100 mg prachu kontaminovaného
polutanty. Scénaf je realny pouze v ptipadé nepouziti ochrannych pomucek a dodrzovani
zasad BOZP, piesto bylo vramci bezpecnosti pfistoupeno ke kvantifikaci tohoto rizika.
Inhalovany objem b&hem terénnich praci se uvazuje 4,8 m*hod.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

Vypocet nekarcinogennich rizik nebyl proveden, jelikoz v§echny latky, které byly zjistény ve
zvySeném mnozstvi v navazkovém télese, jsou karcinogenni. Vypocet karcinogennich rizik
byl proveden pro:

e PAU - Benzo(a)antracen
e PAU - Benzo(a)pyren
e PAU - Benzo(b)fluoranthen
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e PAU - Benzo(Kk)fluoranthen
e PAU - Indeno(1,2,3-cd)pyren
V z4jmovém tUzemi byla zhodnocena rizika vyplyvajici z ndhodného poziti zeminy

s popilkem a prachu pracovniky, dermalniho kontaktu se zeminou s popilkem u pracovnika
a inhalace vzduchu kontaminovaného prachem, resp. ulozenym popilkem.

la) Mnozstvi kontaminantl pfijaté ze zeminy s popilkem pracovniky Vv zajmovém tzemi
nahodnym pozitim bylo vypocteno podle nésledujiciho vztahu:
CDI =(CS xCF xIRxFI xEFxED) / (BW xAT), kde
e CS  koncentrace kontaminantu v ptid¢ [mg/kg]
e CF  konverzni faktor (1.10°)
e IR pozité mnozstvi [mg/den] (100)

o FI ¢ast pozita z kontaminovanych zdrojl (1 — prakticky vSechna pozitd zemina je
kontaminovéana

e EF frekvence expozice [ptipad/rok] (114)

e ED trvani expozice [roky] (0,5)

e BW véhatéla [kg] (70)

e AT casovy usek primérné expozice [dny]

- karcinogenni piisobeni — primérna doba zivota (25 550)
1b) Mnozstvi kontaminantli pfijaté pracovniky Vv zdjmovém tzemi dermalnim kontaktem se
zeminou s popilkem bylo vypoéteno podle nasledujiciho vztahu:
ADD/LADD = (CS xCF xAF x ABSy x SA xEF xED) / (BW xAT), kde

e CS  koncentrace kontaminantu v zeminé [mg/kg]

e CF  konverzni faktor (1.10°)

e AF faktor pfilnavosti zeminy [mg/cm?] (0,20)

e ABSy dermdlni absorp¢ni faktor

e SA  zasaZend plocha tla (3 300 cm?)

e EF frekvence expozice [ptipad/rok] (114)

e ED trvani expozice [roky] (0,5)

e BW viaha tcla [kg] (70)

e AT casovy usek primérné expozice [dny]

- karcinogenni ptisobeni — primérna doba zivota (25 550)
lc) Mnozstvi kontaminantl pfijaté inhalaci vzduchu kontaminovaného prachem (popilkem)
bylo vypocteno podle nasledujiciho vztahu:
CDI = (CA xIR xET xEFxED) / (BW xAT)

kde:
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e CA koncentrace latky ve vzduchu [mg/m°, pg/m*] (100 mg/m® prachu ve vznosu)
e IR inhalované mnozstvi [m%h]

e ET  dobaexpozice [h/den]

o EF frekvence expozice [piipad/rok] (114)

e ED trvani expozice [roky] (0,5)

e BW vahatéla [kg] (70)

e AT casovy usek primérné expozice [dny]

- karcinogenni ptisobeni — primérna doba zivota (25 550)

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

U latek s karcinogennim uc¢inkem se vychazi z ptedstavy, ze Skodlivy G¢inek se mize projevit
jiz v nejmensich davkach a se zvySujici davkou roste také pravdépodobnost jeho vzniku.
Nadmeérné celozivotni karcinogenni riziko (ELCR), spojené s expozici latek identifikovanych
jako karcinogeny, je vypocteno jako soucin konzervativni hodnoty primémé celozivotni
expozice (LADD) a faktoru smérnice karcinogenity (SF):

ELCR = LADD x SF;

respektive jako soucin chronického denniho ptijmu (CDI), vztazeného na celoZivotni expozici
v délce 70 let, a faktoru smérnice karcinogenity (SF), tedy:

ELCR = CDI x SF

Faktory smérnic karcinogenity v oblasti nizkych davek jsou uvedeny v tabulkach nize.

Vzhledem k uvazované 95% pravdépodobnosti u¢inki je vypoctend hodnota ELCR vétsinou
horni hranici rizika a skute¢né riziko by nemélo byt vétsi. Za pfijatelnou miru rizika jsou
povazovany tyto hodnoty ELCR:
e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢loveéka z 1 000 000) pii hodnoceni
regionalnich vlivii — obvykle nad 100 ohroZenych osob,

e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 100 000) pii hodnoceni
lokalnich vlivli — fadové mezi 10 a 100 ohroZenymi osobami,

e 1.10" (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka z 10 000) pii hodnoceni
jednotlivet do 10 osob.

Vysledky hodnoceni rizik jsou uvedeny v nésledujicich tabulkach ¢. 3.2.2-1 az ¢. 3.2.2-3.
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la) nahodné poziti zeminy a prachu s popilkem — pracovnici vV zdjmovém tizemi — karcinogenni riziko

maximalni zjisténé koncentrace v minulosti:

Tabulka ¢. 3.2.2-1

latka CDI CS CF IR FI EF ED BW AT SF ELCR ELCRy
mg.kg'.den? | mgkg' | 10°kg.mg™ | mg.den” | - | den.rok® | rok | kg dny | mg.kg™.den?
benzo(a)antracen 1,37E-07 43,00 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-01 1,00E-07
benzo(a)pyren 1,97E-07 61,90 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E+00 1,44E-06
benzo(b)fluoranthen 1,18E-07 37,00 | 1,00E-06 100 1 114 05 | 70 25550 7,30E-01 8,61E-08
benzo(k)fluoranthen 7,78E-08 24,40 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-02 5,68E-09
indeno(1,2,3-cd)pyren 8,73E-08 27,40 | 1,00E-06 100 1 114 05 | 70 | 25550 7,30E-01 6,37E-08 1,70E-06
maximalni zji§téné koncentrace v soucasnosti:
latka CDI CS CF IR Fl EF ED BW AT SF ELCR ELCRy
mg.kgt.den? | mgkg' | 10°kg.mg™® | mg.den | - | den.rok® | rok | kg dny mg.kg™.den™
benzo(a)antracen 2,50E-08 7,85 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-01 1,83E-08
benzo(a)pyren 1,95E-08 6,12 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E+00 1,42E-07
benzo(b)fluoranthen 2,52E-08 7,90 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-01 1,84E-08
benzo(k)fluoranthen 1,59E-08 4,99 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-02 1,16E-09
indeno(1,2,3-cd)pyren 1,28E-08 4,01 1,00E-06 100 1 114 0,5 70 25550 7,30E-01 9,33E-09 1,90E-07
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1b) dermalni kontakt se zeminou s popilkem — pracovnici v zdjmovém tizemi — karcinogenni riziko

maximalni zjisténé koncentrace v
minulosti:

Tabulka ¢. 3.2.2-2

ABS E| B ABS
latka LADD CS CF AF d SA EF D|W]| AT SFaBs SFo Gl ELCR | ELCRy
mg.kg™.den” | mg.kg | 10°kg.mg | mg.cm’ cm’.ptipad | den.rok” | ro mg.kg’ mg.kg’
1 1 1 2 _ -1 1 k | kg | dny 1 den’t 1 den’t _
benzo(a)antracen 2555 8,58E-
1,18E-07 | 43,00 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E-01 7,30E-01 1 08
benzo(a)pyren 2555 1,24E-
1,69E-07 | 61,90 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E+00 | 7,30E+00 1 06
benzo(b)fluoranthen 2555 7,39E-
1,01E-07 | 37,00 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E-01 7,30E-01 1 08
benzo(k)fluoranthen 2555 4,87E-
6,67E-08 | 24,40 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05/70| O 7,30E-02 7,30E-02 1 09
indeno(1,2,3- 2555 5,47E- | 1,45E-
cd)pyren 7,49E-08 | 27,40 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 (05| 70 0 7,30E-01 7,30E-01 1 08 06
maximalni zjisténé koncentrace v
soucasnosti:
ABS E| B ABS
latka LADD CS CF AF d SA EF D|W/| AT SFags SFo Gl ELCR | ELCR
mg.kgt.den” | mg.kg | 10°kg.mg | mg.cm™ cm’.piipad | den.rok | ro mg.kg” mg.kg”
1 1 ) 2 _ -1 1 k | kg | dny 1 dent 1 den?t _
benzo(a)antracen 2555 1,57E-
2,15E-08 7,85 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |0,5] 70 0 7,30E-01 7,30E-01 1 08
benzo(a)pyren 2555 1,22E-
1,67E-08 6,12 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E+00 | 7,30E+00 1 07
benzo(b)fluoranthen 2555 1,58E-
2,16E-08 7,90 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E-01 7,30E-01 1 08
benzo(k)fluoranthen 2555 9,96E-
1,36E-08 4,99 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E-02 7,30E-02 1 10
indeno(1,2,3- 2555 8,00E- | 1,63E-
cd)pyren 1,10E-08 4,01 | 1,00E-06 0,2 0,13 3300 114 |05|/70| O 7,30E-01 7,30E-01 1 09 07
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1c) Inhalace vzduchu kontaminovaného prachem z navazky — pracovnici v zajmovém tizemi — karcinogenni riziko

maximalni zjisténé koncentrace v minulosti:

Tabulka ¢. 3.2.2-3

latka CDI CA IR EF ET ED BW AT IUR ELCR ELCRy
ngkeg™.den™ pgm® | mhod® | denrok® | hod.den® | rok kg dny | (ug/m3)™
benzo(a)antracen 5,26E-06 0,00430 48 114 8 05 70 25550 | 1,10E-04 | 5,79E-10
benzo(a)pyren 7,58E-06 0,00619 48 114 8 05 70 25550 | 1,10E-03 | 8,33E-09
benzo(b)fluoranthen 4,53E-06 0,00370 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,10E-04 | 4,98E-10
benzo(k)fluoranthen 2,99E-06 0,00244 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,10E-04 | 3,28E-10
indeno(1,2,3-cd)pyren 3,35E-06 0,00274 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,00E-04 | 3,35E-10 1,01E-08
maximalni zji§téné koncentrace v soucasnosti:
latka CDI CA IR EF ET ED BW AT IUR ELCR ELCRy
ngkg’.den™ pgm™ | m*hod® | denrok® | hod.den® | rok kg dny | (ugm3)™
benzo(a)antracen 9,61E-07 0,00079 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,10E-04 | 1,06E-10
benzo(a)pyren 7,49E-07 0,00061 48 114 8 05 70 25550 | 1,10E-03 | 8,24E-10
benzo(b)fluoranthen 9,67E-07 0,00079 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,10E-04 | 1,06E-10
benzo(k)fluoranthen 6,11E-07 0,00050 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,10E-04 | 6,72E-11
indeno(1,2,3-cd)pyren 4,91E-07 0,00040 48 114 8 0,5 70 25550 | 1,00E-04 | 4,91E-11 1,15E-09
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3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pti hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat vznikla rizika (negativni
dasledky pusobeni znecisténi na ekosystémy) a stanovit limity znecisténi, pfi jejichz dosazeni
budou negativni disledky odstranény, resp. minimalizovany. Pii pfedbézném koncepcnim
modelu znecisténi bylo zminéno ohrozeni kvality podzemni vody infiltraci prasakovych vod
ze skladky do okolni podzemni vody.

Z ditvodu piitomnosti podzemni vody v plose urcené pro uklddani materidlu a reliéfu
ptepokladame, Ze splachy a podzemni voda navazkové zvodné z plochy urcené pro AR miize
pretékat pravé do byvalého zemniku po tézbé cihlarskych surovin — v soucasnosti zavezené¢ho
popilkem, ktery tvofi plochu urc¢enou pro ukladani materialu. Pti pretoku z tohoto zemniku
potom podzemni voda miize migrovat ptipovrchovym odtokem jiznim az vychodnim smérem
k drenazni bazi bezejmenné vodotece a odkalisti Mokro$ nebo jinym mensim bezejmennym
vodnim plocham v blizkosti dolu Gabriela.

Odtok podzemni i povrchové vody sméfuje zpravidla do Karvinského potoka a v mensi mire
(podzemni voda) do Soleckého potoka, kterym se voda dostava opét do Karvinského potoka.
Tento recipient protéka pievazné rekultivovanym uzemim a je i vyuzivan pro vypousténi
dilnich vod. Prochazi kolem uhelnych a popilkovych odkalist. Zjisténd kontaminace vod na
lokalit¢ je odrazem pozice lokality v ramci primyslové zatizeného regionu. Existence
rizikovych expozi€nich scéndit ve vazbe na vliv hodnocené lokality na Karvinsky potok je
prakticky zanedbatelna.

3.4 Shrnuti celkového rizika
Karcinogenni rizika nebyla zjisténa v ramci zadného navoleného expozi¢niho scénare.

Rizika byla kvantifikovana pro potencidlné nejrizikovéjsi expozicni scénéf, tedy kontakt
s navazkou s popilkem v ptipadé vykopovych praci. Vzhledem k tomu, Ze ani v ramci tohoto
scénafe nebyla prokdzdna zvySend mira rizika, lze jednoznaéné tvrdit, Ze v pfipadé méné
rizikovych scénait (vétsi vzdalenost od zdroje, kratsi doba expozice) bude tato mira jesté
vyrazn€ nizsi.

Zjisténd kontaminace vod na lokalit¢ je odrazem pozice lokality v ramci pramyslové
zatiZzeného regionu. Existence rizikovych expozi¢nich scénaiti ve vazbé na vliv hodnocené
lokality na Karvinsky potok je prakticky zanedbatelna.

3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pfi hodnoceni rizik jsou podminény typem expozicnich cest a odvozenim
expozi¢nich koncentraci. Dalsi skutecnosti jsou metabolické pfemény v lidském téle,
pusobeni vice Skodlivin a jejich vzajemné ovliviiovani v organismu, tedy moznosti posouzeni
synergickych efektii latek. Zanedbava se i moznost expozice z jinych zdroju.

Nejsou vylou€ena drobna lokalni ohniska kontaminace, kterd nemohla byt béhem casovych
a finan¢nich limith, které byly k dispozici pro provedeni prizkumnych praci a zpracovani
analyzy rizika, beze zbytku odhalena. Pozornost byla vénovédna hlavnim problémim, které
pfedstavuji minimalné¢ 90 % celé problematiky staré ekologické zatéze. Piipadné nové
skutec¢nosti by zasadnim zplisobem nemély piehodnotit pohled na rizikovost kontaminace.
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Toxikologickd data pouzita ke kvantifikaci rizik byla pfevzata z oficidlnich databazi RAIS
(prevazné IRIS) a Risc Workbench, pro nékteré latky nebyly v databazich zjistény hodnoty
referenCnich déavek, resp. faktori smérnice. Podle métitek US EPA plati pfi zpracovani
analyzy rizik zasada, Ze riziko je lepSi z hlediska posuzovani spiSe nadhodnocovat, nez
podhodnocovat.

4. Doporuceni napravnych opatreni

4.1 Doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni

Prizkumnymi a laboratornimi pracemi nebyla prokdzéna vyrazna kontaminace zemin, nebyly
zjistény ani vyznamné negativni dopady na podzemni vodu.

Ztoho divodu neni tfeba pro z4jmové Uzemi navrhovat cilové parametry. V piipadé
vykopovych praci v télese navazky, ktera obsahuje popilky, se predpoklada, ze pracovnici
budou vybaveni prosttedky BOZP, ale jak bylo prokdzano v ramci procesu hodnoceni rizika,
ani pfi nepouziti téchto prosttedkd jim nehrozi neakceptovatelné riziko.

Sanaéni limity se urcuji kvalifikovanym odhadem na zékladé¢ cilové koncentrace vypoctené
zpétnym vypoctem (jedna se o koncentraci, kterda by v ptfipad¢ nejptisnéjsiho realného
expozi¢niho scénafe neméla zpusobit zdravotni riziko) s pfihlédnutim k platnému
legislativnimu limitu, a to na zaklad¢ znalosti lokality, pravdépodobnosti rizik, smysluplnosti
ptipadného zédsahu a splnitelnosti téchto limitt. Vzhledem k tomu, ze nebyla zjiSténa realna
rizika, neni relevantni stanovovat v tomto prostoru sanacni limity.

4.2 Doporuceni postupu napravnych opaticeni s odhadem
finan¢nich nakladia

4.2.1 Variantni FeSeni napravnych opatreni

Népravna opatfeni (napt. rekultivaci) neni, vzhledem k neprokdzanym rizikim, relevantni
stanovovat.

4.2.2 Posouzeni variant napravnych opatreni

Z hlediska Zivotniho prostfedi i finan¢nich prostfedkili 1ze za vhodnou variantu povazovat tzv.
nulovou variantu, v ramci které bude zajmové uzemi ponechano i nadale v sou¢asném stavu
ato bez jakékoliv kontroly jejtho vlivu na slozky Zivotniho prostfedi (ovzdus$i, podzemni
a povrchovou vodu). V tomto ptipadé neni ani nutné provadét monitoring Gizemi, jelikoz se
nezjistily rizikové koncentrace ve zdrojové oblasti (navazka s popilkem).

V ptipad€ zmény funkéniho vyuzivani zemi bude nutné s navaZkovym materidlem nakladat
Vv souladu se Zadkonem o odpadech €. 185/2001 Sb. v platném znéni, Vyhlaskou 383/2001 Sb.
a Vyhlaskou €. 294/2005 Sb. v platném znéni. Z analyz vyluhti je patrné, Ze material z okoli
sond NS-3, NS-6, NS-7, NS-9 a NS-10 by mohl byt ukladan pfi splnéni dalsich legislativnich
povinnosti na skladkach inertniho odpadu, pfipadné i na povrch terénu. Zeminam, resp. jejich
nejkontaminovanéj§im castem, v okoli sond NS-4, NS-5 a NS-8 brani vyuziti materidlu na
povrchu terénu Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.

Nejkontaminovanéj$i material z okoli sondy NS-8 (podobn¢ jako v nedaleké historické sondé
S-1) nesplnuje kvalitativni parametry dle tab. ¢. 4.1 Vyhl. 294/2005 Sb. v ukazateli PAU (80
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mg/kg sus.) pro ukladani na skladky inertniho odpadu a m¢l by byt ukladan na skladky
ostatniho odpadu v ptipad¢, ze spliuje nejvyse pripustné hodnoty uvedené v ptiloze ¢. 2 Vyhl.
294/2001 Sb. pro vyluhovou tfidu Ila. Z geologického profilu vyplyva, Ze kontaminace je zde
pfitomna vcca 0,8 m mocné vrstvé a vzhledem lokalizaci obou sond ptepokladame
obdélnikovou plochu cca 20 x 30 m. Tzn., vznik cca 864 t odpadu, ktery bude muset byt
likvidovan na skladkach ostatniho odpadu.

Zeminam, resp. jejich nejkontaminovanéjSim ¢astem, v okoli sond NS-4, NS-5 a historickych
sond S-4 a S-7 brani vyuziti materialu na povrchu terénu tab. ¢. 10.1 Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.,
ale pfi splnéni parametri uvedenych v tab. €. 4.1 téze vyhlasky je mozné, ze budou splnény
pozadavky pro kategorizaci jako inertni odpad. Z geologického profilu vyplyva, ze
kontaminace je zde pfitomna v cca 0,8 az 1,4 m mocné vrstvé a vzhledem charakteru ukladani
jsou nadlimitné¢ kontaminované zeminy pfitomny pravdépodobné bodové. Uvazujeme-li
¢tverec o stran¢ 10 m pii kazdé kontaminované sond¢, piepokladame plochu cca 400 m?.
Primérna mocnost kontaminované vrstvy ¢inila 1,2 m. Tzn. vznik dalSich cca 864 t odpadu,
ktery bude muset byt likvidovan na skladkach ostatniho odpadu.

4.2.3 Odhad finan¢nich nakladu

V ptipad¢ presunu materidlu je tfeba zohlednit legislativni ramec, a to Zakon o odpadech
¢. 185/2001 Sh. v platném znéni a Vyhlasku ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni.

V piipad¢ vyuziti materidlu na povrch terénu se jedna se zejména o doplnéni laboratornich
analyz dle tab. 10.1 a 10.2 Vyhl. €. 294/2005 Sb (uvedeny nize). V piipad€ z4jmové lokality
bylo vramci aktualnich prizkumnych praci provedeno testovani na pfitomnost PAU
a uhlovodikt C10—Cyo.

Tabulka ¢. 10. 1 NejvySe piipustné koncentrace skodlivin v susin¢ odpadi  Tabulka ¢. 4.2.3-1

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
Kovy

As mg/kg susiny 10

Cd mg/kg susiny 1
Cr-celk. mg/kg susiny 200

Hg mg/kg susiny 0,8

Ni mg/kg susiny 80

Pb mg/kg susiny 100

V mg/kg susiny 180

Monocyklické aromatické uhlovodiky(nehalogenované)

BTEX mg/kg susiny 0,4

Polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU mg/kg susiny 6

Chlorované alifatické uhlovodiky

EOX mg/kg susiny 1

Ostatni uhlovodiky (smésné, nehalogenované)

Uhlovodiky Cyg- Cy mg/kg susiny 300
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Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)
PCB mg/kg susiny 0,2

Tab. 10.2 Pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testti

Tabulka ¢. 4.2.3-2

Testovany organismus

Doba piisobeni [hodina] l.

Poecilia reticulata, nebo
Brachydanio rerio

ryby nesmi vykazovat v
ovefovacim testu vyrazné
zmény chovani ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky a nesmi uhynout
ani jedna ryba

ryby nesmi vykazovat v
ovefovacim testu vyrazné
zmény chovani ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky a nesmi uhynout
ani jedna ryba

Daphnia magna Straus

procento imobilizace
perloocek nesmi v
overovacim testu
presahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky

procento imobilizace
perloocek nesmi v
overovacim testu
presahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky

Raphidocelis subcapitata
(Selenastrum
capricornutum) nebo
Scenedesmus subspicatus

neprokaze se v
ovéfovacim testu inhibice
rustu fasy vetsi nez 30 %
ve srovnani s kontrolnimi
vzorky

neprokaze se v
ovefovacim testu inhibice
nebo stimulace ristu fasy
veétsi nez 30 % ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky

semena Sinapis alba

neprokaze se v
ovéfovacim testu inhibice
rustu kofene semene vetsi
nez 30 % ve srovnani s
kontrolnimi vzorky

neprokaze se v
ovéfovacim testu inhibice
nebo stimulace ristu
kofene semene vétsi nez
30 % ve srovnani s
kontrolnimi vzorky

V ptipadé nakladani s materidlem jako odpadem bude nutné pro jeho kategorizaci jako inertni
odpad provést dalsi analyzy dle tab. 4.1 téZe vyhlasky (uvedena niZe). V ptipad¢ zdjmové
lokality bylo v ramci aktualnich prizkumnych praci provedeno testovani na pfitomnost PAU

a uhlovodikt C10—Cyo.

Tabulka ¢. 4.1: Nejvyse ptipustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které¢ nesméji byt
ukladany na skladky skupiny S - inertni odpad.

Tabulka ¢. 4.2.3-3

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
BTEX mg/kg susiny 6
Uhlovodiky Cig- Cyo mg/kg susiny 500
PAU mg/kg susiny 80
PCB mg/kg susiny 1
TOC mg/kg susiny 30 000 (3 %)

Pozn.: V piipadé zeminy mize byt nejvyse piipustna hodnota ukazatele TOC 3 % piekrocena za piedpokladu, ze

je hodnota DOC < 50 mg/1
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Vzhledem k obdobnému geologickému sledu po celé plose uréené pro AR nepiepokladame
diametralni rozdil mezi materidlem a navrhujeme analyzu jednoho smésného vzorku
vytvofeného z 5 dil¢ich vzorka odebranych z 5 pedologickych sond vyhloubenych do hloubky
uvazované pro vymisténi materialu.

Zeminy z okoli sondy NS-8 a historické sondy S-1 nespliiuji pozadavky vySe uvedenych
tabulek a pii zachazeni s nimi jako s odpadem, je bude nutné kategorizovat jako ostatni
odpad. Celkové predpokladame vznik cca 864 t odpadu.

Zeminam, resp. jejich nejkontaminovanéjSim ¢astem, v okoli sond NS-4, NS-5 a historickych
sond S-4 a S-7 brani vyuziti materialu na povrchu terénu tab. ¢. 10.1 Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.,
ale pfi splnéni parametrii uvedenych v tab. ¢. 4.1 téze vyhlasky je mozné, ze budou splnény
pozadavky pro kategorizaci jako inertni odpad. Proto pied vykopovymi pracemi
doporuc¢ujeme odebrat 1 smésny vzorek, ktery se bude sestdvat ze 4 dil¢ich vzorkl
odebranych z okoli vy$e zminénych sond. Nebudou-li splnény parametry uvedené v tab. ¢. 4.1
ptedpokladdme vznik dalSich cca 864 t ostatniho odpadu.

Predpokladat Ize nasledujici jednotkové ceny:
e Hloubeni jam nezapazenych v horning tf. 4 objemu pies 5000 m* 100 K&/m?®
e Vodorovné premisténi do 500 m vykopku/sypaniny z horniny t. 1 a7 4 70 K&m®
e Vodorovné premisténi do 10000 m vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az 4 260 K&m®
e Piiplatek k vodorovnému ptemisténi vykopku/sypaniny z horniny tt. 1 az 4 ZKD 1000

m pres 10000 m-celkem do 50 km 20 K&/m®
e Nakladéani vykopku z hornin tf. 1 az 4 ptes 100 m® 55 K&/m®
e Ulozeni sypaniny na skladky 20 K&/m®
e Poplatek za ulozeni odpadu ze sypaniny na skladce odpadu typu O 600 K¢/t

e Poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny na skladce inertniho odpadu 200 K¢/t

Ceny se budou lisit podle skute¢n¢ odtéZeného objemu zeminy, podle vzdalenosti skladek,
podle jejich interniho sazebniku a podle zjisténé miry kontaminace pfi odtézbe.

Na skladku ostatniho odpadu se predpoklada premistit cca 864 t odpadu, tj. celkem cca 700 tis.
K¢. Na skladku inertniho odpadu se pfedpoklada piemistit rovnéZ cca 864 t odpadu, tj. celkem
cca 370 tis. K¢. Naklady za odtézbu materidlu, ktery mize byt pouzit na povrchu terénu, budou
zaviset na skutecné kubatute odtéZovaného materidlu.

5. Zavér

Zaymové uzemi tvoii prostor nekdejsi pfevazné obytné zastavby v Casti katastralniho tzemi
Kravina-Doly. Zajmovou lokalitu tvoifi dvé dil¢i plochy. Na obé plochy byl v minulosti
ukladan material obdobného charakteru. V soucasnosti je izemi piipravovano pro budouci
vyuziti ve formé primyslové zony.

Lokalita lezi mimo ochrannda pdsma vodnich zdrojii, neni soucésti velkoplo$ného ani
maloplo$ného zvlasté chranéného uzemi, neni soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod a neni ani soucasti zaplavového tizemi.

Zajmova lokalita je souéasti chranénych loziskovych tizemi Cs. Cast Hornoslezské panve ID
14400000 (surovina ¢erné uhli a zemni plyn) a Karvina-Doly ID 07040000 (surovina zemni
plyn). Dale je soucasti dobyvaciho tézeného prostoru Karvina-Doly 11 (ID 20042) se surovinou
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¢erné uhli, dobyvaciho prostoru netézeného Karvina-Doly Il1 (ID 40146) se surovinou zemni
plyn a déale vyhradni plochy loziska Dul Darkov, z. 1, lokalita Barbora (ID 3070401), Dul
Darkov, z. 2, lokalita Gabriela (ID 3070428, ID 3070423, ID 3070403), Dul Darkov, lokalita
Barbora (ID 3070421) a Dul Darkov, z. 1 (ID 3070426). Lokalita se nachdzi na poddolované
uzemni plose ID 4594 Karvina-Doly 2.

Byly potvrzeny zavéry pruzkumu firmy Green Gas DPB, a.s. (Malucha, Hotéarek, 2014):

e Prizkumnymi pracemi byla ovéfena nizka mira znecisténi zemin a vod, ktera odpovida
pozici uzemi v tésné blizkosti praimyslovych komplexii v ramci ostravsko-karvinské
aglomerace, tedy lokalita se zvySenym mistnim pozadim.

e 7jisténa nizka uroven kontaminace zemin je v souladu s charakterem dosavadniho
vyuziti izemi, tedy Ze se neprojevilo znecisténi lokality nad ramec obvykly v uzemich
s obdobnou dispozici, a ze v souvislosti se zjisténou Grovni znecisténi zemin neni nutno
realizovat zadna napravna opatteni.

e Koncentrované a zdvazné znecisténi s nepiijatelnym rizikem pro stavajici nebo budouci
vyuziti uzemi nebo s rizikem migrace, které by si vyzadalo sanac¢ni opatfeni, nebylo
zjisténo a neni predpoklad jeho vyskytu.

Vv

e Nejvyssi mira znecisténi zemin se omezuje na lokalni vyskyt navazek v misté byvalych
nadrzi apravny vody byvalého Dolu Barbora.

e Soucasny bezprizorni stav lokality, tedy opusténa a zanedbana plocha, kdy je mozny
nekontrolovany vjezd a pohyb subjektll s rizikem ukladani rizného druhu odpadu
znamena riziko kontaminace povrchovych i podzemnich vod.

e Na lokalité neni vodohospodarské vyuziti podzemni ani povrchové vody a ani se S nim
do budoucna nepocita.

e Zjisténd kontaminace rostlych zemin v zdjmové ploSe je vzhledem k platnym
relevantnim kritériim podlimitni a neni nutno ji jakkoli feSit. Nejvyssi mira znecisténi
zemin je zjiSténa v oblasti nadrzi byvalé upravny vody a véaze na antropogenni
navazky. Hydrogeologicka charakteristika tohoto mista vyrazné sniZzuje riziko
kontaminace podzemnich vod a migrace znecCiSténi — vysokd mocnost nesaturované
zo6ny, zvodnéni bud’ neni, nebo mé nizkou pratocnost.

V ramci rizikové analyzy byly zjistény tyto skutecnosti:

e V okoli dotcené casti zdjmového uzemi se nenachdzi souvisld obytnd zastavba.
Vétsina plivodni zastavby je jiZz odstranéna, ojedinéle se zde nachazeji zahradky se
zahradnimi domky (velka ¢ast z nich je jiz ¢astecné zdemolovana, pfi¢emz sut’ byla
ponechdna na plvodnim misté). Predpokladd se, Ze vétSina zajmového uzemi,
respektive plochy primyslové zony Nad Barborou, bude urcena pro investi¢ni zaméry
z oblasti zpracovatelského primyslu. Zbyvajici ¢ast uzemi bude vyuZzita pro vystavbu
technické a dopravni infrastruktury zajist'ujici obsluhu primyslové zony.

e Vzhledem k predpokladanému plosnému omezeni kontaminacniho mraku v zeminach
nepovazujeme za rizikovou skupinu obyvatele blizkych obci ani zaméstnance firem
pusobicich v §irSim okoli aredlu. Obyvatelé jsou napojeni na vetejny vodovod. Jako
minimalni povazujeme také riziko pro piijemce z Karvinského potoka, ¢i Soleckého
potoka, ptip. z povrchovych utvari na lokalité pramyslové zony.

e Jako prioritni kontaminanty byly pro zeminy i podzemni vody uréeny ropné
uhlovodiky C10—Cs a polyaromatické uhlovodiky PAU. V zeminach v plose urcené
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pro AR (jz. &ast plochy ,.D“ — oblast byvalé Gpravny vody UZK) bylo zjisténo
prekroceni indikatorG zneciSténi pro PAU. Toto znecisténi je vazéno pouze na
navezeny material, ktery je ovSem ptitomen plosné na celé lokalit¢.

e Prizkumnymi a laboratornimi pracemi nebyla prokdzana vyznamna kontaminace
zemin z hlediska potencialnich rizik, nebyly zjistény ani vyznamné negativni dopady
na podzemni vodu.

e Karcinogenni rizika nebyla zjisténa v rdmci zadného navoleného expozi¢niho scénare.

e Rizika byla kvantifikovana pro potencidlné nejrizikovéjsSi expozini scénaf, tedy
kontakt s navazkou s popilkem v ptipad¢ vykopovych praci. Vzhledem k tomu, Ze ani
v ramci tohoto scénare nebyla prokazana zvySena mira rizika, 1ze jednoznacné tvrdit,
ze v pripadé mén¢ rizikovych scénart (kde je vétsi vzdalenost od zdroje, krat$i doba
expozice apod.) bude tato mira jesté vyrazné nizsi.

e Existence rizikovych expozi¢nich scénaiti ve vazb¢é na vliv hodnocené lokality na
Karvinsky potok je prakticky zanedbatelna.

e Vzhledem k neprokazani rizikovosti neni tieba pro zajmové uzemi navrhovat cilové
parametry. V ptipadé vykopovych praci v télese navazky, ktera obsahuje popilky, se
pfedpokladd, ze pracovnici budou vybaveni prosttedky BOZP, ale jak bylo prokazano
v ramci procesu hodnoceni rizika, ani pfi nepouziti téchto prostfedkl jim nehrozi
neakceptovatelné riziko.

e Niapravna opatfeni neni, vzhledem k neprokdzanym rizikiim, relevantni stanovovat.

e 7 hlediska zivotniho prostfedi i financ¢nich prostfedkti lze za vhodnou variantu
povazovat tzv. nulovou variantu, v ramci které bude zajmové tzemi ponechano
i nadale v sou¢asném stavu a to bez jakékoliv kontroly jejiho vlivu na slozky zivotniho
prostiedi (ovzdusi, podzemni a povrchovou vodu).

e V piipadé zmény funkéniho vyuZzivani uzemi bude nutné s navazkovym materidlem
v souladu se Zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb. v platném znéni a Vyhlaskou
¢. 294/2005 Sb. v platném znéni.

o Zanalyz vyluhl je patrné, Ze materidl z okoli sond NS-3, NS-6, NS-7, NS-9
a NS-10 by mohl byt uklddan na skladkach inertniho odpadu, ptipadné pii
splnéni dalSich legislativnich povinnosti i na povrch terénu.

o Zeminy z okoli sondy NS-8 a historické sondy S-1 nespliiuji pozadavky Vyhl.
¢. 294/2005 Sb. pro kategorizaci jako inertni odpad a pfi zachazeni s nimi jako
s odpadem, je bude nutné kategorizovat jako ostatni odpad. Celkové
predpokladdme vznik cca 864 t odpadu.

o Zeminam, resp. jejich nejkontaminovanéj$im ¢astem, v okoli sond NS-4, NS-5
a historickych sond S-4 a S-7 brani vyuziti materialu na povrchu terénu tab. €.
10.1 Vyhl. €. 294/2005 Sb., ale pii splnéni parametrti uvedenych v tab. ¢. 4.1
téze vyhlasky je mozné, Ze budou splnény pozadavky pro kategorizaci jako
inertni odpad. Nebudou-li tyto pozadavky splnény predpokladame vznik
dalsich cca 864 t ostatniho odpadu.

e Veskery vzorkovany materidl ma v obecném meéfitku velice nizkou propustnost a ma
vlastnosti velmi silného hydrogeologického izolatoru. Material z plochy urcené pro
AR je po fyzikalni strance dle CSN 73 6133 podminené vhodny az nevhodny do
nasypu a nevhodny do aktivni zoény. Dle prib&hu kiivek zrnitosti se v ptipad¢ vSech
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odebranych vzorki jedna o zeminy nebezpeéné namrzavé a s Vysokou
pravdépodobnosti i mirn€ rozbtidavé.

e Odhad finan¢nich nakladu je zavisly skuteéné odtézeném objemu zeminy, podle
vzdalenosti skladek (ostatniho a inertniho odpadu), podle jejich interniho sazebniku
a podle zjisténé miry kontaminace pfi odtezbe.

V Bme¢ dne 10. 12. 2016
Mgr. Jan Barton
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Prehled pouzitych zkratek

ABSg,
ADD
AR
CDI
CGS
CSN
ELCR
HG
ChLU
CHU
CHOPAV
IARC
IG
IRIS
JTSK
LADD
MP
MZP
PAU
RAIS
RAS
RfD
SEKM
SF
TDI
TOL
U.S. EPA
USES
UZK
WHO

Frakce kontaminantu absorbovani v gastrointestinalnim traktu
Average Daily Dose (primérna denni davka)

Analyza rizik

Chronic Daily Intake (chronicky denni piijem)

Ceska geologicka sluzba

Ceska statni norma

Excess Lifetime Cancer Risk (celozivotni riziko vzniku rakoviny)
hydrogeologicky

Chréanéné loziskové tizemi

Chranéna uzemi

Chranéna oblast ptfirozené akumulace vod

Mezinarodni organizace pro vyzkum rakoviny
inzenyrskogeologicky

Integrated Risk Information System (U.S. EPA)

Jednotny trigonometricky systém — Kiovak

Lifetime Average Daily Dose (celozivotni primérna denni davka)
Metodicky pokyn

Ministerstvo zivotniho prostredi

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Risc Assessment Information Systém

Rozpusténé anorganické soli

Reference Dose (referencni davka)

Systém evidence kontaminovanych mist

Slope Factor (faktor smérnice karcinogenity)

Technicky dozor investora

Tekavé organicke latky

U. S. Environmental Protection Agency

Uzemni systém ekologické stability

Upravarensky zavod Karvina

World Health Organization (Svétova zdravotnickd organizace)
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