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Manazerské shrnuti

Dopadova studie odchodu od energetického spalovani uhli v Moravskoslezském kraji navrhuje
feseni, jak zabezpecit dodavky tepelné energie obyvatelstvu, nebytovému sektoru a primyslu
na Uzemi Moravskoslezského kraje v intervalu let 2020-2050, ve kterém ma dojit k zastaveni
spalovani uhli k ziskavani tepla.

Hlavni cil Dopadové studie zni:

Provérit technickou moznost nahrady technologii zalozenych na energetickém spalovani
uhli technologiemi vyuiZivajicimi nizkoemisni energetické zdroje k ziskavani tepla pro
dodavky obyvatelstvu a ostatnim zakaznikim, vcetné dodavek tepla pro technologické
procesy v prumyslu, ke sniZeni emisi ze spalovani uhli.

Pfitom podminkou nutnou bylo a je zachovani stavajicich soustav centrdlniho zasobovani
teplem, jejich rozvoj a podpora podminek pro udrieni ceny tepla na pftijatelné drovni
v oc¢ekdvaném budoucim obdobi let 2020-2050.

U¢elem Dopadové studie je vhodné propojit mozné scénare odchodu od energetického
spalovani uhli v Moravskoslezském kraji v uvedeném obdobi tak, aby vcelém obdobi
prechodu od spalovani uhli, ob¢ané ani ostatni uzivatelé tepla nestradali kv(li jeho nedostatku
anebo vysoké cené. Dopadova studie prokazuje, Ze takovy cil je dosazitelny. Studie také
popisuje mozna rizika pfi reSeni a opatreni, ktera napomohou dosazeni cile.

Z Dopadové studie vyplyvd, ze potencial novych nizkoemisnich technologii k ziskdvani tepla
bude dostatecny pro nahradu uhelnych zdroji v poZadovaném case.

Cesta nahrady vyuzivani uhli pro teplarenskou vyrobu bude v daném obdobi ovlivnéna dvéma
hlavnimi vlivy:

e zménou pfislusnych zdkonu v prostfedi Evropské unie,
e ocekdvanym rlstem poplatkll za vypousténi sklenikovych plyn( (tedy rlistem ceny
za emisni povolenky).

Otazkou stale zlstane vyvoj imisi v Moravskoslezském kraji. Vyuziti jadernych technologii
by z tohoto hlediska bylo jednoznacnym pfinosem.

V ramci formulace reseni byl pfijat nazor a formulovéno zavérec¢né stanovisko, Ze v uvedeném
obdobi postupné nahrady spalovani uhli jinymi, nizkoemisnimi energetickymi zdroji bude
v Moravskoslezském kraji sestaven vhodny energeticky mix (na pfechodnou dobu asi 20 let
bude jako prechodné reseni pouzit také zemni plyn).

Postupné se ménici energeticky mix bude nejen co do mnozstvi, ale i co do ¢asového nasazeni,
uplatnén tak, aby nedoslo:



e kneocekdvanym negativnim vlivim na plynulost, spolehlivost, mnoZstevni
pfimérenost doddavek tepla,
e k problémim s cenovou dostupnosti tepla a sluzeb s nim souvisejicich.

VysSe popsany prechodovy proces probéhne v ramci promysleného tizeni zmény z Grovné
Moravskoslezského kraje v koordinaci se zavéry a doporuéenimi viady CR.

Moravskoslezsky kraj se prostfednictvim Moravskoslezského energetického centra,
prispévkové organizace, kterd je a nadale bude povérena pftislusSnymi pravomocemi, bude
podilet na pribézné koordinaci ptipravy projektd nahrady uhelnych technologii.

Projekty nezbytné pro vyrazné snizeni emisi pfi vyrobé tepla budou realizovany prevdiné
vlastniky dosavadnich soustav centralniho zasobovani teplem.

Tim budou postupné dosazeny zddouci aspekty zmény, a to plné uspokojeni poptdvky
po teple, pruzny provoz novych vyrobnich technologii, poskytovani dalSich souvisejicich
sluZeb, prijatelnd cena tepla i ndvratnost vloZzenych investic.

NavrZena opatfeni budou vychazet také z nasledujicich predpokladl v kontextu se Zelenou
dohodou pro Evropu v ramci Evropské unie:

e Politické organy Evropské unie trvale pozaduji vyrazné snizeni emisi sklenikovych plyn(
(zejména CO,) — zdvazky pfijimané ¢lenskymi staty, véetné Ceské republiky,
se prubézné zpfisnuji.

e Vsouvislosti s pldnem dosahovani cile uhlikové neutrality naddle porostou ceny
tzv. emisnich povolenek.

e Evropska unie bude vyrazné podporovat zvySovani Ucinnosti vyuZiti energie, véetné
uplatfiovani programu financovani v této oblasti.

e Zajisténi spravedlivé transformace uplatnénim dotaci zfondu Evropské unie
(napf. z Just Transition Fund) pro odchod od fosilnich paliv, zejména od uhli.

e Podpora rozvoje chytré infrastruktury umoznujici kvalitni fizeni této zmény.

e Trvald priorita uplatnéni obnovitelnych zdrojl energie k ziskavani tepla a elektfiny.

Hlavni doporuceni pro Moravskoslezsky kraj vyplyvajici z Dopadové studie jsou tato:

G

Nahradu spalovani uhli realizovat jako ,Program ndhrady energetického spalovani uhli
v nasleduijicich oblastech:

o Koordinace reSeni Moravskoslezskym energetickym centrem, pfispévkovou organizaci,
z povéreni Moravskoslezského kraje.

e Vedeni informacni a vysvétlovaci kampané tak, aby obyvatelé Moravskoslezského
kraje, ob&ané Ceské republiky, pochopili pfijaty zamér a podporovali jej.

e Vyhledani a ziskani investor( pro realizaci projektl v souladu se zdméry Programu
nahrady energetického spalovani uhli.

e Aktualizace koncepcnich dokumentli a Uzemné-planovaci dokumentace v souladu
s Programem ndahrady energetického spalovani uhli.



e Redeni pfechodu na nizkoemisni technologie, véetné dal$iho rozvoje efektivnich
fidicich systému a technologii, se vcleni do dfive zahajeného zaméru rozvoje chytrého
regionu Moravskoslezského kraje.

Postupna nahrada uhelnych zdrojl nizkoemisnimi zdroji v Moravskoslezském kraji ovlivni
zejména tyto oblasti:

e ZlepSeni hospodareni kraje: potencial novych investic dosahne radové aZz desitky
miliard K¢, z toho pripadne znacna ¢ast ceskym dodavatellm.

e Pokles emisi CO, — snizeni uhlikové narocnosti vyroby tepla a elektfiny
v Moravskoslezském kraji.

e ZlepsSeni imisni situace jak v husté osidlenych oblastech, tak i v celém kraji.

e DosaZzeni pozadovanych podili vyroby energie z obnovitelnych zdroji energie v ramci
Ceské republiky.

e Pfechodné zvyseni zavislosti na dovozu zemniho plynu; negativni trend mizZe pomoci
omezit nasazeni alternativnich technologii, predevsim malych modularnich reaktor(.

e Snizeni energetické sobéstacnosti Ceské republiky; tento dopad Ize zmirnit pouzitim
malych modularnich reaktora.

Pozn.: Text Dopadové studie je uveden timto Manazerskym shrnutim, je usporadan
do 7 kapitol a doplnén nezbytnymi pfilohami.



Seznam pojmu

NiZe uvedeny seznam pojm je platny v rozsahu celé Dopadové studie.

Pojem

Vysvétleni pojmu

Bytovy sektor

Bytové jednotky umisténé v bytovych a rodinnych domech.

Distribucni soustava

Vzdjemné propojeny soubor vedeni a zafizeni o napéti 110 kV,
s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni o napéti 110 kV, ktera jsou
soucasti pfenosové soustavy, a vedeni a zafizeni o napéti 0,4/0,23
kv, 1,5 kV, 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV, 25 kV nebo 35 kV slouzici
k zajisténi distribuce elektfiny na vymezeném Uzemi Ceské
republiky. (§ 2 odst. 2 pism. a) bod 1 energetického zadkona)

Dodavka tepla

Dodavka energie tepla nebo chladu kdalSimu vyuZiti jinou
fyzickou ¢i pravnickou osobou; doddvka energie tepla k dalSimu
vyuZiti se uskutecnuje ve verejném zajmu. (§ 2 odst. 2 pism. c)
bod 3 energetického zakona)

Dotcena osoba

Fyzické a prdvnické osoby a orgdny statni spravy, se kterymi
feSeni Dopadové studie a jeho cil souvisi.

Druhotné zdroje
energie

Energetické zdroje, jejichz energeticky potencial vznikd jako
vedlejsi produkt pfi preméné akonecné spotiebé energie,
pfi uvoliovani z bituminoznich hornin véetné degazacniho
adliniho plynu nebo pfi energetickém vyuZivani nebo
odstrafovani odpadl a ndhradnich paliv vyrobenych na bazi
odpadl nebo pfi jiné hospodarské cinnosti. (§ 2 pism. f) zakona
o POZE)

Elektrarna

Technologické zafizeni slouzici k vyrobé elektrické energie.

Elektriza¢ni soustava

Vzdjemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, prenos,
transformaci a distribuci elektfiny, v¢. elektrickych pfipojek,
pfimych  vedeni, asystétmy méfici ochranné, fidici,
zabezpecdovaci, informacni atelekomunikacni techniky, a to
na Uzemi Ceské republiky. (§ 2 odst. 2 pism. a) bod 4
energetického zdkona)

Emise znedistujici latky

Latky emitované, tedy vyslané do okolniho prostiedi z kominU
elektraren, tovaren nebo z vyfukl automobild, vyjadfuji
se mnozstvim emitované latky za ¢asovou jednotku — kg/den
nebo t/rok. Emisni limit stanovi, jaké mnoZstvi znecistujici latky
muzZe zdroj znecisténi do ovzdusi vypustit.

Emisni povolenka

Emisni povolenkou se rozumi povoleni vypoustét jednu tunu
oxidu uhli¢itého ¢  jeho  objemového  ekvivalentu
po specifikované obdobi. (definice dle EU).

Energeticka soustava

Soubor vyroben energie se zafizenimi pro rozvod a spotfebu této
energie.

Energeticka unie

Energeticka unie je patefi politiky Evropské unie v oblasti
energetiky a klimatu. Cilem Energetické unie je zajistit, aby
Evropa méla bezpecnou, dostupnou a udrZitelnou energii.
Strategie Energetické unie EU byla zvefejnéna v Unoru 2015 jako




sdéleni o ,rdmcové strategii pro odolnou energetickou unii
s perspektivni politikou v oblasti zmény klimatu”.

EU ETS

Jeden z ndstrojl pro splnéni redukéniho zavazku EU vyplyvajiciho
z Kjétského protokolu. Je definovan smérnici 2003/87/ES, ktera
byla schvalena Evropskym parlamentem v ¢ervenci 2003 a kterd
zavadi systém obchodovani s emisnimi prdvy na emise
sklenikovych plynd pro vybrané skupiny znecistovatell (firem).

Geograficky informacni
systém

Pocitatovy systém, ktery umoZnuje ukladat, spravovat
a analyzovat prostorova data.

Hustota spotreby tepla

Pomér spotieby tepla v urcité oblasti k plose této oblasti.

Hustota toku energie

Tok energie na jednotku horizontalni plochy zemé nebo vody. Jeji
jednotkou jsou W/m? a jeji nasobky. UmozZfiuje vyhodnotit
a porovnat mnoZstvi energetickych tokl z rGznych zdroja.

Imise znecistujici latky

Imise vyjadfuji koncentrace Skodlivin, tedy obsah skodliviny
v urditém objemu (napf. obsah polétavého prachu v 1 m?3
vzduchu). Imisni limit je hodnota nejvySe pfipustné Urovné
znecisténi ovzdusi vyjadrena v jednotkach hmotnosti na jednotku
objemu pti normalni teploté a tlaku.

Koeficient vyuziti
instalovaného vykonu

Pomér skuteéné vyrobené energie k mnozstvi energie, kterou
by zatizeni vyrobilo pfi provozu na instalovaném vykonu.

Kogeneracni jednotka

Vyrobni energetickd jednotka schopna pracovat v reZimu
kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Kombinovana vyroba
elektfiny a tepla

Pfeména energie paliva na energii elektrickou a uZite¢né teplo
ve spole¢ném soucasné probihajicim procesu v jednom vyrobnim
zafizeni.

Kotelna

Samostatnd budova, stavebni objekt, zvlastni pfistavek
¢i mistnost, skfin nebo vyhrazeny prostor, ve kterém je umistén
jeden nebo vice kotll se zafizenim nezbytnym k jeho
bezpe¢nému provozu.

Nevyrobni sektor

Zahrnuje obchody, zdravotnictvi,

a Skolstvi.

sluzby, vefejnou spravu

Obnovitelné zdroje
energie

Nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie
slune¢niho zareni, geotermadlni energie, energie vody, energie
plady, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového
plynu, energie kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie
bioplynu. (§ 2 pism. a) zakona o POZE)

Ostrovni provoz

Ostrovni provoz je schopnost elektroenergetického systému
pokryvat nezavisle na provozu a dodavce elektrické energie
z nadfazené soustavy (at uZz distribu¢ni nebo prenosové)
spotrebu energie.

Plynarenska soustava

Vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pfepravu,
distribuci a uskladnéni plynu, v€. systému fidici a zabezpecovaci
techniky a zafizeni k prevodu informaci pro ¢&innost vypocetni
techniky ainformacnich systém(, které slouzi k provozovani
téchto zatizeni. (§ 2 odst. 2 pism. b) bod 7 energetického zdkona)

Podplrné sluzby

Cinnosti fyzickych & pravnickych osob, jejichi zafizeni jsou
pfipojena k elektrizacni soustaveé, které jsou uréeny k udrzovani
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Data

rovnovahy mezi vyrobou a spotrfebou, a po jejich aktivaci
zpravidla dochdzi k dodavce regulacni energie. (§ 2 odst. 2 pism.
a) bod 8 energetického zdkona)

Primarni energetické
zdroje

Pfirodni zdroje, které nejsou ¢lovékem nijak transformované.
Lze je rozdélit na neobnovitelné a obnovitelné.

Pfenosova soustava

Vzdjemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 400 kV, 220 kV
a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, slouZici pro zajisténi
pfenosu elektiiny pro celé tzemi Ceské republiky a propojeni
s elektriza¢nimi soustavami sousednich statd. (§ 2 odst. 2 pism.
a) bod 10 energetického zakona)

Regulacni vykon

Vykon potiebny kvyrobé elektfiny nutné pro vyregulovani
odchylky wvzniklé v duasledku nerovnovdhy mezi vyrobou
a spotfebou. Lze vyuZit zejména: aktivaci podpurnych sluzeb,
vyrovnavaci trh s elektrickou energii, nakup regulaéni energie
ze zahranici nebo havarijni vypomoc ze zahranici.

RE:START

Program RE:START predstavuje strategii hospodarské
restrukturalizace Moravskoslezského, Usteckého a Karlovarského
kraje, kterd byla vlddou CR schvéalena v roce 2015.

Sklenikové plyny

Plyny vyskytujici se v atmosfére Zemé, které nejvice pfispivaji
k tzv. sklenikovému efektu. Nejvyznamnéjsi sklenikové plyny
pfirozeného puUvodu jsou vodni pdara, oxid uhlicity, metan a oxid
dusny.

Spotieba primarni
energie

Spotieba tepla v palivu nebo nakupovana energie.

Soustava centrdlniho
zasobovani teplem
(Soustava zasobovani
tepelnou energii)

Soustava tvofena vzadjemné propojenym zdrojem nebo zdroji
tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici
pro doddavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohtev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé
licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné
energie; soustava zdsobovani tepelnou energii je zfizovadna
a provozovdna ve verejném zajmu. (§ 2 odst. 2 pism. c)
bod 14 energetického zdkona)

Start ze tmy

Schopnost zafizeni umoziujici rozbéh zdroje na jmenovité otacky
a jmenovité napéti bez pouziti vnéjsiho napéti ze sité.

Technologicka vlastni
spotieba

Spotreba elektfiny nebo tepla, kterd je nezbytnd pro zajisténi
procesu vyroby elektfiny nebo tepla.

Teplarna

Technologické zafizeni slouzici k vyrobé tepla a elektrické
energie.

U¢inna soustava

centralniho zasobovani

teplem

Soustava, do které bylo v predchazejicim kalendarnim roce
dodano alespon 50 % tepla z OZE, 50 % tepla z DZE, 75 % tepla
z KVET nebo 50 % tepla z kombinace uvedenych mozZnosti.
(§ 2 pism. v) zakona o POZE)

UZite¢né teplo

Teplo vyrobené v procesu kombinované vyroby elektfiny a tepla
k uspokojovani poptavky po teple a chlazeni, ktera neprekracuje
potfeby tepla nebo chlazeni a kterd by byla za trznich podminek
uspokojovana jinymi procesy vyroby energie nez kombinovanou
vyrobou elektfiny a tepla. (§ 2 pism. h) zdkona o POZE)
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Vyroba tepla

Fyzikalni a chemické procesy v zafizenich na vyrobu tepla, jejichz
vysledkem je ziskani tepla za ucelem jeho prodeje na vytdpéni
nebo na pfipravu teplé vody.

Vytopna

Vytopna je energetické zafizeni uréené k dodavce tepla ve formé
pary, horké nebo teplé vody bez predchoziho vyuZiti
k vyrobé elektrické energie.



https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy-slovnik-energetiky/hesla/elektr_en.html

Seznam zkratek

NiZe uvedeny seznam zkratek je platny v rozsahu celé Dopadové studie.

CR Ceska republika
Csu Cesky statisticky urad
DO Dotéena osoba
DS Dopadova studie odchodu od energetického spalovani uhli v MSK
DZE Druhotné zdroje energie
GIS Geograficky informacni systém
EBL Planovana Jadernd elektrarna Blahutovice
EK Evropska komise
EP Evropsky parlament
ERU Energeticky regulaéni urad
EU Evropska unie
EU ETS Emission Trading System (systém pro obchodovani s emisemi)
FVE Fotovoltaicka elektrarna
KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
KVK Karlovarsky kraj
MAAE Mezindrodni agentura pro atomovou energii
MEC Moravskoslezské energetické centrum, prispévkova organizace
MSK Moravskoslezsky kraj
MPO Ministerstvo primyslu a obchodu
MVE Mala vodni elektrarna
NECP National Energy anvd Climate Plan
(Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu)
OSN Organizace spojenych narod{
OZE Obnovitelné zdroje energie
Political - Economic - Socio-cultural — Technological
PEST Zkratka pro analyzu politicko — pravniho, ekonomického, socidlné —
kulturniho a technologického prostredi a faktor(
PEZ Primarni energetické zdroje
PUR Politika Gzemniho rozvoje
SCZT Soustava centralniho zasobovani teplem
SEI Statni energeticka inspekce
SEK Statni energeticka koncepce
SMR Small Modular Reactor (maly modularni reaktor)
suJB Statni urad pro jadernou bezpecnost
SWOT Strengths — Weaknesses — Opportunities —Threats
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Zkratka pro analyzu vnitfnich silnych a slabych stranek organizace
a prilezitosti a hrozeb z vnéjsiho prostiedi organizace

Tuhy komunalni odpad

Tepla voda

Uzemné analytické podklady

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje 2020-2044
Uhelna komise

Ustecky kraj

Vodni elektrarna

Vétrna elektrarna

Zivotni prostiedi
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1. Hledani alternativ vyuziti uhli

Cile Kapitoly 1

Kapitola se zamérfuje na:

e strukturu a uréeni zamérl kapitol Dopadové studie odchodu od energetického
spalovani uhli v Moravskoslezském kraji (ddle DS nebo Dopadova studie),

e popis vyuZiti uhli v Moravskoslezském kraji (dale MSK),

e duUvody potieby ndhrady uhli kvyrobé energii (tepla a elektfiny) zhlediska
regiondlniho, v€etné analyzy stavu energetiky MSK,

e specifikaci cile Dopadové studie a teze postupu k dosazeni cile,

e specifikaci Dotéenych osob (dale DO), kterych se feSeni a cil DS tykd a se kterymi
souvisi, véetné popisu jejich vzajemnych vztahd, zejména vztaht DO s MSK.

1.1. Struktura kapitol Dopadové studie

Dopadova studie je uvedena Manazerskym shrnutim, které je umisténo pred obsahem jako
jeji abstrakt. Text je usporaddn do nezbytného poctu kapitol a doplnén pfilohami.
Pro zpracovani DS pouZili autofi relevantni vybér literatury a také postupy a navrhy uvedené
ve scénarich, na zdakladé kterych budou navrieny moZnosti ziskdvani tepla vyuZitim
pfijatelnych primarnich energetickych zdroji (dale PEZ) — zemni plyn, jaderna energie,
obnovitelné zdroje (dale OZE). Tyto scéndre budou zpracovany dle zadani Moravskoslezského
energetického centra, prispévkové organizace (dadle MEC), které je odbornym garantem MSK
pro oblast energetiky.

Kapitoly DS definuji dil¢i cil, ktery kromé popisu feSeni jeji problematiky, uvadi dosazeny dil¢i
vysledek, ktery je v patficné formé opatfeni nasledné vélenén do Programu nahrady
energetického spalovani uhli v kapitole 6 (dale Program).

Kapitola 1 uvadi zplsob pouZiti uhli, vymezuje divody potieby nahrady uhli a prostiedi,
ve kterém se tato predpokladana a nevyhnutelnd zména odehrdava. Popisuje problém k feseni,
cil DS, ktery ma byt dosazen. Charakterizuje uzivatele DS a DO, jejich vztahy a potfeby
souvisejici s realizaci cile DS.

Kapitola 2 popisuje vné&jsi prostfedi, energetické politiky Evropské unie (dale EU), Ceské
republiky (dale CR) a jejich vliv souvisejici s potfebou nahrady uhli k vyrobé energii v MSK.
Tedy popisuje legislativni, podnikatelsky, socidlni rdmec a nezbytné souvislosti spojené
s pripravovanou zmeénou. Kapitola dale specifikuje tepldrenstvi obecné a uvadi popis
tepldrenstvi v MSK.

Kapitola 3 popisuje prlbéh zaddni a zakladnich predpokladl feseni ndhrady uhli v MSK.
Definuje podminky ukonceni uzZivani energetického spalovani uhli v MSK a podminky
prechodu od energetického spalovani uhli k nizkoemisnim energetickych zdrojam tepla.
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Kapitola 4 vymezuje metodiku zpracovani a etapy feSeni DS, specifikuje postupy a mozné
scénare feSeni, jejich tematické zadani a pozadovanou strukturu. Stanovuje zplUsob vyuZiti
ziskanych vysledk( v prabéhu rfeseni.

Kapitola 5 popisuje zadani a zpracovani dil¢ich scéndr(, vcetné stanoveni postupu jejich
pfipadného dalsiho vyuZiti (jde o uplatnéni scénarli zemni plyn, jaderna energie a obnovitelné
zdroje energie) a zabyva se popisem Casové souvislosti jejich uvadéni do praxe.

Kapitola 6 provadi syntézu vystupu kapitol DS do Programu, véetné popisu postupu pfipravy
této zmény.

Kapitola 7 sumarizuje dosazené vysledky a formuluje doporucéeni (rozumny energeticky mix
v Casovém sledu, oteviené otdzky k feseni a specifikace kli¢ovych opatfeni k Programu).

1.2. Prehled procesi vyuzivajicich uhli k energetickym tcelim

Uhli je hnédd, ¢erna nebo hnédo-cerna horlava hornina vznikla v pribéhu desitek az stovek
milion let zrostlinnych a ZivociSnych zbytk(, které byly uloZeny v anaerobnich vodou
vyplnénych prostredich (prostfedi bez vzdusného kysliku), kde nizké hladiny kysliku branily
jejich kompletnimu rozkladu a oxidaci (hniti). Vétsina svétovych zasob uhli se zacala tvofit
v obdobi karbonu, geologické epose, kterd zacala pred 360 miliény let a pokracovala i v dalSich
obdobich.

Vyuziti uhli jako PEZ v MSK je velmi rozsahlé. Jde napfi¢ sektory narodniho hospodafstvi,
pficemz v kraji rezonuje hlavné v sektorech priamyslu (hutnictvi a chemicky pramysl),
energetiky a domacnosti. V MSK se pouzivd zejména cerné uhli a ostatni paliva od uhli
odvozena (vysokopecni a koksarensky plyn), a to k ziskdvani energie pro:

e dodavku tepla zejména do domacnosti a do nevyrobniho sektoru,
e realizaci fady technologickych procesu (v€. produkce koksu) hlavné v primyslu,

e produkci elektfiny, kdalsimu vyuzZiti opét v primyslu, domacnostech, sluzbach
a ostatnich sektorech ndrodniho hospodarstvi (m]. také znova k preméné na teplo).

V soucasné dobé ve svété i v CR dochazi k vyraznému posunu ve prospéch modernich postupfi,
pfi nichZ se zvySuje ucinnost spalovani uhli, tj. vyuZiti energie obsazené v palivu. VSeobecné se

v s

teplo napfr. ve formé horké vody k vytapéni nebo naopak teplarny vyrabéjici soucasné
elektfinu.

Uhli pouzivané v MSK pochazi v prvé radé ztézby v regionu MSK a pak také z dovozu —
zejména ze statl EU, ale i ze zamofri.

Pozn.: Specifikem v oblasti spalovani uhli v MSK je vyroba koksu a vlastni vyroba energii
v aredlech primyslovych podnik (v tzv. podnikovych/zavodnich elektrarnach nebo
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teplarnach). Jelikoz dnes neexistuje smysluplnd nahrada za uhli jako energetického zdroje
v technologickych procesech, sleduje DS nazorovy trend EU a Uhelné komise (dale UK), ktery
vyrobu koksu nezaradil do kategorie energetického vyuZiti uhli.

1.3. SWOT analyza energetiky Moravskoslezského kraje

Dulezitym krokem ke specifikaci postupu feseni a nezbytnych opatreni v oblasti energetiky
MSK bylo provedeni SWOT analyzy s cilem vyhodnoceni aktualniho stavu energetiky MSK,
viz Pfiloha ¢. 1. Tato analyza byla realizovdna na podnét MEC. Vysledky SWOT analyzy
energetiky v MSK odrazi stav zkuSenosti Ucastnik( analyzy s energetikou MSK k ¢asovému
okamziku dokonceni analyzy v lednu 2019. Tato analyza mlzZe byt oznacena jako ojedinéld
z hlediska jejiho komplexniho, nezavislého pohledu na stav energetiky v MSK, protoze mij.
vychazela ze zkuSenosti mistnich odbornik(l v oblasti energetiky, primyslu, ekonomického
a socidlniho profilu MSK (odbornikl ¢len( pracovni skupiny Regiondlni stalé konference: MEC,
Krajska hospodaFska komora MSK, Vyzkumné energetické centrum VSB — Technicka univerzita
Ostrava a dalsi).

1.3.1. Klicova zjisténi SWOT analyzy

Soubor podnétd a zjisténi zaznamenany a usporadany v ¢astech analyzy neni jen prostym
seznamem poznatk(, které upozoriuji na situaci v energetice. Jeji sila je v synergii myslenek.
Je to rozcestnik ukazuijici, kudy jit dal, ¢emu se vyhnout, co mliZe obyvatele MSK a jejich lidry
potkat na cesté zmény, z ¢eho mohou mit prospéch a co jim uskodi. Umoznuje rozpoznat, co je
dllezité pro definovani procesu transformace energetiky MSK. V nasledujicim prehledu
vybranych poloZzek S_W_O_T je zdUraznéna potieba zmén v energetice MSK.

Silné stranky (S) jsou uréeny k jejich posileni anebo dalSimu upevnéni jejich vlivu:

e funkéni energetika v regionu,

e socialné pfijatelné ceny tepelné energie,

e rozsahlé soustavy centrdlniho zdsobovani teplem (dale SCZT),

e probihajici ekologizace teplarenskych uhelnych zdroja,

e silné teoretické zazemi ve védé a vyzkumu (ddle V&V) avtechnickém vzdélavani
pro oblast energetiky.

Slabé stranky (W), jejichZ negativni vliv je uZzite€né zmirnit nebo zastavit:

e nizkd Uroven koncepéniho pfistupu k reseni energetiky,

e koncepcné zastaralé SCZT, vcéetné existence nizkoucinnych parnich rozvodd,
neoptimalizované velikosti teplarenskych soustav,

e chybéjici analyza potencidlu vyuziti energetickych zdroji MSK, véetné odpadniho tepla,

e nizky podil vyuzivani OZE,
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prevazujici monopolni postaveni dodavatel( tepla (zdroje i rozvody) neumoziujici
dodavky od vyrobcU s nizsi cenou pro koncového odbératele,

chybéjici legislativa a koncepce v oblasti decentralizace rozvod( tepla,

socidlné slabé skupiny obyvatel v oblastech s nejvice znecisténym ovzdusim
a se slabym zdjmem obcanl o vyménu lokalnich spalovacich zafizeni za ekologicky
prijatelnéjsi,

deficitni bilance MSK ve srovnani vyroby a spotfeby elektrické energie.

Prilezitosti (O) k dalSimu rozvoji:

minimalizace zavislosti MSK na uhli a jinych fosilnich palivech —dekarbonizace regionu,
zvydeni kvality Zivotniho prostiedi (dale ZP), zejména ovzdusi, vyraznym omezenim
spalovani uhli,

vyuziti financ¢nich zdroja EU k realizaci projekt( napf. v rdmci platformy Uhelné regiony
prochdazejici transformaci a programu RE:START, které jsou uréeny pro MSK, Ustecky
kraj (dale UK) a Karlovarsky kraj (dale KVK),

zvyseni energetické bezpecnosti MSK, zajisténi dodavky energie pro kritické body
infrastruktury,

vytvoreni integrované energetické koncepce s vyuzitim veskerého potencidlu v kraji
pro ziskavani vsech druh Cistych energii,

zména MSK na pilotni region v zavadéni nizkoemisnich vodikovych technologii,
zvySeni ucinnosti a optimalizace vyuZivani elektrické i tepelné energie trvalou
modernizaci v centralnich a decentrdlnich zdrojich a sitich,

podstatné zvySeni vyuzivani OZE a druhotnych zdroji energie (dale DZE), vcetné
odpadl, odpadni tepelné energie z technologickych procest apod. jako nahrada
za uhli,

prosazovani zmén legislativy s cilem umoznit levnéjsi dodavky tepla do teplarenskych
siti od rliznych dodavatel(l (sdileni rozvodnych siti, oddéleni siti od zdrojt),

spravné, systémové/koncepcni feseni se zachovanim dostupnosti a kvality dodavek
tepla za pfijatelnou cenu pro verejny i soukromy sektor.

Hrozby (T), které je potfeba zmirnit anebo odstranit:

nezdar realizace navrhovanych opatfeni pfi absenci politické podpory a podpory
vefejnosti,

netizeny a nekoncepcni rozpad SCZT vlivem odpojovani stavajicich odbérateld (prudky
rast cen pro odbératele tepla napojenych na zbytkovy systém),

nekontrolovatelny rlst cen energie, ztrata konkurenceschopnosti a zaméstnanosti
v regionu,

obecné nizka energeticka ucinnost zdroju ve smyslu legislativy Zimniho balicku,
octekdvana nizka energeticka sobéstacnost kraje a zavislost na dovozu energie se vsemi
dlsledky (uzavirani uhelnych zdroji bez nahrady),
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e neefektivni vyuZivani vyrobené nebo existujici energie, energetického zdroje nebo
energetické suroviny, bez ohledu na partikularni zajmy,

e nerespektovani podminky, Ze navrieny energeticky systém musi byt ekonomicky,
environmentalné a socialné dlouhodobé unosny,

® nejistota v otazce terminu ukonceni tézby uhli,

e nesystémové feseni s dopadem na rovnovahu stavajicich energetickych systéma a tim
také energetickou bezpecnost MSK,

e nedostate¢nd motivace pro zajisténi vyrovnané bilance vyroby a spotreby elektrické
energie v MSK,

e nedostatecnd kapacita rezervovaného vykonu pro pfipad dalSiho pfipojovani velkych
spotrebicd,

e nedostatecnd prenosova kapacita pro rychly rozvoj elektromobility.

1.3.2. Zavéry SWOT analyzy

SWOT analyza tvofi podnétny soubor argumentl davajici smysl a smér nejen Dopadové studii.

Je zfejmé, Ze cilem tymu odbornikd, ¢lent pracovni skupiny Regiondlni stdlé konference

v rolich SWOT analytikd, bylo vyvolat zajem a soustfedit pozornost zainteresovanych osob

na nevyhnutelnou transformaci uhelné energetiky MSK. Analytické zavéry zminéného tymu

jsou tyto:

1.

Je nezbytné posilovat stavajici funkéni energetiku v regionu — zejména pak oblast vyroby,
distribuce a dodavky tepla. Rozvijet pfilezitosti spravnych, koncepcnich feSeni
se zachovanim dostupnosti a kvality dodavek tepla, za pfijatelnou cenu pro verejny
i soukromy sektor. Vtomto smyslu je nutné rozvijet integrované, energetické koncepce
s vyuZitim veskerého potencidlu v kraji pro ziskavani vsech druht Cistych energii.

e Stim je spojena i poptavka po zlepSeni uUrovné koncepcniho pfistupu k reseni
regiondlni energetiky zejména v oblasti zabezpeceni tepla.

e Zlepseni koncepcniho pfistupu by méla podpofrit dosud chybéjici analyza potencialu
vyuziti zdroju energie v MSK, véetné odpadniho tepla.

Dosavadni rozsahlé SCZT, které jsou velkou vyhodou, je nutné ddle upevnovat
a podporovat. K tomu je nezbytné:

e Doplnit chybéjici koncepce a legislativu dil¢i oblasti decentralizace rozvod( tepla.

e Zhodnotit prevazujici monopolni postaveni dodavateld tepla (zdroje i rozvody)
neumoznujici dodavky od vyrobcu s nizsi cenou pro koncového odbératele.

e Optimalizovat koncepéné zastaralé systémy SCZT, vietné existence nizkoucinnych
parnich rozvodd, a prizpUsobit velikosti teplarenskych soustav.

e Monitorovat nefizeny a nekoncepcni rozpad SCZT vlivem odpojovani stavajicich
odbératell (prudky rlst cen pro odbératele tepla napojenych na zbytkovy systém).
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3. Silné teoretické zazemi v energetickém vyzkumu a vyvoji a v technickém vzdélavani
pro oblasti energetiky je nutné systematicky posilovat. S tim souvisi poptdvka po zvyseni
kvality ZP, zejména ovzdusi, spojena s pozadavkem vyrazného omezeni spalovani uhli. Tym
analytikd ktomu zaznamenal poZadavek zménit MSK na pilotni region v zavadéni
bezemisnich vodikovych technologii. Soucasné bude dlezité, aby MEC vyvinul iniciativu
k presnéjsi specifikaci hrozeb zaznamenanych SWOT analyzou a ndsledné inicioval
relevantni opatfeni k jejich zmirnéni:

e Analyzovat identifikovanou hrozbu nedostate¢né motivace pro zajisténi vyrovnané
bilance vyroby a spotteby elektrické energie v MSK, pokud se hrozba potvrdi, pfijmout
opatteni ke zmirnéni.

e Zaméfit se na dalSi nesystémova feSeni rlznych vlivd na rovnovdhu stavajicich
energetickych systém( a tim také na energetickou bezpecnost MSK.

4. Probihajici ekologizace teplarenskych uhelnych zdroji vyZaduje trvalou pozornost. K tomu
je zadouci vyuziti financ¢nich prostfedkd EU k realizaci projektl naptiklad v ramci platformy
Uhelné regiony prochazejici transformaci a programu RE:START. Také je nutné zasadnim
zpUsobem zvysit vyuzivani OZE a DZE, vcéetné odpadl, odpadni tepelné energie
z technologickych procest apod. To vse jako nahradu za uhli.

e RovnéZ bude uzitecné zvysit dosud nizky podil vyuzivani OZE.

5. Ve smyslu vyse uvedenych ¢innosti a zamér( je nutné mit na zfeteli nastaveni socidlné
pfijatelné ceny tepelné energie v oblasti zabezpeceni dodavek tepla. Ktomu prosadit
zménu legislativy s cilem umoznit levnéjsi dodavky tepla do teplarenskych siti od rdznych
dodavatell (sdileni rozvodnych siti, oddéleni siti od zdrojh). Pozn.: Pokud by to z rlznych
d@vodd nebylo mozné, pak véas zahdjit vyjedndvani s ERU v dané véci. V této souvislosti
bude nutné:

e Najit cestu reseni pro socialné slabé skupiny obyvatel v oblastech s nejvice znecisténym
ovzduSim a se slabym zdjmem obcanl o vyménu lokdlnich spalovacich zatizeni
za ekologicky pfijatelnéjsi technologie.

e Zamezit nekontrolovatelnému rlstu cen energie, a také ztratdm
konkurenceschopnosti a zaméstnanosti v regionu.

e Prekonat projevujici se nerespektovani podminek ve smyslu, Ze navrzeny energeticky
systém musi byt ekonomicky, environmentdlné a socialné dlouhodobé udrzitelny.

6. Oblast KVET si zada zvySovani ucinnosti a optimalizaci vyuZivani elektrické i tepelné
energie trvalou modernizaci. V tomto smyslu:

e ZvySovat obecné nizkou energetickou ucinnost zdrojii ve smyslu legislativy Zimniho
balicku EU.

e Zménit neefektivni vyuzivani vyrobené nebo existujici energie, energetického zdroje
nebo energetické suroviny, a to bez ohledu na partikularni zajmy.

7. Dekarbonizace regionu by méla smérovat k minimalizaci zavislosti MSK na uhli a jinych
fosilnich palivech.
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e V souvislosti s tim by méla byt sledovdna a véas feSena nejistota v otdzce terminu
ukonceni tézby cerného uhli v MSK.

8. Elektroenergetika v regionu neni sice pfimym pfedmétem feSeni v ramci DS, ale vhodna
feSeni by méla byt pfipravovana v soubéznych aktivitach, protoze tato oblast je témér
neoddélitelnou soucdsti vyroby energii, zejména v pfipadé KVET. Tym analytikd
zaznamenal poZadavek na zvyseni energetické bezpecnosti MSK a soucasné pozadavky
na zajisténi doddvek energie pro kritické body infrastruktury. To zahrnuje také poZzadavky
na feseni:

e Deficitni bilance MSK ve smyslu objemu vyroby a spotieby elektrické energie.

e Ocekavané nizké energetické sobéstacnosti kraje a zavislost na dovozu energie
se vsemi dUsledky (uzavirani uhelnych zdroji bez nahrady; deficit ve vykonové bilanci
vyroby elektfiny, import zemniho plynu).

e Nedostate¢né motivace pro zajisténi vyrovnané bilance vyroby a spotieby elektrické
energie v MSK.

e Nesystémového feSeni s dopadem na rovnovdhu stavajicich energetickych systému
a tim také energetickou bezpecnost MSK.

e Nedostatecné prenosové kapacity pro rychly rozvoj elektromobility.

1.4. Definovani cile Dopadové studie a navazujicich opatreni

Cil je formulovan na zakladé zadani MSK a vystupt ze SWOT analyzy:

Cil Dopadové studie

Provéfit technickou moznost nahrady technologii zaloZzenych na energetickém spalovani
uhli technologiemi vyuzivajicimi nizkoemisni energetické zdroje k ziskavani tepla
pro dodavky obyvatelstvu a ostatnim zakaznik(im, v€etné dodavek tepla
pro technologické procesy v pramyslu, ke snizeni emisi ze spalovani uhli.

Nutnou podminkou pro snizeni emisi je také zachovani stavajicich SCZT, véetné jejich
optimalizace a zajisténi predpokladu udrzeni ceny tepla na pfijatelné drovni v o¢ekdvaném
budoucim obdobi.

Podkladem, ktery koreluje s cilem DS, jsou vystupy ze SWOT analyzy. DS obsahuje v tomto
smyslu témata, kterd navazuji na nékteré pozadavky definované v cilech Uzemni energetické
koncepce Moravskoslezského kraje na obdobi 2020-2044 (déle UEK), viz ¢ast 1.5.3.
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Regeni cile DS bude zaviset na principech transformace a ha moznostech scénafd:

Klicova problematika vychazejici z cile Dopadové studie

1. Definovat principy transformace teplarenstvi v MSK.
2. Definovat moiné scénare nahrady uhli a rdmcovy harmonogram transformace
teplarenstvi MSK.

Pfi sledovani hlavniho cile DS, a to provéreni technické moznosti ndhrady technologii
zaloZenych na energetickém spalovani uhli, tedy posouzeni nahrady uhli v energetickém mixu
MSK, se ve vyhodnoceni SWOT analyzy, viz ¢ast 1.3.2, potvrdila priorita zabyvat se zejména
teplarenstvim. Podil uhli (¢erného i hnédého) jako PEZ pfi dodavkach tepla v MSK v roce 2017
tvofil 67,5 % a ostatni plyny (zejména vysokopecni a koksarensky plyn, které vznikaji jako DZE
pfi spalovani uhli) se podilely dalsimi 17,7 % [1].

Dilezitd je také skuteCnost, Ze na dodavkach tepla ze SCZT je v MSK zavislych
cca 700 tis. obyvatel ve vice nez 250 tis. domacnostech, coZ odpovida témér 2/3 obyvatel
MSK. Zaroven je tepelnd energie dlleZitou soucasti primyslové vyroby v MSK, a to jak
na strané vyuZiti tepla, tak i jeho vlastni vyroby.

Zamér zachovani role SCZT je obsaien jak v evropské, tak v narodni i UEK (viz ¢ast 1.5.2 a
kapitola 2).

Zachovani stavajicich SCZT je jednim ze zakladnich cil’ Statni energetické koncepce (dale SEK),
ve které je uvedeno, Ze doddvka tepla musi byt zajisténa prostfednictvim souc¢asnych soustav
centralniho zdsobovani energii vSiude tam, kde je to ekonomicky vyhodné za predpokladu,
Ze environmentalni dopady a dalsi vnéjsi podminky jsou primérené respektovany v cenach
vstupl pro centrdlni i decentrdlni zdroje, ¢imz bude také zajisténa dostupnd cena tepelné
energie pro spotrebitele.

MSK ma zajem na zachovani SCZT predevsim v husté osidlenych oblastech, nebot se jedna
o zasadni prvek udrzZeni kvality Zivota v husté obydlenych lidskych sidlech.

Provoz teplarenskych soustav v MSK lze dosud povaZovat za pomérné stabilni. Hrozba
odpojovani subjekti od SCZT, kterd by mohla vést az k rozpadu teplarenskych soustav, vsak
pretrvava. Pri konkurenceschopné cené tepla je Zadouci uprednostnit dodavku tepla ze SCZT,
pred jinymi zplsoby dodavky tepla. Ktomu je uZiteCné provadét srozumitelnou osvétu
o tomto zpUsobu vytapéni lidskych obydli.

SCZT nepredstavuje pouze stabilni a ekologickou dodavku tepla. Udrzeni SCZT je soucasti
udrzeni kombinované vyroby elektfiny a tepla (dale KVET), ktera zarucuje maximalizaci
ucinnosti zdroja energie, a to aZ k hranici 80 %. MSK by mél podporovat ekonomicky vyhodné
uplatnéni KVET napfri¢ vSsemi sektory. KVET pfrispiva také k energetické bezpecnosti kraje.
Pokud dojde krozpadu SCZT, budou vysokouéinné zdroje, které pracuji v rezimu KVET,
nahrazeny ve velké mife decentralizovanymi zdroji, zejména blokovymi kotelnami. Tim dojde
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ke sniZeni ucinnosti nového zdroje/zdroji a narusi se dosud vhodné rozmisténd vyroba
elektriny.

Dilezitym krokem pro udrieni SCZT je komunikace mezi producenty a dodavateli tepla,
vedenim mést a obcany. MSK ma moznost tuto komunikaci iniciovat a moderovat. Jejim cilem
by mélo byt také vysvétleni obéanlim, Ze doddvka tepla, a jeho dosud vyhodna cena, zahrnuje
i ndklady na udrzbu technologii v rdmci SCZT a naklady na zajisténi sluzby dodavky tepla
i v pfipadé nepldnovanych vypadk( zafizeni a neplanovanych vypadk( v zajisténi dodavek
paliva.

Vystupem DS je popis soucasného stavu a ndvrh mozného dalSiho postupu v oblasti
teplarenstvi MSK, s prihlédnutim k technické realizovatelnosti, ktery povede k rozhodnuti
o konkrétnich moZnostech kombinace zdrojli v energetice MSK, specificky v teplarenstvi.

V textu celé DS je respektovdna fyzikdlni souvislost zakona o zachovani energie. Tedy
mj. to, Ze pfi energetickych pfeméndch spojenych se ziskavanim tepelné energie a nasledné
pfi jeji distribuci do mista koncové spotfeby, dochazi k jejim ztratdm, jejichZ velikost je také
ovlivnéna pouzitymi zpUsoby distribuce. Ty jsou pfimo zavislé na vzdalenosti zdroje tepla
od mista spotfeby a na pouzitém typu rozvodného tepelného zatizeni slouzicim pro dodavky
tepelné energie k vytapéni/chlazeni/ohfevu teplé vody (dale TV) anebo pro technologické
procesy. V této souvislosti mlze vypadek nebo nekoncepéni forma odstaveni zdroje tepla
spalujiciho uhli v rdmci SCZT zplsobit nedostupnost sluzby vytapéni pro domacnosti nebo
prudky narast nakladd na teplo.

1.5. Duvody potieby nahrady uhli k vyrobé energii v Moravskoslezském kraji

V celé Evropé, véetné CR, probihaji intenzivni diskuze a jsou pfijimana opatfeni tykajici
se budoucnosti vyuzZivani uhli pro energetické ucely. V porovnani s dalSimi zdroji energie
vznika spalovanim uhli mj. nejvice emisi CO, v absolutnim mnozstvi. Spalovani uhli ma tedy
nejhorsi dopad na klima celé planety Zemé& (emisi CO>), tedy také na ovzdusdi CR a zejména
MSK, kde dochazi jak k tézbé a spalovani uhli, tak k vyuziti tepla a elektfiny vyrobenych
z tohoto spalovani (imise zejména tuhych znecistujicich latek, SOx a NOy, tézké kovy).

| kdyZz pozadavky EU nesméruji pfimo k uzavirdni doll a snizeni pottfeby uhli, vyplyva tento
trend z pozadavkd na snizeni emisi CO,. Tyto pozadavky zejména v uhelném regionu MSK
nelze splnit pfi zachovani uhelné energetiky.

Ackoliv dnesni uhelné zdroje piIni ve velké mife pfisné emisni limity, tak vzhledem
k vyprodukovanému mnozstvi emisi CO; je v EU trendem zavadét regulacni opatfeni s cilem
omezovat spalovani uhli k energetickym ucelim. Tento PEZ se stdva v mnohych ohledech
rovnéz ekonomicky nevyhodnym zdrojem energie. Jiz dnes je proto jasné, Ze uhli jakozto
energetickd surovina nema v Evropé, ale ani jinde ve svété, pfilis dlouhou budoucnost. Je vak
zapotrebi vyresit, co se stane s regiony, ve kterych doposud tézba probihd a které jsou
na vyuZziti a tézbé uhli zavislé (tzv. uhelné regiony).
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MSK, spole¢né s KVK a UK, je soudasti platformy Uhelné regiony prochdzejici transformaci,
kterd byla zalozena EU v roce 2017. Tato platforma je ur¢ena na pomoc ¢lenskym statim
a regionlim EU ovlivnénych téZbou uhli a méla by usnadnit rozvoj projektl a dlouhodobych
strategii v uhelnych regionech s cilem zahdjit proces transformace a reagovat
na environmentalni a socialni vyzvy. Platforma je zaméfena na stejné regiony jako narodni
iniciativa RE:START [2], ktera dlouhodobé a pravidelné& identifikuje potfeby MSK, KVK a UK
a predklada strategie, které by mély vést k jejich naplnéni.

Problematiku rozvoje uhelnych region( v nadchazejici dobé , po uhelné” neni ucelné resit
najednou jako celek. Proto se DS soustredila, i s ohledem na obtiznost shromazdéni nékterych
relevantnich dat popisujicich aktudlni stav zdroji energie, koncové spotieby energie
a energetickych siti, strukturované jen na nékteré ¢asti. Témi jsou SCZT, které zajistuji dodavku
tepla pro vytdpéni a ohfev TV zejména v domdacnostech (bytové arodinné domy)
a v nevyrobnim sektoru (obchod, sluzby, Skolstvi a zdravotnictvi).

1.5.1. Charakteristika a dosavadni cile energetiky Moravskoslezského kraje

MSK patii v rdmci CR ke krajdm s vysokym poctem obyvatel. Historicky zde vznikla,
v souvislosti s rozvojem pramyslu, fada husté obydlenych oblasti s velkou hustotou spotieby
energii. Na druhé strané zde existuji Uzemi prevaziné se zemédélskou ¢innosti a s Fidkym
osidlenim. Rozdéleni MSK na jednotlivé okresy, véetné prehledu mést s vysokou hustotou
zalidnéni je zndzornén na Obr. 1-1.

Obr. 1-1 Pocet obyvatel MSK na km? podle sprdvnich obvodii obci s rozsifenou ptsobnosti
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Zdroj: CSU, 2019 [3]

Dle Ceského statistického ufadu (dale CSU) bylo v MSK k datu 31. prosince 2019 evidovano
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24



a 6 statutarniho mésta (Ostrava, Opava, Havifov, Frydek-Mistek, Tfinec a Karvina). Ve méstech
(mésta, méstyse, statutdrni mésta) Zilo k uvedenému datu 73,6 % obyvatel MSK. Obce
do jednoho tisice obyvatel pfedstavovaly 48 % vSech obci v MSK, ale Zilo v nich pouze 6,2 %
obyvatel MSK. Tyto udaje svéd¢i o vysoké mife urbanizace, kterd je vdzana pravé
na prlmyslovy charakter kraje.

V poslednich letech dochazi k ubytku obyvatel MSK zejména v lokalitach s tradi¢nim tézkym
pramyslem. Tento pokles je spojen se ztrdtou pracovnich pfrileZitosti v utlumovanych
odvétvich a nedostatkem atraktivnich pfileZitosti v odvétvich novych. Tyto trendy jsou
typickym projevem tzv. ,shrinking region” (zmensujici se oblasti s ohledem na pocet obyvatel),
ktery je predmétem cetnych sociologickych vyzkum( a také cilené financni podpory zejména
v zahranici, kde podobné transformacni obdobi bylo jiz dfive zapocato (Anglie, Némecko
apod.). Vyvoj zmén poctu obyvatel MSK v letech 19912019, dle dat CSU, doklada Graf 1.1.

Graf 1.1 Meziro¢ni zmeny poctu obyvatel v MSK v letech 1991-2019

Priristek/(bytek stéhovanim

s Pfirozeny pirlistek/ibytek

—O— Celkovy pirGstek/ibytek

tis. osob

- N O 9 0 © 0 0 0 -« 09 O~ O0 -0 ST N O~
QD @ 0000 000000000 @@ @D - - - - = = =
Q O @ O 00 OO0 0 0 0 00 0 0 00909 0 Q0 Q0000000 0
————————— NN NN NN NN NN NN NN NN NN

Zdroj: €SU, 2019 [4]

Soucasna primyslova vyroba v MSK je zamérena zejména do oblasti tézkého primyslu,
ale firmy se dnes orientuji také na Spickové technologie, podnikaji v oblasti informacnich
technologii, elektroniky, elektrotechniky a automobilového priamyslu.

MSK lze aktualné oznacit terminem uhelny region v transformaci, ktery se vyporadava
s vysokym podilem uhelné energetiky (vyroba a dodavka tepla i elekttiny), tradi¢niho
metalurgického prlmyslu a tézby cerného uhli a souvisejici tézby dalniho plynu. MSK
ma rozvinuté systémy zdsobovani elektrickou energii (regionalni distribucni
elektroenergetickd soustava), systémy zdsobovani tepelnou energii (SCZT) a rozvinutou
distribuéni soustavu zemniho plynu.
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V MSK je soustfedéna téiba téméF celd produkce erného uhli v CR, které se v ostravsko-
karvinské pdanvi tézi od 18. stoleti. Pocatky jeho primyslového vyuzivani jsou vazany
na zacatek vyroby Zeleza ve Vitkovicich. PFfiblizné v 60. letech 19. stoleti téZba dosahla

vvvvv

letech 20. stoleti presahovala dokonce 20 mil. tun ro¢né, avsak od 90. let tohoto stoleti
nastava prudky pokles tézby. V soucasné dobé jsou ¢ernouhelné doly v MSK v Utlumu, termin
jejich uplného uzavreni prozatim nebyl stanoven.

Graf 1.2 znazorfiuje pokles produkce a spotieby ¢erného uhli v CR mezi lety 2009 a 2019
a rovnéz inverzni vyvoj importu a exportu ¢erného uhli. | kdyz tento graf znazorfuje situaci
v CR, je produkce i spotifeba ¢erného uhli umisténa majoritné v MSK. Tyto udaje lze proto
s minimalni odchylkou pouzit pro MSK.

Graf 1.2 Produkce, spotfeba a saldo importu a exportu ¢erného uhli v CR
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Zdroj: MPO, vlastni zpracovadni [5]

Pfestoze produkce i spotfeba ¢erného uhli v MSK v poslednich letech klesa, stale je MSK
na cerném uhli energeticky zavisly z vice nez 50 %.

Graf 1.3 znazornuje porovnani podilu paliv na vyrobé elektfiny brutto v MSK v letech 2017
a 2019. Z grafu je zfejma zavislost MSK na ¢erném uhli, ale také vyrazné snizeni spotieby
cerného uhli vroce 2019 zplsobeného zejména utlumem produkce vyroby elektfiny
v Elektrarné Détmarovice (dlvodem byl rist jednotkovych naklad(l na vyrobu elektfiny
s ohledem na vyvoj cen emisnich povolenek).

26



Graf 1.3 Podil paliv na vyrobé elektriny brutto v MSK v roce 2017 a 2019
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Zdroj: Roéni zprdva ERU, provoz elektrizaéni soustavy CR, 2017 a 2019 [6] [7]

Ztejma zavislost MSK na ¢erném uhli je také v oblasti tepldrenstvi, jak doklada Graf 1.4. Tento
graf znazoriuje porovnani podilu paliv na dodavkach tepla v MSK v letech 2017 a 2019.

Graf 1.4 Podil paliv na doddvce tepla v MSK v roce 2017 a 2019
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Zdroj: Roc¢ni zprava ERU, provoz tepldrenskych soustav CR, 2017 a 2019 [1] [8]

Je zajimavé sledovat, jak se vyviji podil jednotlivych paliv na dodavkach tepla a vyrobé elekttiny
zvlast za celou CR a lokalné v MSK a dale, jak se mezi lety 2017 a 2019 snizuje podil tuhych
fosilnich paliv a zvysuje podil OZE na jednotlivych dodavkach energie. Svou roli v ndhradé uhli
pfirozené sehrava i zemni plyn.

Trend snizovani podilu vyroby elektfiny z ¢erného a hnédého uhli a zvySovani podilu vyroby
elektfiny z OZE a plynu je patrny z Tab. 1-1. Relativni zména vyroby elektfiny mezi lety 2017
a 2019 v MSK vyrobené z uhli je - 47,1 % u cerného uhli a - 4,3 % u hnédého uhli, coz
je zpisobeno zejména Utlumem produkce Elektrarny Détmarovice, viz také Graf 1.3.

27



Tab. 1-1 Porovndni vyroby elektfiny brutto dle paliv v CR a MSK

Vyroba elektfiny | Vyroba elektfiny | Vyroba elektfiny | Vyroba elektfiny | Relativni Relativni
brutto CR 2017 |brutto v MSK 2017| brutto CR 2019 |brutto v MSK 2019| zménav CR |zménav MSK

[GWh] [GWh] [GWh] [GWh] 2019/2017 | 2019/2017
¢erné uhli 4453,0 3714,5 2149,0 19641 -51,7%|d  -47,1%
hnédé uhli 36978,1 202,3 35172,0 193,6/=> -4,9%|=> -4,3%
jaderné palivo 28339,6 0,0 30246,2 0,0=> 6,7%|=> 0,0%
zemni plyn 3388,2 94,3 5514,5 94,5|dh 62,8%|=> 0,2%
ostatni plyny 2879,7 928,8 2514,7 819,7|%Y -12,7%|50 -11,7%
OZE a ostatni 10999,1 780,9 11392,1 820,5|=> 3,6%|=> 5,1%
CELKEM 87037,7 5720,8 86 988,5 38924/~ -0,1% * -32,0%

Zdroj: Roéni zprdva ERU, provoz elektrizaéni soustavy CR, 2017, 2019 [6] [7]

Z Tab. 1-2 je patrny trend snizovani podilu dodavky tepla z ¢erného a hnédého uhli a zvySovani
podilu dodavky tepla z OZE a plynu. Relativni zména dodavky tepla mezi lety 2017 a 2019
v MSK vyrobeného z uhli je — 16,0 % u Cerného uhli a - 10,9 % u hnédého uhli. Je patrny
postupny prechod teplarenskych zdrojli na zemni plyn a jina paliva, zejména biomasu. Viz také
Graf 1.4.

Tab. 1-2 Porovndni doddvky tepla dle paliv v CR a MSK

Dodavka tepla Dodévka tepla Relativni Relativni
vCR2017 | Dodavkatepla | vCR2019 | Dodavkatepla | zménavCR | zménavMSK
(1] v MSK 2017 [T)] (1] vMSK 2019 [T)]| 2019/2017 | 2019/2017

cerné uhli 13364,8 10354,8 9965,7 8696,7 * -25,4% * -16,0%
hnédé uhli 42 649,5 514,5 401353 4585|144 -5,9% * -10,9%
jaderné palivo 2478 0,0 234,0 0,0|1<4 -5,6%|<h 0,0%
zemni plyn 23012,4 14170 22 154,5 1970,4|54 -3,7% @ 39,1%
ostatni plyny 39743 28580 39383 20917]8 09%|W  -12,8%
OZE a ostatni 10484,6 964,2 11115,7 1456,2|=> 6,0% @ 51,0%
CELKEM 937334 16 108,5 87 543,5 15073,5|% -6,6% | -6,4%

Zdroj: Roéni zprdva ERU, provoz tepldrenskych soustav CR, 2017, 2019 [1] [8]

v v/,

MSK je v méfitku CR také centrem hutni vyroby. Tézba ¢erného uhli tradi¢né zdsobuje vstupni
surovinou nejen energetiku, ale také hutni prlmysl (vyrobu koksu pro Zelezarny a vedlejsSich
produktl napt. koksarenskych plynt, tepla apod. pro navazujici metalurgicky a strojirensky
pramysl).

Zapojeni OZE netvofi diky vysoké zavislosti na uhelné energetice a vysoké energetické
narocnosti primyslu v sou¢asném energetickém mixu MSK strategicky podil na vyrobé energii,
viz Graf 1.3 a Graf 1.4. Z OZE pouzivanych k vyrobé elektfiny i tepla dominuje biomasa. Svou

evvs

v sektoru teplarenstvi a elektroenergetiky MSK jsou uvedeny v ¢asti 5.3.

Z DZE jsou k vyrobé jak tepelné, tak elektrické energie vyuzivany ostatni plyny (vysokopecni
a koksarensky plyn, které vznikaji pti procesu zpracovani ¢erného uhli) a pro teplarenstvi MSK
je dllezité také vyuziti odpadniho tepla.

Porovnanim spotreb elektfiny a tepla v MSK podle sektorl narodniho hospodarstvi bylo
zjiSténo, Ze ve spotrebé elektriny jasné dominuje sektor prlimyslu, jehoZ spotifeba v roce 2017
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byla cca 47 % z celkové spotieby elektfiny netto (7 999 802 MWh) v kraji, coZ je dano velkou
industrializaci kraje. Naproti tomu dodavky tepla jsou vyznamnéjsi pro obyvatelstvo
a nevyrobni sektor, které spotfebovaly dohromady cca 50 % zveSkerého tepla
(3 748 583 MWh) v kraji, viz Tab. 1-3.

Tab. 1-3 Spotreba elektriny a tepla v MSK dle sektort ndrodniho hospoddrstvi, rok 2017

Sektor narodniho hospodafstvi Spoteba elektFiny netto Spotieba tepla [MWh]*
[MWAh]

Pramysl 3730101,70 1590527,78
Energetika 1317633,40 256 444,44
Doprava 52 304,30 3 805,56
Stavebnictvi 48 097,20 25 666,67
Zemeédélstvi a lesnictvi 51 578,50 2 444,44
Domacnosti 1342 856,90 1309 861,11
Obchod, sluzby, skolstvi, zdravotnictvi 1446 871,70 554 000,00
Ostatni 10 358,40 5 833,33
Celkem 7 999 802,10 3 748 583,33

Zdroj: Roéni zprdvy ERU, provoz elektrizacni soustavy, provoz tepldrenskych soustav CR, 2017 [6] [1]

* U spotreby tepla byl s ohledem na umoznéni porovndni proveden prepocet z T/ na MWh.

Porovnani udajl o spotiebé elektfiny a tepla dle sektor(i ndrodniho hospodafstvi v MSK v roce
2017 prehledné zndzornuje Graf 1.5 a Graf 1.6.

Graf 1.5 Spotreba elektriny netto podle sektor( ndrodniho hospodarstvi v MSK v roce 2017

Spotieba elektfiny netto podle sektori v MSK (2017)

18%

0%

47%

mPrimysl = Energetika m Doprava m Stavebnictvi m Zemédé&lstvi a lesnictvi m Domécnosti m Obchod, sluZby, 3kolstvi, zdravotnictvi = Ostatni

Zdroj: Roéni zprdva ERU, provoz elektrizaéni soustavy CR, 2017 [6]

Nejvétsimi odbérateli elektfiny jsou sektory primyslu a energetiky (cca 63 % z celkové
spotieby elektfiny), viz Graf 1.5. Obdobnou analyzou, viz Graf 1.6, dojdeme k zavéru,
Ze vétSinovymi odbérateli tepla ze SCZT jsou spoleéné sektory domdcnosti a nevyrobni
(cca 50 % z celkové spotieby tepla dodavaného do SCZT).
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Graf 1.6 Spotreba tepla podle sektorii ndrodniho hospoddrstvi v MSK v roce 2017

Spotieba tepla podle sektoriiv MSK (2017)

15% 0%

42%

0% 1% 0%

W Primysl - Energetika ® Doprava & Stavebnictvi B Zemé&délstvi a lesnictvi B Domacnosti B Obchod, sluzhy, Skolstvi, zdravotnictvi == Ostatni

Zdroj: Roéni zprdva ERU, provoz tepldrenskych soustav CR, 2017 [1]

Z porovnani Udajl o spotiebé tepla v jednotlivych sektorech narodniho hospodarstvi MSK
vroce 2017 vyplyva, Ze v pripadé jakékoliv nestability v odvétvi teplarenstvi (nedostupnost
sluzby dodavky tepla, skokové navyseni ndkladi na teplo apod.) budou nejvice postizené
domacnosti a nevyrobni sektor, které maji pouze omezené moznosti situaci resit.

V dasledku opareni vedoucich ke snizovani emisi CO, a k energetickym uUsporam
se predpoklada, Ze energeticka bilance MSK bude dlouhodobé zadporna. Na rozdil od elektrické
energie, kterd mlzZe byt pfenesena nebo distribuovana z vyrobnich zdroja v jinych ¢astech
CR anebo zahranig¢i, je teplarenstvi zavislé na lokdlni doddvce tepla. Transformace tradi¢niho
modelu vyroby tepla si proto zada koncepci, kterad by odrazela Uzemni specifika MSK. BIizsi
popis situace teplarenstvi v MSK je uveden v ¢asti 2.3.

1.5.2. Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje na obdobi 2020-2044

Uzemni energetickd koncepce je definovana zakonem €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii,
ve znéni pozdéjsich predpist (dale zdkon o hospodareni energii) [9]. Povinnost zpracovat tuto
koncepci zakon uklada krajim, hlavnimu méstu Praze a statutarnim méstim. Pro ostatni
verejnopravni subjekty je zpracovani dobrovolné. Obsah, zplsob zpracovani a obsah
a struktura podkladd pro jeji zpracovani je upresnéna Narizenim vlady ¢. 232/2015 Sb., ze dne
20. srpna 2015, o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci [10]. Koncepce
vytvari budouci podminky pro hospodarné nakladani s energii v pfislusSném UGzemi,
a to pocinaje krajem, mikroregionem az po mésta, méstyse, obce a analyzuje mozné zpUsoby
zasobovani daného Uzemi palivy a energii, potencidl energetickych Uspor, vyuziti OZE
a navrhuje cile, nastroje a opatreni, pro efektivni energetické hospodarstviv Uzemis vyhledem
na del$i obdobi, zpravidla dvaceti let. Vychazi ze SEK, uzemniho planu daného Uzemi a z potfeb
hospodarského a spolecenského rozvoje s ddrazem na ochranu ZP a 3etrné nakladani
s pfirodnimi zdroji.
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V navaznosti na uzemni energetickou koncepci se mohou zpracovavat dil¢i kratkodobé
programy na snizovani emisi a imisi znecistujicich latek, tzv. Akéni plany.

Posledni platnd Uzemni energetickd koncepce Moravskoslezského kraje je z roku 2003.
Od roku 2004 vsak doslo k podstatnym legislativnim zméndam, zejména zdkona o hospodareni
energii a téZz ke zméné vladniho natizeni definujiciho obsah Uzemni energetické koncepce.
V souvislosti s témito zménami bylo zapotrebi zajistit aktudlnost a soulad koncepce
s legislativnimi poZadavky, a proto MSK v roce 2016 vypracoval zadani pro zpracovani nové
Uzemni energetické koncepce Moravskoslezského kraje na obdobi 2020-2044 [11].

Sbér dat pro zpracovani UEK probihal v roce 2018, kdy k tomuto G&elu byla pouZita ve viech
pfipadech nejnové;jsi dostupna data v dobé jejich sbéru, tak aby bylo moZzné hodnotit vSechny
trendy vyvoje. Posledni kompletni datovou sadou byla data z roku 2017, pfipadné starsi.

Zpracovani navrhové ¢asti UEK probihalo v roce 2019 v souvislosti s novym pohledem
na budoucnost energetiky zakotveném v Zimnim bali¢ku a dalSich souvisejicich dokumentech.
V UEK byly navrieny t¥i varianty mozného budouciho rozvoje systému zdsobovani MSK
energiemi, ktery respektuje priority EU a cile SEK vdalSim procesu dekarbonizace
energetického hospodarstvi a dale predpokladany vyvoj v legislativé EU a CR. Jednd se o tyto
varianty:

e Varianta V1 (referenc¢ni) — vychazi z dosavadnich trend(, uhli energetické i tfidéné
bude s planovanym utlumem téZzby postupné vytésnovano a nahradi ho zemni plyn,
biomasa a dalsi OZE.

e Varianta V2 (nizkouhlikovd) — cili na maximalni ndhradu uhli ve velkych spalovacich
zdrojich za OZE a DZE a na maximalizaci Uspor energie.

e Varianta V3 (dekarbonizacni) — vychazi z varianty V2, ale uvazZuje s odstavkou uhelnych
zdroju z dlvodu pfrijeti prisnéjSich legislativnich podminek EU tykajicich se provozu
uhelnych vyroben energie. Jedna se o variantu, kterou kraj mlze jen velmi tézko
ovlivnit, avsak jeji dopady na energetické hospodarstvi MSK jsou velmi vyznamné.
PFi naplnéni této varianty lze ocekdvat, Ze uhelné zdroje v SCZT prestanou spalovat uhli
a nahradi jej biomasou a DZE (odpady), zbytek spotieby uhli potfebné pro zachovani
doddavek do SCZT bude doplnén zemnim plynem. Uhli je vytésnéno i z nevyrobniho
sektoru a domdacnosti. Uhelné zdroje priamyslovych podnikd (huté, ocelarny) by byly
provozovany i po roce 2030.

Varianty jsou velmi rliznorodé s rozdilnymi predpoklady ve vysi energetické ucinnosti, miry
vyuziti OZE a DZE a s tim souvisejicimi dopady na bilanci kone¢né a primarni spotfeby paliv
a energie.

Na zakladé zpracovani jednotlivych variant byl v UEK ué&inén zavér, 7e nadchdzejici
transformace energetiky je pro MSK natolik zdvazna, Ze v ramci podminek pro zpracovani UEK,
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které jsou dané vyhlaskou, nelze tuto transformaci v potfebném detailu popsat ani vyhodnotit.
Z tohoto ddvodu jsou v UEK zminéna témata, kterd jsou doporuéena k dal$imu rozpracovani.

UEK byla v dobé zpracovani DS v procesu posuzovani vlivii koncepci na ZP (proces SEA).

1.5.3. Cile a aktivity UEK vztahujici se k Dopadové studii

Dle Nafizeni vlady ¢. 232/2015, o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci
[10] musi uzemni energetickd koncepce obsahovat zakladni cile v uréenych, a to celkem deviti,
oblastech. Problematika fe$end v DS ma souvislost zejména s témito cili stanovenymi v UEK
pro nasledujici oblasti:

e Provozovani a rozvoj SCZT:
o zachovdni ekonomicky udrZitelného rozsahu SCZT sdoddvkami tepla
za konkurenceschopné ceny, které budou i socidlné akceptovatelné,
vyuzivani OZE a DZE véetné energetického vyuzivani odpadu:
navyseni podilu OZE a DZE na primarni spotfebé energie na 11 % (orientacni cil
ze soucasnych 9 %),
o rozvoj uplatnéni OZE jak v energetickych systémech v majetku kraje a obci,
tak v privatnim a bytovém sektoru.
e Vyroba elektfiny z KVET:
o zachovani vyroby elektfiny v rezimu KVET ve stavajicich soustavach SCZT.
e SniZovani emisi znecistujicich latek a sklenikovych plyn(:
o snizeni koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi, aby kvalita ovzdusi byla zlepsena
tam, kde jsou imisni limity na Uzemi pfekracovany,
o udrZeni kvality ovzdusi a zlepSovani také tam, kde jsou soucasné koncentrace
znecistujicich latek pod hodnotami imisnich limita.
e Rozvoj energetické infrastruktury:
o provéreni kapacit distribuCnich soustav zemniho plynu a elektfiny pro variantu
postupné eliminace spalovani uhli, zejména v pfipadech SCZT.

Vypracovani DS, a to zejména zavéry z vypracovani jednotlivych scénarli charakterizovanych
v &asti 5.4, se daji povazovat za dil¢i postupy k dosazeni cild pro oblasti vytycené v UEK.

Pro plnéni cild UEK bude nutno provést také dalsi ¢innosti navazujici na DS, a to dle priorit MSK
v oblasti energetiky a primyslu. Mezi jinym pljde zejména o vypracovani detailnich studii
pro konkrétni oblasti, ve kterych to bude nezbytné nutné.

Referenénim rokem pro zjiténi vystupd DS s ohledem na jeji souvislost s UEK byl stanoven rok
2017. U nékterych dat byl s ohledem na pfistup k aktudlnéjSim udajam pouzit rok 2018, resp.
20109.
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1.6. Uzivatelé Dopadové studie a zapojeni Dotcenych osob

Cilem zpracovani DS je mj. vytvofit odborné podklady, které pomohou predstavitelm MSK
pozitivné ovlivnit trendy v transformaci energetiky kraje s cilem zabezpecit obyvatellim MSK
bezpecné a dostupné dodavky energie (elektfiny i tepla) a dbat o spolehlivy Zivotni standard
obyvatell kraje. Zaroven jde o podklady, které pomohou MSK na Urovni regiont soudrznosti
(NUTS 2) spolupodilet se na cilech statni a evropské energetické politiky a tyto cile naplfiovat.

ProtoZze MSK neni vlastnikem ani provozovatelem energetické infrastruktury je pro zajisténi
cili DS bezpodminecné nutna spoluprdce vSech zainteresovanych stran a také soucinnost
s vnéjSimi institucemi a organizacemi mimo MSK, tedy s DO.

Realizatory strategickych projektll budou zejména spolecnosti podnikajici v energetickém
sektoru a obce. Za ucelem vzdjemného porozuméni, dohody a zajisténi koordinovaného
pfistupu pfi transformaci energetiky MSK je nezbytné iniciovat vzajemnou komunikaci s DO,
tedy spole¢nostmi podnikajicimi v energetice, politik(i na vSech urovnich (vlady, kraje, obci),
odborniky a verejnosti.

Pro zajisténi podpory napliovani cili v energetice tykajicich se dekarbonizace, stability
a bezpecnosti dodavek vyclenila EU zdroje financovani. Velkd ¢ast téchto zdrojli bude
smérovat do projektl pfimo podporovanych verejnym sektorem, tedy kraji a obcemi, a rovnéz
do projektd vyrobcl a distributorld energie. Projekty pro zajisténi dekarbonizace
a transformace energetiky proto musi byt v souladu se zajmy MSK vuci svym obyvatellim,
podnikatelské sféfe, a zaroven v souladu s poZadavky na ochranu ZP a dekarbonizaci. Zaroveri
musi byt tyto projekty zaloZzeny na nejlepSich dostupnych technikach.

DS duasledné respektuje obchodni zajmy spolecnosti pusobicich v MSK. Z toho dvodu v DS
nemohou byt zverejiiovany takové podklady a informace, které jednotlivé spoleénosti
povazuji za sva obchodni tajemstvi. V ndvrhu dil¢ich scénarl se vsak stémito podklady
(zejména ciselnymi udaji) pracovalo tak, aby DS co nejvérnéji odrazela redlnou soucasnou
situaci v energetice MSK.

Soucasti procesu zpracovani DS byla po celou dobu komunikace postupl a dil¢ich vysledki
prace s DO. Rovnéz byla nastartovana informacni kampan v oblasti transformace energetiky
v ramci dialogu s verejnosti.

Informace o zpracovani DS byla stru¢né prezentovana na jednanich Uhelné komise, kterd
ocenila proaktivni a systematicky pristup MSK. Informace o pribéznych vystupech DS byly
také pravidelné diskutovany se c¢leny Pracovni skupiny pro bezuhelnou energetiku, kterd
je poradnim organem feditele MEC a jeji ¢Cinnost je zamérena na cil sestaveni priorit v oblasti
spalovani a ukonéeni tézby ¢erného uhli v MSK. Komunikace probihala rovnéz se ¢leny skupiny
Velka energetika pfi MSK, sdruzujici firmy zenergetického a energeticky ndroéného
pramyslového sektoru.
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Soubézné se zpracovanim DS byl pripraven porad televize POLAR ,,Uhli a Moravskoslezsky
kraj“, v rdmci kterého byly v kvétnu 2020 uspofadany dvé debaty na téma Uhli a koks [12]
a Uhli versus teplo a elektfina [13].

MEC rovnéz vytvoril a zvefejni webové stranky www.konecuhli.cz [14], s cilem zahadjit

osvétovou kampan, ktera se bude zabyvat transformaci energetiky MSK véetné informaci
tykajicich se energetiky z pohledu EU i CR. ProstFednictvim webovych stranek budou rovné
zprostredkovdvany informace o moZnych finanénich nastrojich, které lze pro prechod
k bezuhelné energetice vyuzit.

Do vypracovani klicovych dil¢ich scénart se zapojila védeckovyzkumna platforma
VSB Technickd univerzita Ostrava — Centrum ENET (Plynovy scénar) a UJV Re?, a.s. - Divize
ENERGOPROIJEKT (Jaderny scénaf). Do budoucna se ddle o¢ekdva pokracovani ve spolupraci
s vyzkumnymi a védeckymi institucemi.

Po dokonceni DS je pldanovdno seznameni a spoluprace s obcemi, firmami a dalSimi DO,
napt. z fad spolkd averejnosti, sjejimi vysledky, dalsim postupem a také s pfilezitostmi
v transformaci energetiky a s tim souvisejicimi projekty.

Prehled spoluprace, kterd by méla byt rozvinuta v ramci MSK, je zndzornén v Tab. 1-4.
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Tab. 1-4 Vztahy MSK s Dotcenymi osobami

Skupina/Subjekt

Pozadavek/Povinnost/Zajem

Postup v ramci ¢innosti

Skupina ustfednich organt statni
spravy

Zajisténi spravy procesl souvisejicich
s plynovym/jadernym scénarem v souladu s platnymi
predpisy.

Pfiklady FeSenych oblasti:

e regionalni rozvoj

¢ energeticka bezpelnost

e udrzitelny rozvoj

¢ dolozZeni splnéni legislativnich poZadavk{
¢ doloZeni splnéni mezinarodnich zavazka
e ochrana zdravi obyvatel

Vyjasnit priority Ustfednich organi pfi posuzovani vybrané varianty
plynového/jaderného scénare a dle potieby pfipravit program pro zajisténi ¢innosti
v jejich plsobnosti.

Priklady specifickych vychozich podkladd pro jednani:

e aktualné platna SEK

« studie Hodnoceni zdrojové pfiméienosti ES CR do roku 2040, CEZ, 10/2019 (MAF CZ)
» z4vazky CR k dosaZeni klimatické neutrality do roku 2050

¢ relevantni dlouhodobé bilance OTE

Skupina dalsich organa statni spravy
(garanti licen¢niho procesu)

Zajisténi tzemniho planovani, umistovani,
povolovani vystavby a provozu v souladu s platnymi
predpisy.

Predlozeni dokumentace dokladajici spInéni povolovacich pozadavkd, které jsou
predmétem pUsobnosti jednotlivych dotéenych organ( statni spravy.

Skupina strategicti partnefi

viz niZe uvedeny popis ¢innosti a postupti DO ve skupiné

Urad vlady Ceské republiky

Zajisténi spravy procesu souvisejicich
s plynovym/jadernym scénarem v souladu s platnymi
predpisy.

Informace o ptipravé plynového/jaderného scénare a pfimych jednanich s pfimo
dotéenymi Ustfednimi organy statni spravy.

Evropska unie

¢ dolozZeni spInéni mezinarodnich zavazki se
vztahem k zamérim odchodu od spalovani uhli
v MSK

¢ zachovani obchodnich zajmu
e environmentalni zajmy

* bezpecnost obyvatelstva

V dalsi fazi vytvofit podklad pro jednani o plynovém/jaderném scénéfi s DO
a moznymi DO na celostatni a evropské Urovni s jasnym vysvétlenim plnéni
mezinarodnich zavazkd (napt. poZzadavky Nafizeni Rady (Euratom) 2587/1999).

Sousedni staty

¢ doloZeni splnéni legislativnich poZadavk
e dolozZeni splnéni mezinarodnich zavazku
e zachovani obchodnich zajmu

e environmentalni zajmy

® bezpecnost obyvatelstva

V dalsi fazi vytvorit podklad pro jednani o jaderném scénari s DO a moznymi DO
na celostatni a evropské Urovni s akénimi kroky vici verejné sprave.
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Skupina podnikatelska
sféra/pramysl

viz nize uvedeny popis ¢innosti a postupti DO ve skupiné

Pramysl/vyrobci jaderného zafizeni

¢ zapojeni do projektu (reference) a realizace zisku

e Uspésné dokonceni projektu a ziskani reference

V dalsi fazi provést analyzu mozného zapojeni primyslu a inZenyrskych organizaci

do projekt( ve dvou krocich, lokdlné v MSK a na celostatni Grovni. Aktivni zapojeni
organizaci mizZe zaméru prinést dalsi potfebnou podporu.

Zahajeni komunikace s dodavateli o moznostech doddvky SMR. Vyzadani indikativnich
nabidek. Postupné zahajit posuzovani jednotlivych technologii a urcit dodavatele
kvalifikované k ptedlozeni obchodnich nabidek.

Producenti tepelné energie

e zachovani a rozvoj pfredmétu podnikani
e pfiméreny zisk z prodeje tepla a souvisejicich
sluzeb

V dal3i fazi u vybranych lokalit feSit vyrobu tepla ve vazbé na stavajici zdroje
vé. primyslovych. V pripadé potreby zahdjit komunikaci s ostatnimi producenty v kraji
a hledat moZnosti synergie. Vysledky zahrnout do studii z nasledujicich fazi pfipravy.

Majitelé a provozovatelé SCZT

e zachovani a rozvoj pfedmétu podnikani

e zachovani zisku z distribuce tepla

V dalsi fazi u vybranych lokalit fesit vyrobu tepla ve vazbé na stavajici SCZT

vC. privatné vlastnénych. V pripadé potieby zahajit komunikaci s ostatnimi majiteli
SCZT v kraji a hledat moZnosti synergie. Vysledky zahrnout do studii z nasledujicich
fazi pripravy.

Producenti elektfiny

e zachovani a rozvoj predmétu podnikani

V dalsi fazi u vybranych lokalit fesit vyrobu elektfiny ve vazbé na stavajici zdroje.

V pfipadé potfeby zahdjit komunikaci s ostatnimi vyznamnymi producenty elektrické
energie v kraji a hledat moznosti synergie. Vysledky zahrnout do studii z nasledujicich
fazi pfipravy.

Skupina spravci infrastruktury

viz niZe uvedeny popis ¢innosti a postupti DO ve skupiné

TSO - Provozovatel prenosové
elektroenergetické soustavy

® bezpecnost a spolehlivost provozu elektrizaéni
soustavy

e dosahovat zaruky bezpecnosti a spolehlivosti
provozu soustavy a v dasledku také zisk z provozu
pfenosové soustavy

Ve fazi pfipravy staveb se zaméfit na zvySovani potencidlu jadernych elektraren
s odbérem tepla, resp. se SMR, a poskytovat podparné sluzby. Iniciace sitové
studie k provoznim staviim v elektrizacni soustavé po pripojeni SMR.

Relevantni distribué¢ni soustavy
elektfiny & plynu & vody

¢ bezpecnost a spolehlivost provozu relevantnich
distribucnich soustav

e dosahovat zaruky bezpecnosti a spolehlivosti
provozu soustavy a v disledku také zisk z provozu
pfenosové soustavy

V dalsi fazi provést ovéreni robustnosti a dostatecné kapacity pro distribuci elektfiny,
zemniho plynu a vody za Gcelem pokryti potfeb novych nizkoemisnich zdrojd

a nastupujicich technologii sméfujicich k dekarbonizacnim cilim (elektromobilita,
potreby pramyslu apod.)

Povodi Odry, statni podnik

e zajisténi pratok( a kvality vody v tocich

Prednostné vyuzit koncepci zdsobovani vodou ze stavajicich zdroja tepla.

36




Skupina verejnost

viz nize uvedeny popis ¢innosti a postupti DO ve skupiné

Spotiebitelé tepla/elektfiny

e dostupnost sluzby dodavky elektfiny

e dostupnost sluzby dodavky tepla

e pfijatelnda uroven ceny tepla pro viechny segmenty
odbératell

e udrzeni a zlepSeni standardu Zivota

Zapojit spotrebitele do programu na podporu zavadéni nizkoemisnich technologii
doddvek tepla v MSK, podporovat v ramci programu i sobésta¢nost regionu v produkci
a doddvce elektfiny jako soucast KVET i v OZE a DZE prostfednictvim aktivit
spotrebiteld, at uz jako jednotlivcl nebo spolkd (komunitni energetika).

Fyzické osoby zajimajici se o ochranu
ZP, vetejné zdravi a rozvoj energetiky
aregionu

e zdravi
e Zivotni prostredi
¢ rozvoj v okoli lokalit

e prijatelna cena a stabilita dodavek energii

Vytvofit program pro jednani s vefejnosti na lokalni i celostatni drovni o jaderném
scénafi. Témata srozumitelné vysvétlit vé. vyhod pro obyvatelstvo lokality, kraje i CR.
Jednani odstupnovat od diskusi k prednostem jaderného scénare a SMR k vyrobé
energie a na ni nasledné navazat informaci o moznosti pouzit uvedenou nizkoemisni
technologii k feseni kvality ovzdusi MSK.

Majitelé pozemki

o specifikace zajmu jednotlivych majitell

* vyhodné zpenézeni pozemku

V dalsi fazi provést analyzu majetkopravnich pomérd u pozemkd v uvazovanych
lokalitach. Odhadnout naklady na pfipadny vykup. Zohlednit v ekonomickych
a Casovych analyzach.

Svazky obci, mistni zastupitelské
organy, Svazy spotrebitell

e regiondlni rozvoj
® mistni rozvoj

e zajmy spolka

e zajmy svazl

Zahrnout scénar do statnich a krajskych uzemné planovacich dokumentd. Vytvorit
public relations plan na lokalni i celostatni Urovni s akénimi kroky vici verejné sprave.
V dalsi fazi projednani dotacniho programu investord MSK svazk(lm obci a mistnim
organliim.

Zdroj: vlastni zpracovdni
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2. Vychozi energeticka politika

Cile Kapitoly 2
Kapitola se zamérfuje na:

e popis vlivlli okolniho prosttredi souvisejici s potfebou nahrady uhli k vyrobé energii
v MSK,

e obecnou specifikaci teplarenstvi,
e praktické udaje k teplarenstvi v MSK,

e vystupy do Programu.

2.1. Vlivy okolniho prostiedi na energetickou situaci v Moravskoslezském

kraji

Po celé Evropé aktualné probihd intenzivni diskuze a jsou pfijimana opatfeni tykajici
se budoucnosti vyuZivani uhli pro energetické ucely. V porovnani s dalSimi PEZ vznikd
spalovanim uhli nejvice emisi CO, v absolutnim mnozstvi. Spalovani uhli ma tak nejhorsi dopad
na klima celé planety Zemé, coz vede napfiklad ke zvySovani teploty atmosféry. Koncentrace
CO2 vovzdusi je v soucasné dobé occa 40% vyssi [15], nez tomu bylo na pocatku
industrializace. Vliv ziskavani tepla spalovanim uhli je fFeSen na drovni EU zejména v souvislosti
s probihajicimi klimatickymi zménami.

Energeticky sektor, ktery je odpovédny za vysoky podil na celkovych emisich sklenikovych
plynG, bude hrat v ,zelené” transformaci Ustfedni roli. EU a jeji ¢lenské staty se zavazaly
k Parizské dohodé a jejim cillm a uzndvaji potfebu dosdhnout dlouhodobého prechodu
na klimaticky neutralni hospodafrstvi.

2.1.1. Evropska unie

Evropskd energetickd politika je v soucasné dobé jednou z hlavnich priorit EU. Mezi hlavni
dlvody patti zejména vysoka mira zavislosti na importu, nerovnovaha mezi oblastmi produkce
a spotreby, vysoké ceny energii a negativni vliv energetiky na globalni klima. Efektivni feSeni
téchto problém, se kterymi se potykaji vSechny Clenské staty EU, vyZzaduje spolupraci
na evropské urovni. Vzhledem k témto vyzvdm vykondva Evropska komise (dale EK) fadu
aktivit v oblasti energetické politiky s cilem vyporadat se s problémem klimatickych zmén,
snizit vnéjsi zavislost EU na dodavkach plynu a ropy a zaroven podpofit dlouhodoby
ekonomicky rlst a zaméstnanost. Cilem EU je smérovat ke sniZovani energetické narocnosti
ekonomiky a snizeni dopadi energetiky na ZP na evropské i celosvétové Grovni.
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Prvni univerzalné zavaznou mezindrodni dohodou tykajici se ochrany klimatu byla Ramcova
Umluva OSN o zméné klimatu, kterd byla podepsdna v ¢ervnu 1992 na Konferenci OSN
o Zivotnim prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro.

Tuto umluvu rozvinul Kjotsky protokol, ktery je mezinarodni smlouvou k R&mcové umluvé OSN
o klimatickych zménach. Priimyslové zemé se v ném zavazaly snizit emise sklenikovych plyn(
0 5,2 %. Tato redukce se vztahuje na kos Sesti plyn(, resp. jejich agregované primérné emise
(v jednotkach tzv. uhlikového ekvivalentu) za pétileté obdobi 2008—-2012. Kromé oxidu
uhli¢itého (CO2), metanu (CH4) a oxidu dusného (N20), jejichz emise budou porovnavany k
roku 1990, se zavazek tyka hydrofluoruhlovodikl (HFC), polyfluorovodik(i (PFC) a fluoridu
sirového (SFs), jejichz emise mohou byt porovnavany bud's rokem 1990, nebo 1995. Kjoétsky
protokol ziskal svij nazev podle japonského mésta Kjéto, ve kterém byl v prosinci 1997
dojednan.

V roce 2015 pak byla sjednana tzv. Pafizskda dohoda, ktera je dalsi dohodou v ramci vyse
uvedené Ramcové Umluvy OSN o zméné klimatu. Tato dohoda ma omezit emise sklenikovych
plynd po roce 2020 a navazat tak na Kjotsky protokol. Dohoda byla dojedndana béhem
Klimatické konference v Pafizi 2015, kdy byla schvalena vsemi 195 smluvnimi stranami,
a pfijata byla 12. prosince 2015 [16]. CR se stala smluvni stranou Pafizské dohody
dne 4. listopadu 2017 [17].

Dlouhodobym cilem Patizské dohody je udrZeni nartstu priimérné globalni teploty pod 2 °C
v porovnani s predindustridlnim obdobim, pfi¢emzZ staty maji primdarné usilovat o to, aby
narUst teploty neprekrocil hranici 1,5 °C. Spolecny cil ¢lenskych stati EU v ramci této dohody
je do roku 2030 snizit emise sklenikovych plyn( nejméné o 40 % ve srovnani s rokem 1990.

2.1.2. Energeticka unie
Patefi politiky EU v oblasti energetiky a klimatu je Energeticka unie.

Navrh na vytvoreni Energetické unie byl zvefejnén v Balicku opatfeni k Energetické unii
v unoru 2015 jako sdéleni o Rdmcové strategii k vytvoreni odolné Energetické unie s pomoci
progresivni politiky v oblasti zmény klimatu [18]. Dne 25. ¢ervna 2019 Rada EU vytycila zasady
a priority pro budoucnost energetickych systému v Energetické unii do roku 2030 [19].

Cilem EU je zajistit, aby Evropa méla bezpecnou, dostupnou a udrzitelnou energii,
kdy zakladem je pét uUzce propojenych a vzajemné se dopliujicich pilitd uvedenych
na Obr. 2-1.
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Obr. 2-1 Pét piliri Energetické unie

bezpecnost
dodavek
energie,
solidarita
a ddvéra

energeticka
ucinnost
prispivajici

ke zmirnéni
poptavky

plné
integrovany
evropsky trh
s energif

vyzkum,
inovace dekarbonizace
a konkurence- hospodarstvi
schopnost

Zdroj: European Commission, zpracovani viastni [20]

Zamér schematicky znazornény na Obr. 2-1 je ndrocny idedl, ktery si vyzada znacné Usili.

sv o

Tato strategie, jako systém soucinnosti v ramci péti pilifi Energetické unie, mizZe fungovat,
pokud bude relevantni energie dostupnd v potfebném druhu, mnoistvi a kvalité
a za dlouhodobé unosnou cenu v pribéhu ndsledujictho obdobi minimalné 30 az 50 let, coz
mj. v pfipadé MSK znamend také nalezeni rovnovahy mezi dvéma extrémy v rdmci cenové
politiky (ta je ovSsem v pripadé tepelné energie v moci Energetického regulacniho uradu (dale
ERU) a vlastnikd SCZT, protoze:

e Pfi vysoké cené za energii roste ochota k Uspordm a inovacim (tyto investice maji
kratkou navratnost, bezpecnost dodavek je vétsi, nebot se investuje).

e Pfinizké cené energie roste tendence ke stagnaci v rozvoji systému (nizké ceny vedou
k plytvani, nestavi se nové zdroje energii a regulace prebird roli trhu formou tlaku
na uspory a inovace — viz [21]).

Pokud pfijme Energetickd unie své zaméry, pak je mozny efektivni prispévek energetiky MSK
k cildm CR i EU, za téchto predpokladi:

V prostiedi CR a MSK bude nezbytné najit v souvislostech mezi pilifi:

e vyvazenost mezi ,dekarbonizaci hospodarstvi“ a ,vyzkumem, inovacemi
a konkurenceschopnosti“ (pro teplo i elektfinu),
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e optimalizaci mezi piliti ,vyzkum, inovace a konkurenceschopnost” a ,bezpecnost
doddvek energie, solidarita a dlivéra” (pro teplo i elektfinu),

e soucinnost mezi piliti ,,plné integrovany evropsky trh s energii“ a ,dekarbonizace
hospodafstvi“ a ,bezpecnost dodavek energie, solidarita a dlivéra“ (pro elektfinu).

Béhem finského predsednictvi v Radé EU (2. polovina roku 2019) byla zdlraznéna agenda
tykajici se klimatu se zamérenim na navrhy integrovanych narodnich energeticko-klimatickych
pland.

Narodni plany v oblasti energetiky a klimatu pak byly zavedeny natizenim o spravé Energetické
unie a opatfeni v oblasti klimatu (EU) 2018/1999 [22], které bylo schvaleno jako soucast
balitku Cistd energie pro viechny Evropany (2019). Vnitrostatni plany ¢lenskych zemi

predstavuji postupy, jak se jednotlivé ¢lenské zemé EU hodlaly a hodlaji zabyvat
problematikou:

e energetické ucinnosti,

e obnovitelnych zdrojl energie,

e snizeni emisi sklenikovych plynu,

e propojeni relevantnich systémdu,

e vyzkumu a inovaci v oblasti energetiky.

Tento pfistup vyzaduje koordinaci Ucelu napti¢ vSemi ministerstvy jednotlivych ¢lenskych
statll a poskytuje uroven planovani, ktera usnadni jejich verejné a soukromé investice.

2.1.3. Zimni balic¢ek a zavazky z néj vyplyvajici

Pro plnéni zadvazk(d Pafizské dohody a provedeni strategie Energetické unie sestavila
EK v listopadu 2016 dohodu o novém souboru pravidel v oblasti energetiky nazvanou Cistd
energie pro vSechny Evropany (Clean Energy for All Europeans), neboli téZ Zimni balicek [23].

Duavody pro sestaveni Zimniho balicku byly predevsim v novém vnimani energetiky jako celku.
Zavedenim novych pravidel prostfednictvim direktiv EU by mélo byt umozZnéno postupné
dosazeni klimatickych cild EU, rozvoj vyroben elektfiny z OZE, prohloubeni jednotného trhu
s elektfinou, ktery ma byt soucasti Energetické unie, rozvoj digitalizace elektrizacni soustavy
a nové pozadavky na environmentalni aspekty vyroby elektfiny, véetné plnéni klimatickych
cili a pozadavkl vyplyvajicich z Parizské dohody.

Jednotlivé legislativni predpisy EU byly ptijaty postupné v priibéhu let 2018 a 2019 a obsahuiji
zavazné pravni normy o integraci evropského energetického trhu a jeho proméné smérem
k udrzitelné a nizkouhlikové energetice. V pfipadé CR je implementace zndzornéna v Tab. 2-1.
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Tab. 2-1 Zimni balicek

Zimni balicek Publikovano v Ufednim | Platnost od Lhata pro
véstniku transpozici/uéinnost od
Smérnice o energetické 19/06/2018 - Smérnice 9.7.2019 Transpozice do 10. 3. 2020
narocnosti budov (EU) 2018/844
Smérnice o 21/12/2018 - Smérnice | 24.12.2018 | Transpozice do 30. 6. 2021
obnovitelnych zdrojich (EU) 2018/2001
energie
Smérnice o energetické 21/12/2018 - Smérnice | 24.12.2018 | Transpozice do 25. 6. 2020
ucinnosti (EU) 2018/2002 vybrana ustanoveni do
25.10. 2020
Narizeni o spravé 21/12/2018 - Natizeni 24.12.2018 | U¢innost od 24. 12. 2018
Energetické unie (EU) 2018/1999 vybrana ustanoveni
od1.1.2021
Nafizeni o vnitfnim trhu | 14/06/2019 - Naftizeni 4.7.2019 Ucinnost od 1. 1. 2020
s elektfinou (EU) 2019/943 vybrana ustanoveni
od 4.7.2019
Smérnice o spoleénych 14/06/2019 - Smérnice | 4.7.2019 Transpozice do 31.12. 2020
pravidlech pro vnitini trh | (EU) 2019/944 ¢l. 70 bod 5 pism. a)
s elektfinou do 31.12. 2019
¢l. 70 bod 4 do 25. 10. 2020
Narizeni o rizikové 14/06/2019 - Nafizeni 4.7.2019 Ucinnost od 4. 7. 2019
pfipravenosti (EU) 2019/941
Nafizeni o Agentuie pro | 14/06/2019 - Nafizeni 4.7.2019 U¢innost od 4. 7. 2019
spolupraci energetickych | (EU) 2019/942
regulatort (ACER)

Zdroj: Evropskad komise, vlastni zpracovdni [24]

Zimni balicek si klade za cil tfi hlavni ulohy, a to dliraz na energetickou efektivitu, dosazeni
vedouci pozice EU ve svété v oblasti OZE a poskytovani spravedlivého obchodu a jasnych
podminek spotfebitelidm. Zimni balicek ddle formuluje dlouhodoby cil ochrany klimatu:

e prispét k udrZeni narGstu priamérné globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C,
v porovnani s obdobim pred primyslovou revoluci,

e usilovat o to, aby narlst teploty neprekrocil hranici 1,5 °C v souladu s Pafizskou
dohodou.

Zavazky EU do roku 2030 vyplyvajici ze Zimniho balicku jsou stanoveny mj. v nasledujicich
oblastech:

e snizovani emisi sklenikovych plyn(i —sniZzeni nejméné o 40 % ve srovnani s rokem 1990,

e obnovitelné zdroje — navyseni podilu energie z OZE na hrubé konecné spotiebé energie
alespon na 32 %,

e energetickd ucinnost — snizeni spotfeby energie o alespon 32,5 %.
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2.1.4. Zelenda dohoda pro Evropu

V prosinci 2019 predstavila EK komplexni klimaticko-energetickou strategii zvanou Zelena
dohoda pro Evropu (The European Green Deal). Na rozdil od Zimniho bali¢ku se jedna o soubor
iniciativ, ktery vyznamné urcuje dalsi politické smérovani EU, a ktery do budoucna zfejmé
ovlivni evropské pravné zavazné predpisy. Tato dohoda vytycuje pldn opatfeni na podporu
vyuzivani zdrojl prostfednictvim prechodu na Cisté obéhové hospodarstvi a zastaveni zmény
klimatu, zabranéni ztraty biologické rozmanitosti a snizeni znecisténi ZP. Mezi hlavni cile této
strategie mj. patfi, aby se Evropa do roku 2050 stala prvnim klimaticky neutrdlnim
kontinentem na svété, tzn. dosazeni nulové bilance emisi sklenikovych plynQ. Ke splnéni
tohoto cile jsou organy EU a ¢lenské staty povinny pfijmout nezbytna opatreni [25].

K cildm klimatické neutrality vroce 2050 se na summitu Evropské rady v Bruselu
dne 12. prosince 2019 pfihlasili lidfi 26 zemi EU. V zavérech zpravy ze summitu je uvedeno,
Ze Evropska rada potvrdila potfebu zajistit energetickou bezpecnost a respektovani prava
¢lenskych stat(i volit ndrodni energeticky mix a zvolit si ty nejvhodnéjsi technologie. Nékteré
Clenské staty uvedly, Ze pouzivaji jadernou energii jako soucast svého ndrodniho
energetického mixu. Tento aspekt ma velky vyznam zejména pro staty, které neoplyvaji
nadbytkem potencidlu OZE. Jak naznacuje dosavadni evropska praxe je pravdépodobné,
Ze limity dosavadnich cill se mohou naddle zptisfiovat a mohou byt formulovany také dalsi.

V fijnu 2020 diskutovali ministfi na summitu EU i o zpfisnéni emisnich limitl k roku 2030,
ale definitivni slovo v této véci budou mit politicti viidci unijnich zemi na summitu EU, ktery
by mél probéhnout v prosinci 2020.

2.1.5. Systém obchodovani s emisemi

Rast cen emisnich povolenek ma zasadni vliv na vyrobni naklady viech teplaren a elektraren
spalujicich fosilni palivo (uhli, topny olej a zemni plyn). S ohledem na tuto skutecnost
je problematika emisnich povolenek v DS zminéna, a to s ohledem na verze jednotlivych
scénaru.

Klicovym nastrojem politiky EU v boji proti zméné klimatu s cilem sniZovani emisi sklenikovych
plyna je systém pro obchodovani s emisemi (Emission Trading System, dale EU ETS), ktery byl
zaveden smeérnici 2003/87/ES vroce 2005 [26]. Vramci Zelené dohody pro Evropu
je pfipravovana revize této smérnice [27]. Obchodovani zahrnuje pfes 11 tis. zafizeni
z energetiky, vyroby oceli a Zeleza, cementu avapna, letecké prepravy a dalsich. V CR
se EU ETS povinné ucastni cca 250 zafizeni. EU ETS stanovuje limity celkového mnozZstvi
sklenikovych plyn(, které mohou vypoustét sektory v jeho plsobnosti, a zaroven umoznuje
podnikiim ziskat nebo zakoupit emisni povolenky, s nimiz Ize podle potreby obchodovat [28].

Graf 2.1 uvadi vyvoj ceny emisni povolenky EUA (European Union Allowances) obchodované
v EU ETS.
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Graf 2.1 Vyvoj ceny emisnich povolenek 2009-2020
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Zdroj: https://ember-climate.org/carbon-price-viewer/ [29]

Trh s emisnimi povolenkami je v souc¢asnosti charakterizovan poklesem prebytku povolenek
a postupnym zvySovanim jejich ceny.

2.1.6. Podminky v energetice Ceské republiky

Energeticky sektor CR je v gesci Ministerstva primyslu a obchodu (dale MPO). Sekce
energetiky MPO pripravuje zasadni strategické dokumenty v oblasti energetiky, zajistuje
soulad téchto dokumentl s koncepci hospodarské strategie a politiky vliady a hospodarsko-
politickymi procesy v EU. Zabezpecuje také vykon statni spravy v oblasti elektroenergetiky,
plynarenstvi, kapalnych paliv, teplarenstvi a v oblasti jaderné energie. V oblasti legislativni
sekce zodpovida za zadkon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl (dale
energeticky zakon) [30], zdkon o hospodareni energii [9] a zdkon ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpist
(dale zakon o POZE) [31]. Za oblast energetiky zajistuje MPO vztah k pFislusnym organdm EU,
Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) a Energetické charté.

Dalsim Ustrednim organem statni spravy, ktery plsobi v souladu s energetickym zakonem jako
spravni Urad pro vykon regulace v energetickych odvétvich, je ERU. Ukolem ERU je zejména
ochrana spotrebitele, regulace cen v elektroenergetice, plyndrenstvi, teplarenstvi
a podporovanych zdroji energie. Dale ERU vykonavé dohled nad energetickym trhem
a nad dodrzovanim podminek hospodarské soutéze tam, kde neni moznda konkurence.

Kontrolu nad dodrZzovanim zakona o hospodareni energii vykondvd Statni energetickd
inspekce (dale SEl). Ddle je SEI podle ust. § 13 zdkona o hospodareni energii dotéenym
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organem statni spravy pfi ochrané zajm0 chranénych timto zakonem v nékterych fizenich,
ktera provadéji stavebni urady, a v téchto fizenich vydava zdvazna stanoviska.

Mezi nejvyznamnéjsi strategické dokumenty CR v oblasti energetiky patii zejména Statni
energetickd koncepce (2015) [32], Politika ochrany klimatu v CR (2017) [33] a Vnitrostatni plan
CR v oblasti energetiky a klimatu (2019) [34], ktery z pfedchozich dvou uvedenych dokumentt
vychazi.

Vizi energetiky CR vyplyvajici z téchto dokumentdl je zajistit spolehlivé, cenové dostupné
a dlouhodobé udrzitelné zdsobovani domdcnosti i hospodarstvi energii, tzn. zajistit
bezpecénost, konkurenceschopnost a udrzitelnost dodavek energii.

2.1.7. Statni energeticka koncepce

Strategickym koncepénim dokumentem vyjadiujicim cile CR v naklddani s energii
na nasledujicich 25 let je Statni energeticka koncepce. Posledni platna SEK byla schvalena
vlddou CR v kvétnu 2015 s horizontem do roku 2040 [32].

Jednd se o dokument, ktery vyjadfuje cile CR v nakladdni s energii v souladu se zasadami trvale
udrzZiteIného rozvoje, zajisténim bezpecnosti doddvek energie, konkurenceschopnosti
hospodafrstvi a socialni pfijatelnosti pro obyvatelstvo a je podkladem pro politiku dzemniho
rozvoje. Slouzi také jako tidici dokument pro vypracovani izemnich energetickych koncepci.
Je zadvazna pro vykon statni spravy v oblasti nakladani s energii.

Naplfiovani SEK vyhodnocuje MPO nejméné jedenkrat za 5 let a o vyhodnoceni informuje
vladu CR. Obsah a zptsob zpracovani SEK a obsah a strukturu podklad( pro jeji zpracovani

a vyhodnoceni stanovi vldda CR nafizenim ¢&. 232/2015 Sb., o statni energetické koncepci
a o Uzemni energetické koncepci [10].

SEK formuje politicky, legislativni a administrativni radmec ke spolehlivému, cenové
dostupnému a dlouhodobé udrZitelnému zasobovani energii. Prostiednictvim SEK se vlada CR
snazi vymezit a odsouhlasit vécné smérovani dalSiho rozvoje energetiky, schvalit stfrednédobé
a dlouhodobé cile a priority a stabilizovat systém legislativy realizujici tyto cile na evropské
i ndrodni Grovni. Na Obr. 2-2 jsou piehledné znazornény strategické cile energetiky CR.
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Obr. 2-2 Strategické cile energetiky Ceské republiky

Bezpecnost
dodavek
energie

Udritelnost Konkurence

schopnost

Zdroj: SEK, vlastni zpracovani [32]

Zajimavé argumenty k vysvétleni strategie energetiky CR (Obr. 2-2) zaznélyi vramci
pravidelné konference EGU Brno (zaFi 2020), napt. prakticky nazor ve smyslu nasledujicich
vysvétleni bezpecnosti doddvek, konkurenceschopnosti energetiky, vcetné socialni
pfijatelnosti a udrzitelného rozvoje. Nize uvedenad vysvétleni rezonuji s pojetim této DS a znéji
ve smyslu SEK jako:

e Bezpecnost dodavek energie znamend zajisténi nezbytnych doddvek energie
pro spottebitele v béZném provozu i pfi skokové zméné vnéjsich podminek (vypadky
doddvek PEZ, cenové vykyvy na trzich s energiemi, neplanované poruchy vétsiho
rozsahu a také rizené utoky proti energetickym centrlim), a to jak v kontextu EU, tak
i ndrodnich statd, které zodpovidaji za zajisténi energii daného statu a beze zbytku
to plati i o Gzemnich spravnich celcich na trovni krajd v CR.

e Konkurenceschopnost vramci energetiky a soucasné i socidlni pfijatelnost
pro obyvatelstvo i organizace znamena ovliviiovani konecnych cen elektrické energie
v daném staté a tepla v regionalnim méritku jak pro prlmyslové spotrebitele, tak
i pro domacnosti, aby byly srovnatelné s podobnymi zemémi daného SirSiho celku
(napf. zemé Visegradské skupiny — V4) a dalSimi pfimymi konkurenty. Pfitom by méla
byt zabezpecena schopnost relevantnich energetickych podnik(l nabizet dlouhodobé
zajimavou pridanou hodnotu pro zdkazniky.

e Udrzitelnost znamend na pfislusném Uzemi statu zabezpecovat takovy rozvoj struktury
energetiky, aby byla dlouhodobé pfrijatelna z pohledu:

o Zivotniho prostfedi (aby nezhor3ovala kvalitu ZP),

46



o financné-ekonomického (aby energetické podniky v daném teritoriu statu/kraje
byly schopné zajistit potifebné investice pro obnovu a rozvoj svych energetickych
systém),

o lidskych zdroju (aby lidé v energetice disponovali potfebnymi znalostmi),

o socidlnich vlivi (aby lidé v daném teritoriu byli schopni nakupovat nabizené
produkty energetiky - teplo, elektfinu a souvisejici sluzby),

o primarnich energetickych zdroji — nizkoemisnich (aby byly tyto PEZ dlouhodobé
dostupné a nemély nepfiznivy vliv na ekonomiku ani na ZP).

Zajimava je i Uvaha, Ze Ceska elektroenergetika potfebuje spravny a logicky pranik SEK

a Vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (dale NECP), aby doslo

k postupnému naplfiovani vize Ceské energetiky a v té souvislosti i teplarenstvi. Pficemz tato

Uvaha vychazi z logické predstavy, Ze vysledkem takového prliniku bude spolehlivé, cenové

dostupné a dlouhodobé udrZitelné zdsobovani domdacnosti i narodniho hospodarstvi

energiemi. Takto specifikovand vize vcelku logicky resultuje do tfi vrcholovych strategickych

cilt energetiky CR (Obr. 2-2) vytyéenych v SEK.

V logické souvislosti to pak znamena nejen pro CR, ale i pro energeticky a primyslové

exponovany MSK:

Zajistovat stabilitu z hlediska elektroenergetickych zdroji robustni, vykonové
prebytkovou elektroenergetickou soustavou, a to jak distribuéni, tak i pfenosovou,
s dlrazem na zajisténi dostatecné a udrzitelné domaci produkce s ohledem na velikost
spotieby elekttiny (a v pfipadé MSK s potfebami na zajisténi teplarenskych zdroja).

Zajistit mirné prebytkovou vykonovou bilanci elektrické energie (v souladu s parametry
pfimérenosti vyrobnich kapacit) na nasledujicich 20 az 30 let pro budouci generaci,
a to véemi rozumnymi zdroji, které pfichazeji v Gvahu (jak v pFipadé CR, tak zejména
v pfipadé MSK).

Zabezpedit vykonové prebytkovou vyrobni bilanci energii v dlouhodobé perspektivé
zaloZzenou na diverzifikovaném nizkoemisnim palivovém mixu a efektivnim vyuziti
disponibilnich tuzemskych PEZ.

Zabezpecdit vysokou bezpecnost, spolehlivost a energetickou odolnost prostfednictvim
vhodné velikosti a struktury rezervnich kapacit a disponibilnich regulacnich vykonu
(tzv. toCivé rezervy — v budoucnosti pravdépodobné bude nahrazeno bateriemi
ainvertory kvytvareni tocivého pole) pro potfeby CR a zejména MSK, véetné
zasobnik( energie a kapacit prenosové a distribucnich elektroenergetickych soustav,
véetné ridicich prvkd a ochran.

SEK v souvislosti s problematikou fesenou v DS uvadi, Zze dodavky tepla jsou zasadni jak

pro domacnosti, tak i hospodarstvi. Dle SEK bude do budoucna teplarenstvi ovlivhéno
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poklesem spotreby, jak v SCZT, tak v decentrdlnich zdrojich, a to s ohledem na Uspory energie.
Nepredpoklada se dramaticky rozpad SCZT, ale odpojovani od SCZT a vyuzivani mensich
decentralizovanych zdroji bude pravdépodobné pokracovat.

Strategii CR uvedenou vSEK v oblasti teplarenstvi je podpora obnovy, transformace
a stabilizace SCZT, v CRvelmi dobfe rozvinutych, které budou i vbudoucnu zaloZeny
v rozhodujici mife na domacich zdrojich (jadro, pfechodné uhli s limitovanym ukoncenim
vyuziti, OZE, DZE), doplnénych zemnim plynem. SEK uvadi mj. cil pokryti minimalné 20 %
na dodavkach tepelné energii z OZE (predevSim biomasy) v ramci SCZT a pokles vyuziti
rozhodujiciho tuzemského PEZ, a to uhli. U zemniho plynu se do budoucna predpoklada
meziro¢ni navySovani, predevSim v malych a stfednich teplarenskych systémech,
s dlouhodobym vyhledem i v pfipadé plynu fizené substituce nizkoemisnimi PEZ (v horizontu
20 az 30 let vodikem, jadernou energii, dalSimi OZE).

Dalsim cilem uvedenym v SEK je podpora zajisténi doddvek tepla prostiednictvim soucasnych
SCZT vSude tam, kde je to ekonomicky vyhodné za predpokladu, Ze environmentaini dopady
a dalsi externality (uhlikova dan, povolenky, emise) jsou pfimérené respektovany v cenach
vstupll pro centralni i decentralni zdroje.

V souvislosti s poZzadavkem na zvySovani ucinnosti vyroby energii ma dllezitou roli postupny
prechod vyroben tepla na kogeneracni vyrobu energie (KVET). Cil SEK do roku 2040 je pokryt
minimalné 60 % doddavky tepelné energie ze SCZT vyrobou z KVET. V oblasti energetické
bezpecnosti je planem mj. zajistit dostate¢nou surovinovou zakladnu a zvysit podil SCZT
vyuzivajicich vicepalivovych systém.

KaZdorocné je pfipravovana zprava o plnéni nastroja SEK v souladu s jejim hlavnim poslanim.
Dle zavéru zpravy za rok 2019 dochazi k postupné implementaci opatreni, ktera sméru;ji
k naplnéni cil(i tohoto strategického dokumentu [35].

2.1.8. Politika ochrany klimatu v Ceské republice

Tato politika definuje hlavni cile a opatreni v oblasti ochrany klimatu na narodni Urovni tak,
aby zajistovala splnéni cil( vyplyvajicich z mezindrodnich dohod a zavazki z legislativy EU.
Jednad se o strategii, ktera by méla vést k dlouhodobému prechodu na udrzitelné nizkoemisni
hospodaftstvi CR pro obdobi 2017-2030 s vyhledem do roku 2050. PInéni politiky by mélo byt
vyhodnoceno do konce roku 2021 a jeji aktualizace je naplanovana do konce roku 2023 [33].

2.1.9. Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu

CR naplnila povinnost danou EU zpracovat vnitrostatni plan v oblasti energetiky, ktery by mél
obsahovat cile a hlavni politiky ve vSech péti dimenzich Energetické unie, viz Obr. 2-1.
Dne 13. ledna 2020 byl schvélen Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu, ktery byl ndsledné predan zastupcim EK. Hodnoceni kone¢ného NECP bylo EK
zvefejnéno v Fijnu 2020 [36]. NECP je pro oblast energetiky CR tedy velmi aktudlni a v podstaté
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uddva smér pro tvorbu nebo aktualizaci SEK. StéZejni ¢ast NECP tvoii nastaveni piispévku CR
ke klimaticko-energetickym ciliim EU v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd, zvySovani
podilu OZE a zvySovani energetické ucinnosti na obdobi 2021-2030, s vyhledem do roku 2050
[34].

V Tab. 2-2 a Tab. 2-3 jsou znazornény cile uvedené v NECP pro oblast snizovani emisi
sklenikovych plyn( a zvySovani podilu OZE.

Tab. 2-2 Prehled cilt snizeni emisi sklenikovych plyni (v porovndni s rokem 2005)

2020 2030
Absolutni vyjadreni 32 Mt COzekv. 44 Mt COzekv.
Relativni vyjadieni 20% 30%

Zdroj: Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu [34]

Tab. 2-3 Prehled cilii v oblasti OZE (podil OZE na hrubé konecné spotrebé)

2020 2030
Podil OZE 13% 22 %
Zdroj: Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu [34]

Prehled cilt v oblasti energetické uc¢innosti je uveden v Tab. 2-4. V ramci rozméru energetické
ucinnosti pro obdobi 2021-2030 existuji tfi cile, které odpovidaji ¢lankim 3, 5 a 7 znéni
smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti ve znéni pozdéjsich novel.

Tab. 2-4 Prehled cilti v oblasti energetické tcinnosti

2020 2030

Clanek 3 (nezavazny cil) | Koneéna spotieba energie: 1 060 PJ | Kone&nd spotfeba energie: 990 PJ*
Spotreba primarni energie: 1 855 PJ | Spotieba primdrni energie: 1 735 PJ

Energeticka intenzita HDP: 0,157 MJ/K¢

Clanek 5 (zavazny cil) 148,6 T) 124,0TJ
Cldnek 7 (zavazny cil) Ro¢ni uspory energie: 51,1 PJ Ro¢ni Uspory energie: 84 PJ
Kumulované uspory: 204,39 PJ Kumulované uspory: 462 PJ

Pozn.: *Jednd se o konecnou spotifebu v metodice EUROSTAT, nejedna se o tzv. ,konecnou spotiebu 2020-2030

Zdroj: Vnitrostdtni pldn Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu [34]

V oblasti teplarenstvi jsou dle NECP hlavni vrcholové cile CR:

e Prioritné zachovat (ekonomicky i energeticky) efektivni SCZT.

e Minimalné 60 % dodavky tepelné energie ze SCZT pokryt vyrobou z vysokoucinné KVET.

e Obnova, transformace a stabilizace SCZT zaloZzend v rozhodujici mife na domacich zdrojich
(jadro, uhli v limitovaném intervalu, OZE, DZE) doplnéna zemnim plynem.

e Podporovat prechod zejména stfednich a mensich SCZT, na vicepalivové systémy
vyuzivajici lokalné dostupnou biomasu, zemni plyn, pfipadné dalsi palivo, kdy predevsim
zemni plyn bude plnit roli stabiliza¢niho a doplrfikového paliva.
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Vytvaret v ramci SCZT podminky pro efektivni vyuziti tepla z OZE a DZE dostupnych
na regionalni a mistni drovni.

Zajistit dlouhodobé nezbytny objem doddvek uhli pro tepldrenstvi v situaci snizujicich
se téZitelnych zasob s vyuzitim legislativné-regulatornich opatfeni, pfi respektovani
pravidel hospodarské soutéze s prioritou zvySovani efektivity a Uspor.

Vyznamné zvyseni vyuZiti odpad( v zafizenich na energetické vyuzivani odpadl s cilem
dosdhnout vysoké miry vyuZiti spalitelné slozky odpadu po jejich vytfidéni do roku 2024.

Podporovat vyuZziti predevsim vétsich teplaren pro regulacni sluzby.

Vytvofit podminky pro zabezpeceni ulohy teplaren v ostrovnich provozech jednotlivych
oblasti v havarijnich situacich.

Zajistit integraci mensich teplarenskych zdrojii do systém( inteligentnich siti
a decentralniho fizeni.

Podporovat a rozvijet schopnost dodavek energii v lokdlnich (ostrovnich) subsystémech
v pfipadé rozpadu systému vlivem rozsahlych poruch zplsobenych Zivelnimi udalostmi
nebo teroristickym ¢i kybernetickym dtokem v rozsahu nezbytném pro minimalni
zasobovani obyvatelstva a udrZzeni funkénosti kritické infrastruktury.

V souvislosti s probihajici decentralizaci zdroj( elektfiny bude potfeba zajistit celkovou
flexibilitu elektroenergetického systému. Z tohoto pohledu by se teplarenské zdroje mély
vice podilet na poskytovani podpurnych sluzeb na urovni distribucni i prenosové soustavy.
Zaroven diky mozZnosti vyuZziti KVET se vyrobni zdroje podili na flexibilnich dodavkach
elektfiny, na druhé strané technologie jako elektrokotle a tepelna ¢erpadla maji potencial
zvysit schopnost riditelnosti strany vyroby/spotreby elektrické energie.

V oblasti elektroenergetiky jsou dle NECP hlavni vrcholové cile CR:

Zachovani vysoké kvality zasobovani energii a plnéni parametrd pfimérenosti
elektrarenskych vyrobnich kapacit.

Zajisténi sobéstacnosti ve vyrobé elektfiny, zaloZzené zejména na vyspélych konvencnich
technologiich s vysokou ucinnosti premény a s nar(stajicim podilem OZE a DZE.

Postupny pokles vyvozu elektfiny a udrZeni salda v rozmezi +/- 10 % tuzemské spotieby
v souladu s podminkami vnitfniho trhu.

Udrzeni kladné vykonové bilance elektfiny a zajiSténi pfimérenosti vykonovych rezerv
a regulacnich vykon( (zajisténi potfebnych podpUlrnych sluzeb) a trvalé zajisténi vykonové
primérenosti v rozsahu -5 az +15 % maximalniho zatiZzeni elektrizacni soustavy (volny
pohotovy vykon podle metodiky ENTSO-E).

Zajistit systematické reSeni kruhovych toku elektfiny a tranzitu z pohledu bezpecnosti
i kompenzace nakladd.
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Zajistit dosaZeni diverzifikace PEZ v souladu s cilovymi koridory SEK, coZz mj. znamena
pokradujici rozvoj jaderné energetiky v CR.

oblasti plynarenstvi jsou dle NECP hlavni vrcholové cile CR:

Zajistit diverzifikaci zdroji a dopravnich cest plynu realizaci planovanych infrastrukturnich
projektl, stejné jako o efektivni fungovani tuzemskych zasobnikl plynu.

Zajistit efektivni pfistup k tranzitnim kapacitam pro doddvky zemniho plynu pro ceské
spotrebitele.

Trvale zajistovat schopnost reverzniho chodu a obnovu a rozvoj plynovodni prepravni
soustavy. Zajistit kapacity pro narlst dodavek zemniho plynu (navyseni jeho potreby
v doddvce tepla, vyrobé elektfiny a v dopravé).

Udrzet a piipadné dale posilit tranzitni roli CR v oblasti pfepravy zemniho plynu.

Podporovat projekty zajistujici kapacitu zasobnikd plynu na tzemi CR ve vysi 35-40 % roéni
spotieby plynu a téZebniho vykonu garantovaného po dobu dvou mésic alespon 70 %
Spickové denni spotieby v zimnim obdobi. Zajistit podminky pro chod prepravni soustavy
v reverznim sméru a kapacity pro dodavky plynu ze severu ¢i zdpadu na Urovni alespon
40 mil. m3/den.

Podporovat finanéné a institucionalné jak transformaci stavajicich bioplynovych stanic
na vyrobu biometanu, tak i nové biometanové stanice, stanice na vyrobu syntetickych plyn(
a zarfizeni na vyrobu vodiku, véetné jejich pripojeni do plynarenské soustavy.

Zajisténi pfipojeni a ptipadnych kapacit pfepravy a distribuce plynu pfi nahrazovani uhli
plynem u velkych odbératell (teplarny).

V souvislosti s dekarbonizacnimi cili pfipravit plyndrenskou prepravni a distribucni soustavu
na vyssi podil novych druhll plynu a sblizovani elektroenergetického a plynarenského
odvétvi (tzv. sector coupling).

Mezi dal3i vyznamné dokumenty pro oblast energetiky CR patii:

Strategicky ramec Ceskd republika 2030

Strategie regionalniho rozvoje CR na obdobi 2014—-2020

Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050
Strategie mezinarodni konkurenceschopnosti CR pro obdobi let 2012 aZ 2020

Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci CR na léta 2016-2020 a jeji aktualizace
na obdobi 2019-2020

Narodni priority vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
Narodni vyzkumné a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci CR (RIS3 strategie)

Narodni iniciativa Priimysl 4.0
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Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroju

Statni politika Zivotniho prostiedi CR 2012-2020

Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2030

Politika Uzemniho rozvoje CR

2.1.10. Uhelna komise

V ndvaznosti na soucasné cile energetiky CR a s ohledem na zaddani této DS uvadime dale
informace o Uhelné komisi zfizené Usnesenim vlady CR €. 565 [37].

Uhelnd komise je poradnim organem vlady CR, ktery byl zfizen jako ndstroj k Fedeni Utlumu
spalovéni uhli k energetickym pfeménam v CR, ktery bude mit vyznamny dopad do nového
energetického mixu CR, a to v souladu se SEK a NECP. Pfedsedy komise jsou ministr priimyslu
a obchodu a ministr Zivotniho prostfedi. Komise ma celkem 19 ¢len( [38].

Hlavnim cilem UK je poskytnout vliadé CR objektivni a v maximalni mozné mite konsensudlni
vystupy s ohledem na budouci vyuziti hnédého uhli v CR véetné viech souvisejicich aspektd,
ato vramci ¢asové omezeného ramce. UK ma pfipravit ¢asovy a vécny scéndi odchodu
od spalovani uhli v CR a predstavit dopady na primysl, strukturu hospodaistvi, energetiku,
ZP a zaméstnanost. Za timto G¢elem ma komise pripravit t¥i scénafe dekarbonizace mezi roky
2030 a 2050. Rychla cesta by znamenala utlum vyuziti uhli uz v letech 2030 az 2035, stfedni
od roku 2035 do roku 2045 a pomalejsi pak v letech 2045 az 2050 [38].

UK pracuje aktudlné ve tfech pracovnich skupindch, které maiji za Ukol rozpracovat detailnéji
nasledujici témata:

e Prvni pracovni skupina pro stanoveni harmonogramu utlumu vyuZiti uhli, a to
v celkovém kontextu energetického mixu CR a ochrany klimatu,

e Druha pracovni skupina pro stanoveni parametrll pro pfipadny utlum zdrojl
a problematiku legislativy,

e Treti pracovni skupina pro identifikaci socialnich a ekonomickych dopad pfi atlumu
vyuZziti uhli.

Prvni pracovni skupina pfipravuje Analyzu ukonéeni uhli v Ceské republice, na kterou navaze

analyza spotreby a vyroby elektfiny. S tim logicky souvisi nutnost navrhnout, co a v jakém

pomeéru uhli nahradi tak, aby bilance elektfiny byla vyrovnana. Tuzemské moznosti jsou:

jadernd energie, OZE a zemni plyn. Pracovni skupina chce rovnéz identifikovat vnéjsi faktory,
které by mohly odchod od uhli dale urychlit.

Druhd pracovni skupina analyzuje legislativu, kterd s dekarbonizaci souvisi a také principy
odstavovani uhliv zahranici. V dalsi fazi navrhne vhodné nastroje (legislativni i administrativni)
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pro Utlum uhli a stanovi kritéria pro klasifikaci uhelnych zdroji a odstavovani uhelnych
elektraren v CR.

Treti pracovni skupina mj. resi aktualizaci programu RE:START, ktery pomahd strukturalné
postizenym regiontim, tj. KVK, UK a MSK, nové chce zapojit Utad prace CR a Agenturu
pro podporu podnikdni a investic Czechlnvest.

Uhelna komise ma za cil najit konsenzus mezi statem, pramyslem a zdjmovymi organizacemi
v oblasti dalSiho vyuzivani uhli. V souladu s hlavnim cilem DS a strukturou energetiky v MSK,
ktera je vyznamné odlidnd od ostatnich kraj& CR, zastupci MSK v UK a jejich pracovnich
skupinach poukazuji na problematiku tézby a spalovani ¢erného uhli a dalSich oblasti, zejména
teplarenstuvi.

2.2. Charakteristika teplarenstvi

Teplarenstvi se vCR rozvinulo v prvni poloviné 20. stoleti jako vedlejsi ¢innost
elektroenergetiky s cilem zvysit rentabilitu vyroby prodejem odpadniho tepla. Urovné
samostatného vyrobniho odvétvi dosdhlo teplarenstvi v 50. letech 20. stoleti.

Vyrobou tepla rozumime fyzikdlni a chemické procesy v zafizenich na vyrobu tepla, jejichz
vysledkem je ziskani tepla za Ucelem jeho prodeje k vyhtivani budov nebo na pfipravu TV.

Rozvod tepelné energie je doprava, akumulace, preména teplonosné latky nebo jejich
parametrd a dodavka tepelné energie rozvodnym tepelnym zatizenim.

Doddavkou tepelné energie je dodavka energie tepla nebo chladu k dalSimu vyuZiti jinou
fyzickou ¢&i pravnickou osobou; dodavka energie tepla k dalSimu vyuziti se uskutecnuje
ve verejném zajmu.

Vyroba a dodavka tepla jako konecného produktu ma tedy z izemniho hlediska zejména
socialni vyznam pfri vytapéni objekt( a také pti zasobovani obyvatelstva TV, tzn. pfi zajisténi
zakladnich potfeb kazdodenniho Zivota. Zasobovani obyvatelstva teplem se proto vénuje
obecné zvySend pozornost. Tepelnd energie souvisi také s oblasti prlimyslu, kde na jednu
stranu je teplo spotfebovavano pro technologické procesy a na druhou stranu pfi téchto
procesech muze vznikat teplo odpadni, které muze slouzit jako DZE.

Zakladnim principem fizeni doddavek tepla konecnym spotiebitelim je udrzovani rovnovahy
mezi vyrobou a spotfebou. Zjednodusené se da fici, Ze zakaznik vyrobu energie pfimo fidi
velikosti své konecné spotfeby. Svou vyznamnou roli vZdy hraje nalezeni spolehlivych
technologii pro dlouhodobou, bezpecnou a cenové prijatelnou vyrobu a dodavku tepelné
energie pro stavajici velké teplarenské soustavy k plnému kryti pozadované dodavky.

V celém energetickém fetézci od vyroby tepla az dodani tepla koneé¢nému spotrebiteli dochazi
ke ztratam. Priciny ztrat podrobné popisuji fyzikalni zakony, které musi byt v procesu vyroby,

evvs
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2.2.1. Charakteristika soustav centralniho zasobovani teplem

SCZT je definovana v energetickém zakoné, kde je v ust. § 2 odst. 2 pism. c) bod 14. uvedeno:
»Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorenda vzdjemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim, slouZici pro dodavky
tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li
provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné
energie; soustava zdsobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovdna ve verejném
zajmu".

V soucasnosti sméruji SCZT k tzv. Ctvrté generaci, kde sehraji dlilezitou roli integrdtora zdroju
tepla ve méstech a naslednou distribuci tepla ke kone¢nému spotiebiteli. SCZT ma potencidl
integrovat do sebe teplo od rlznych decentralizovanych vyrobcl a zvySovat tak celkovou
energetickou ucinnost na daném uzemi napfiklad vyuzitim odpadniho tepla z mensich zdroja.

Dodavatel tepelné energie nemuzZe svévolné prerusit zasobovani teplem pro obyvatele.
Davody pro preruseni nebo omezeni dodavek v nezbytném rozsahu a na nezbytné nutnou
dobu jsou dany podle ust. § 76 odst. 4 energetického zdkona pouze v konkrétnich ptipadech.

Navzdory jistym podobnostem s jinymi energetickymi odvétvimi nem(Ze byt teplo
jako komodita obchodovano mezi jednotlivymi staty. Stejné tak je nemoiné, z divodu
vyznamnych tepelnych ztrat pti prenosu a distribuci, realizovat obchod s teplem mezi sitémi
v rznych od sebe vzdalenych lokalitach.

Zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist (dale zakon o ovzdusi)
[39] obsahuje v ust. § 16 odst. 7 preferenci vyuZiti tepla ze SCZT. Uvedeny odstavec stanovi,
Ze ,Pravnicka a fyzickd osoba je povinna, je-li to pro ni technicky moziné a ekonomicky
prijatelné, u novych staveb nebo pfi zménach stavajicich staveb vyuZit pro vytdpéni teplo
ze soustavy zdsobovani tepelnou energii nebo zdroje, ktery neni staciondrnim zdrojem.”
Ustanoveni zdkona o ovzdusi sméfuje predevsim k ochrané SCZT pred neuvdienym
a neodlvodnénym odpojovanim domu od SCZT, které by bylo provadéno bez potrebnych
objektivnich analyz na zdakladé zkreslenych cenovych porovnani. Dlsledkem takového
odpojovani muize byt objektivni nartst ceny tepla pro zbyvajici odbératele, viz také ¢ast 2.3.1.

Specifické postaveni v ¢eské legislativé maji tzv. G¢inné SCZT, které minimalizuji dopad na ZP.
Tyto soustavy jsou definovany v ust. § 2 pism. v) zdkona o POZE, kdy ,U¢innou soustavou
zasobovani tepelnou energii je soustava, do které bylo v predchazejicim kalendafnim roce
dodano alespon 50 % tepla z OZE, 50 % tepla z DZE, 75 % tepla z KVET nebo 50 % tepla
z kombinace uvedenych mozZnosti.”

2.2.2. Aspekty a vyhody dodavek dalkového vytapéni

Teplem je prostfednictvim SCZT zadsobovano pres 38 % obyvatel CR. V soucasnosti tyto
soustavy zajistuji milionam lidi ekonomicky dostupné a nizkoemisni dodavky tepla a teplé vody
[40].
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Mezi koncové spotiebitele dodavek tepla, ktefi jsou napojeni na SCZT patti:

bytovy sektor — jedna se o bytové jednotky umisténé v bytovych a rodinnych domech,
nevyrobni sektor — zahrnuje obchody, sluzby, zdravotnictvi, vefejnou spravu a Skolstvi,
pramysl — jednd se o vyrobni podniky, které teplo vyuZivaji k vytapéni priamyslovych
aredll nebo také pro potteby svych vyrobnich proces(, vyrobnich technologii.

Koncovi spotfebitelé jsou obecné zdsobovani teplem dvéma zdkladnimi zplsoby:

decentralizované — zavodni vyrobni zafizeni, individudlni domovni kotelny, plynové
kotle, kotle na pevna paliva, solarni tepelné kolektory a tepelna cerpadla,

na centralni drovni — vyrobni zafizeni, (teplarny, elektrarny s odbérem tepla, vytopny
a domovni/blokové kotelny), které zasobuji teplem vice neZ jeden objekt pomoci
tepelnych siti vedenych alespon ¢aste¢né volnym prostorem.

Vyhody SCZT, jak je popisuje Teplarenské sdruzeni CR [41]:

bezpecnost — ve vytdpéném objektu nehrozi nebezpeci vybuchu ani pozdru nebo
otravy zplodinami nedokonalého spalovani,

spolehlivost — tepelna soustava je zabezpecena zadloZznimi vyrobnami tepla a obvykle
umoznuje vyuziti vice druh( paliva; potfebna zafizeni jsou jednoducha a spolehliva,
Setrnost k ZP — vétdina tepla v SCZT se vyrabi ve vyrobnach tepla kombinovanym
zplUsobem spolecné s elektfinou, tim se Setfi palivo a zlepSuje ovzdusi, vyuzivany jsou
také OZE,

vyhodna cena — cena tepla z vétsiny soustav je nizsi nez pfi vytapéni zemnim plynem
¢i elektfinou, odpadad investice do pofizeni kotelny i ndklady na jeji provoz a udrzbu,
uzivatelsky komfort — odpadaji starosti se zajisténim tepelné pohody, jedinou ¢innosti
spotrebitell je otoCeni regulaénim ventilem radidtoru na zacatku topné sezony,
ovladatelnost — tepelna zafizeni Ize individudiné monitorovat a fidit podle poZzadavki
spotrebitele,

nenarocnost — potfebnd tepelnd zafizeni maji minimalni prostorové pozadavky, jsou
prakticky bezobsluzna a minimalné hluéna.

Podrobnéjsi informace o zakladnich principech tepldrenstvi véetné vysvétleni vybranych

odbornych pojmu jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 2.

2.3.

Popis teplarenstvi v Moravskoslezském kraji

V MSK historicky vznikla v souvislosti s rozvojem prlimyslu fada husté obydlenych oblasti

s velkou hustotou spotreby tepla. Zaroven zde existuji Uzemi s pfevainé zemédélskou ¢innosti

a ridkym osidlenim. Primyslovy charakter kraje a prevazné méstské osidleni s velkym podilem

byt v bytovych domech pripojenych na SCZT ma klicovy vyznam pro reseni energetického

hospodarstvi MSK se zachovanim SCZT. Velmi vyznamnd je také skutecnost, Ze zdroje

teplarenskych soustav nejsou pouze producentem tepla, protoZe prevdina cast tepla
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je vyrobena v rezimu KVET. Nejvétsi zdroje zapojené do SCZT vyrabéjici tepelnou energii patfi
tedy i mezi nejvétsi zdroje na vyrobu elektrické energie.

Teplarenstvi a nalezeni ndhrady za uhelné technologie ziskdvani tepla v oblasti vytapéni
pro bytovy a nevyrobni sektor je strategickou oblasti pro postupnou transformaci energetiky
v MSK.

Teplarenstvi ma v priamyslové aglomeraci zejména na vychodé MSK témér stoletou tradici.
Dnesni rozsahlé teplarenské sité (napf. Ostrava, Karvind-Havifov) vznikaly postupné
po 2. svétové valce spolecné s vystavbou novych méstskych Ctvrti a sidlist. Prvni dodavka tepla
pro verejny rozvod se uskutecnila v roce 1927 v Ostravé, kde bylo teplo z Elektrarny Karolina
poprvé pouzito k vytdpéni bytovych dom(. Struktura stavajicich SCZT vznikala postupné
dlouhym historickym vyvojem. Vytapéni sidlist v 50. letech minulého stoleti zajistovaly
blokové uhelné kotelny se ¢tyftrubkovymi rozvody tepla pro vytapéni a teplou vodu. Blokové
kotelny byly v prlibéhu 60. let postupné nahrazeny vyménikovymi stanicemi pfipojenymi
prostfednictvim dalkového (primarniho) rozvodu k centralnim zdrojéim. Ctyftrubkové rozvody
zGstaly funkéni a dodavaly teplo z preddvaci stanice do jednotlivych budov. Casem se vizilo
jejich oznaceni jako sekundarni rozvody.

Dle UEK se na Uzemi MSK nachdzi 1238,9 km tepelnych siti, z toho pfipada:

e 137,9 km na parni rozvody,
e 429,5 km na horkovodni,
e 671,5 km na teplovodni.

Dle vlastniho vyhodnoceni v rdmci zpracovani DS bylo zjisténo, Zze v MSK je celkem 50 obci
zasobovanych teplem ze SCZT, a to:

Bilovec, Bohumin, Bruntdl, Bfidlicna, Budisov nad BudiSovkou, Bystfice, Cesky Té&3in,
Détmarovice, Divéi Hrad, Dolni BeneSov, Doubrava, Dvorce u Bruntdlu, Frenstat pod
Radhostém, Frydek-Mistek, Frydlant nad Ostravici, Fulnek, Havifov, Hlucin, Horni Sucha,
Hrabyné, Hradec nad Moravici, Jablunkov, Jindtichov, Karlova Studanka, Karvind, Kopftivnice,
Krnov, Leskovec nad Moravici, Mésto Albrechtice, Novy Ji¢in, Odry, Opava, Orlova, Ostrava,
Paskov, Petfvald, Prazmo, Pfibor, Rusin, Rychvald, Rymarov, Skfipov, Stari¢, Studénka, Svétla
Hora, Sviadnov, Tfinec, Vitkov, Vratimov, Vrbno pod Pradédem.

Z téchto 50 obci je 15 obci s po¢tem obyvatel vétSim nez 10 tis., viz Obr. 2-3. Jedna se o tato
mésta:

Ostrava, Havifov, Opava, Frydek-Mistek, Karvina, Orlovd, T¥inec, Cesky Té&$in, Novy Jigin,
Krnov, Kopfivnice, Bohumin, Bruntal, Hlu¢in a Frenstat pod RadhosStém (fazeno dle poctu
obyvatel v obci).

56



Obr. 2-3 Mapa obci MSK nad 10 tis. obyv. se SCZT s vyznacenim hlavniho paliva
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Zdroj: Model energetiky MSK

Na uzemi MSK je nékolik U¢innych soustav zasobovdani tepelnou energii, které se nachazi
pfevainé v nejvétsSich méstech, viz Priloha ¢. 4. Z hlediska zasobovani teplem predstavuji
nadpolovi¢ni podil dodaného tepla. Patfi mezi né jak soustavy zasobujici obyvatele,
tak soustavy v prlimyslovych arealech.

Celkova dodana tepelnd energie do SCZT v MSK za rok 2017 byla 17 838 057 GJ [1]. Nejvétsi
dodavky tepla probihaji v Ostravé, Karviné, Havifové a Trinci. Vyroba tepla je v MSK z 98 %
pokryta parnimi elektrarnami.

Primarnim palivem pro dodavku tepla do SCZT je uhli (pfevazuje uhli ¢erné) a paliva
sekundarné vyrobena z uhli, viz Graf 1.4. V celorepublikovém porovnani se v MSK vyrobi
z ¢erného uhli nejvice tepla; prvenstvi v CR zaujima MSK také v pouZiti ostatnich plynd
pro vyrobu tepla. V roce 2017 bylo 67,5 % tepelné energie v MSK dodano z uhli.

ZTab. 2-5 adale z Obr. 2-4 vyplyva, Ze z 15 obci MSK nad 10 tis. obyvatel, ve kterych se nachazi
SCZT, je v 10 obcich v celkem 13 zdrojich spalovano uhli.
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Tab. 2-5 Prehled obci nad 10 tis. obyvatel se SCZT, zdroje spalujici uhli

tePeIny eIeII<tr|cky o ... | doddvka tepla
vykon vykon pfikon sité na orahu
sit CZT nazev zdroje uhelného uhelného CZT 2017, ‘p
. . zdroje 2017,
zdroje, zdroje, MWt MWh
MWt Mwe
Elektrarna Trebovice 764,9 177,0
Ostrava Teplarna Pfivoz 176,0 13,5 520,0 1627576
Mobilni kotle Jizni Mésto 47,5 0,0
ina- Tepldrna Karvina 248,0 54,9
Karvina prarhs 2alvim 235,0 697 156
Havifov Teplarna Cs. Armady 171,0 24,0
Frydek-Mistek | Teplarna Frydek-Mistek 141,5 3,0 72,0 216 305
Orlova , v .
- Elektrarna Détmarovice 2073,7 800,0 43,8 131 494
Bohumin
Energetika Ttinec E2 235,8 39,5
Tfinec Energetika Ttinec E3 350,7 62,0 103,3 309 859
Spalinové kotle 25,9 0,0
Kopfivnice Teplarna Komterm 194,2 18,6 31,8 93 996
Krnov Teplarna Krnov 88,0 5,0 36,0 129 397
Bruntal Vytopna Dolni 13,5 0,0 12,1 39441

Zdroj: Plynovy scéndr [42]

Tepelnd energie vyrobena ve zdrojich, kde je hlavnim palivem uhli, je prostfednictvim SCZT
doddvana celkem do 9 obci — Ostrava, Karvina, Havifov, Frydek-Mistek, Orlovd, Bohumin,
Trinec, Kopfivnice, Bruntal; v Krnové je hlavnim palivem zdroje biomasa.

Obr. 2-4 Mapa obci MSK nad 10 tis. obyv. se SCZT, zdroje spalujici uhli
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Dalsi uhelné zdroje SCZT v MSK predstavuji malé sité zasobujici teplem nékolik domovnich
blokii nebo mala sidlisSté. Kromé zdroju SCZT existuje nékolik desitek registrovanych
blokovych/domovnich uhelnych kotelen.

Dal$imi vyznamnymi palivy jsou zemni plyn a biomasa.

2.3.1. Problematika odpojovani od SCZT

V rdmci prechodu zdroju SCZT od uhli k jinym nizkoemisnim palivim by mohlo za urcitych
podminek dojit k situaci, Ze se nenajde zadné ekonomicky prlichodné feSeni centralniho
zdroje. Prechod od spalovani uhli by mohl byt pfic¢inou nepfijatelného zvySeni cen tepla
pro konecné spotrebitele a vzniku silnych tlakl na odpojovani od SCZT. Limitujicim
parametrem by v takovém ptipadé byla zejména cena tepla.

Kazdé vyznamnéjsi odpojovani od SCZT s sebou nese ekonomické dopady pro vsechny
zucastnéné strany, a to jak pro provozovatele dané soustavy, tak pro odbératele, ktefi naddle
odebiraji teplo ze SCZT. Je tfeba upozornit na skutec¢nost, Zze s kazdym odpojenim dochazi
ke zvySovani podilu stdlé slozky nakladd na vyrobu tepla na celkové cené tepla, ¢imZz dochazi
ke zvySeni jednotkové ceny tepelné energie pro ostatni odbératele.

Mechanismus zpUsobujici tlak na rlst cen tepla kvali navySeni jednotkovych nakladd
na vyrobenou jednotku tepla v dlsledku odpojovani od SCZT vede ktomu, Ze se snizuji
doddvky tepla ze SCZT a fixni naklady SCZT se rozdéluji na stale mensi a mensi objem (pocet
MWh) dodaného tepla. Fixni naklady jsou naklady, jejichz vySe nezavisi na objemu
doddvaného tepla, které zahrnuji naklady souvisejici s pofizenim zafizeni a udrzovanim jeho
disponibility, napf. mzdy, odpisy, bézna udrzba, fixni ¢ast ztrat tepla, rezijni naklady jako
administrativa, vécnd bfemena, najemné, sluzby, Uroky a poplatky apod. Zvyseni téchto
nakladd vede k narlstu primérné ceny tepla pro spotrebitele, ktefi zUstavaji pripojeni
na SCZT. V dlsledku rostouci ceny tepla spotrebitelé omezuji vytapéni a spotrebu teplé vody,
coz vede k dalSimu zhorSeni situace.

Decentralizace tepelnych zdroji mnohdy pfinasi rovnéz negativni emisni dopad. Centralni
velky zdroj podléha podstatné prisnéjsSim emisnim limitlm, v zavislosti na velikosti a dalSich
parametrech zdroje byva z emisniho hlediska kontinudlné sledovan. Malé zdroje nejsou
sledovany. Na malych zdrojich se pouze provadéji pravidelné revize dané technologii a chybi
zpétnd vazba o skutecné emisni zatézi. Dusledkem toho je ¢asté zhorSeni imisni situace v okoli
téchto zdroju. Detailni podminky sledovani zdroji upravuje Pfiloha €. 2 zdkona o ochrané
ovzdusi [43].

Dalsi informace o hlavnich aspektech a vyhodach dodavek tepla prostfednictvim SCZT jsou
uvedeny v €asti 2.2.2.
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2.4.

Vystupy do Programu v ramci Dopadové studie

Cilem Energetické unie v ramci EU je zajistit, aby Evropa disponovala bezpecnou, dostupnou
a udrzitelnou energii. K tomu je uplatnéna strategie propojenych a vzdjemné se dopliujicich
pilifG vytvarejicich prostfedi energetické stability. Tato strategie, jako systém soucinnosti
vramci péti piliftd maze fungovat, pokud bude v ¢lenskych statech energie dostupna
v potfebném druhu, mnoistvi a kvalité a za dlouhodobé uUnosnou cenu v pribéhu
nasledujiciho obdobi minimalné 30 aZ 50 let. To znamena mj. v oblasti zajisténi tepla také
prabéziné vytvareni rovnovahy mezi dvéma extrémy v rdmci energetické cenové politiky (ta je
jak v CR, tak i v MSK v moci ERU a vlastnik{ SCZT):

Vytvaret rovnovdahu mezi nize uvedenymi extrémy ve formé pfijatelné ceny za teplo
v ramci kazdoroc¢niho vyjednavani DO:

o PFi vysoké cené za teplo roste ochota k Uspordm na strané spotrebitelQ
a k inovacim na strané producentl a dodavatelld tepla (bezpecnost
a spolehlivost dodavek tepla je vétsi, nebot se investuje; regulace umoznuje
pfiméreny rozvoj systému vyroby a dodavky).

o Pfi nizké cené za teplo maji spotrebitelé tendenci plytvat s uZitim tepla,
producenti a dodavatelé tepla naopak prestavaji vhodné rozvijet systémy
vyroby a dodavky (nizké ceny dovoluji spotfebitelim i dodavatelim plytvani;
chybi financni zdroje jak na prostou udrzbu, tak i na rozvoj; regulace prebira roli
trhu formou tlaku na Uspory a inovace).

Efektivni ptispévek energetiky MSK k cilim CR i EU, zejména diky rozvoji v oblasti vyroby

a doddvky tepla, je mozny za predpokladd, Ze se v MSK podati:

Vyvazit vztah mezi opatfenimi ,dekarbonizace tepldrenstvi s vyuzitim ,vyzkumu,
inovaci a udrZeni cen za teplo na pfijatelné Urovni (to souvisi i s elektfinou).
Optimalizovat vysledky ,vyzkumu, inovaci pfi udrzeni ptijatelné ceny za teplo” spolu
s dosahovanim ,bezpecnosti dodavek a spoluvytvareni solidarnich a davéryhodnych
vztah(“ spojenych s vyuzitim tepla.

Nastavit soucinnost, voblasti elektfiny, mezi ,integrovanym evropskym trhem
s energii” a ,, dekarbonizaci teplarenstvi v krajském meéfritku” a , bezpecnosti dodavek
a spoluvytvareni solidarnich a divéryhodnych vztahl také v regiondlnim méfitku,
véetné vztahl MSK se sousednimi kraji a staty”.

V mezinarodnich vztazich by MSK mél rozvinout kontakty vyuZitim zaméra finského
predsednictvi Rady EU pro energetiku, se zdGraznénim na agendu v oblasti klimatu
a také zfejmy pozitivni postoj Finska k jaderné energetice, jak v oblasti elektfiny, tak
i tepla.

Z titulu zaméra Zimniho balicku budou opatfeni v MSK spojené s cilem DS pfrispivat
zejména ke snizovani emisi sklenikovych plyn(, a v urcitych souvislostech i k uplatnéni
obnovitelnych zdrojl a ¢astecné také ke zlepsSené ucinnosti ve vyuziti tepla.
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Zmény energetiky MSK se pfiznivé promitnou také do vysledkl CR, svlivem na strategii

energetiky CR, a to by také mélo byt vysvétlovano zejména dotéenym osobam na celostatni

drovni.

Vysvétlovani zamér( a cill zmén energetiky MSK bude postupem k ziskani porozuméni

a podpory statnich instituci cili MSK feSenému v ramci DS a také cestou k ziskani relevantnich

prostfedkl z JTF (v tomto pripadé ziejmé pljde o koordinaci déleni finan¢nich prostredku
z uvedeného fondu mezi KVK, MSK a UK).

Nahrada uhelnych technologii technologiemi nizkoemisnimi povede k, anebo vyvol3, posileni:

Bezpecnosti dodavek tepla (a také elektfiny) v MSK, to znamena zajisténi nezbytnych
doddavek energie pro spotrebitele v bézném provozu i pfi skokové zméné vnéjsich
podminek (vypadky dodavek primdrnich energetickych zdrojli, cenové vykyvy na trzich
s energiemi, neplanované poruchy vétsiho rozsahu a také fizené uatoky proti
energetickym centriim) a to na Grovni kraje, co? podpofi i stabilitu hospodaistvi CR.
Moznosti ptijatelné ceny za teplo v MSK, coz podpoti stabilitu MSK a souéasné i socialni
pfijatelnost pro obyvatelstvo i organizace. Zejména v ovliviiovani konecnych cen tepla
v regionalnim méritku jak pro primyslové spotrebitele, tak i pro domacnosti, aby byly
srovnatelné s podobnymi zemémi daného SirSiho celku (napf. zemé V4) a dalSimi
pfimymi konkurenty.

Udrzitelnosti, coz v MSK vyvold takovy rozvoj struktury energetiky, aby byla
dlouhodobé prijatelna z pohledu:

Ptiznivého vlivu na kvalitu Zivotniho prostiedi v MSK,

Financné-ekonomického, tedy energetické podniky v teritoriu kraje budou schopné
zajistit potfebné investice pro obnovu a rozvoj svych energetickych systémi,
Postupného rozvoje kvalitniho portfolia znalosti lidi v regionu (vSichni zG¢astnéni
vytvori prostfedi rozvoje a podpory lidi v energetice a v souvisejicich oborech tak, aby
disponovali potfebnymi znalostmi),

Socialnich vlivli, znamena ovlivnéni cenotvorby a koneénych cen za teplo tak, Ze lidé
v MSK budou schopni nakupovat nabizené produkty energetiky (teplo, elektfinu
a souvisejici sluzby),

Nizkoemisnich energetickych zdrojl tak, Ze tyto zdroje budou dlouhodobé dostupné
a jejich vliv na ekonomiku a na ZP bude bud neutralni anebo pFiznivy.

V logické souvislosti to pak bude znamenat pro energeticky exponovany MSK zavést takova

opatreni, aby se postupné podafilo bud’ splnit anebo se pfiblizit k nasledujicim strategickym

cilim:

Zajistovat stabilitu z hlediska struktury elektroenergetickych zdroji v MSK tak, aby
se podilely na robustni, vykonové alesponii vyrovnané, anebo mirné prebytkové
regiondlni elektroenergetické distribu¢ni soustavé, vcéetné pfiznivého vlivu
na nadfazenou prenosovou soustavu. Ddraz bude poloZen na zajisténi dostatecné
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a udrzitelné domaci produkce s ohledem na velikost spotieby elekttiny (a v pfipadé
MSK s potfebami na zajisténi teplarenskych zdroja).

Zajistit mirné prebytkovou vykonovou bilanci elektrické energie (v souladu s parametry
pfimérenosti vyrobnich kapacit) na nasledujicich 30 az 50 let pro budouci generace,
a to vSemi rozumnymi zdroji, které prichazeji v dvahu pro MSK.

Zabezpedlit vykonové alespon mirné prebytkovou vyrobni bilanci v dlouhodobé
perspektivé zaloZzenou na diverzifikovaném nizkoemisnim palivovém mixu a efektivnim
vyuZziti disponibilnich tuzemskych energetickych zdroju.

Zabezpecdit vysokou bezpecnost, spolehlivost a energetickou odolnost prostfednictvim
vhodné velikosti a struktury rezervnich kapacit a disponibilnich regula¢nich vykonu
(tzv. tocivé rezervy — v budoucnosti pravdépodobné bude nahrazeno bateriemi
a invertory k vytvareni tocCivého pole) pro potfeby MSK, véetné zasobnikl(i energie
a kapacit prenosové a distribucni elektroenergetické soustavy, véetné fidicich prvkud
a ochran.

Hlavni vrcholové cile CR pro teplarenstvi podle NECP pfimo souvisi s poZzadavky na opat¥eni
také v rdmci MSK:

Zachovat (ekonomicky i energeticky) efektivni systémy zasobovani tepelnou energii.
Minimdlné 60 % dodavky tepelné energie pro SCZT pokryt vyrobou z vysokoucinné
KVET.

Optimalizaci a inovaci SCZT zalozit v rozhodujici mife na domdcich zdrojich (jadro, OZE,
DZE) doplnénych zemnim plynem.

Podle redlnych moznosti uplatnit podporu prechodu stfednich a mensich SCZT,
na vicepalivové systémy vyuzZivajici lokalné dostupnou biomasu, zemni plyn, pfipadné
dalsi palivo, kdy predevsim zemni plyn bude plnit roli stabilizaéniho a doplfikového
paliva. Vytvaret v ramci SCZT podminky pro efektivni vyuZiti tepla z OZE a DZE
dostupnych na regionalni a mistni Urovni.

Zajistit, na nezbytné nutnou dobu (pro pfechod od uhli k nizkoemisnim zdrojlim),
potifebny objem dodavek uhli pro teplarenstvi v situaci snizujicich se tézitelnych zasob
s vyuzitim legislativné-regulatornich opatreni, pfi respektovani pravidel hospodarské
soutéze s prioritou zvySovani efektivity a Uspor (v pfipadech nutnosti také dovoz
nezbytné nutného mnozstvi uhli).

Zajistit vyznamné zvyseni vyuZiti odpadu v zatizenich na energetické vyuzivani odpadi
s cilem dosdahnout vysoké miry vyuziti spalitelné slozky odpadd po jejich vytfidéni
do roku 2024.

Podporovat vyuziti pfedevsim vétsich teplaren pro regulaéni sluzby elektroenergetické
soustavy.

Vytvofit podminky pro zabezpeceni Uulohy teplaren v ostrovnich provozech
jednotlivych oblasti v havarijnich situacich.

Zajistit integraci mensich teplarenskych zdroji do systému inteligentnich siti
a decentralniho fizeni.
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e Podporovat a rozvijet schopnost dodavek energii v lokalnich (ostrovnich)
subsystémech v pfipadé rozpadu systému vlivem rozsahlych poruch zpulsobenych
Zivelnimi udalostmi nebo teroristickym ¢i kybernetickym Utokem v rozsahu nezbytném
pro minimalni zdsobovani obyvatelstva a udrzeni funkénosti kritické infrastruktury.

To vse pfipravovat a realizovat v souvislosti s probihajici decentralizaci zdroj elekttiny.
| naddle bude potfeba zajistit celkovou flexibilitu elektro-energetického systému. Z tohoto
pohledu by se tepldrenské zdroje mély vice podilet na poskytovani podplrnych sluzeb
na urovni distribucni i pfenosové soustavy. Zaroven diky moZnosti vyuZziti KVET by se vyrobni
zdroje mély i nadale podilet na flexibilnich doddvkach elektfiny.
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3. Analyza aspektu pfipravy a realizace zmény energetiky MSK

Cile Kapitoly 3
Kapitola se zamérfuje na:

e analyzu zadani a zakladnich predpoklad( vypracovani DS,

e prehled podminek ukonceni uzivani energetického spalovani uhli v MSK,

e prehled podminek vymezujicich prechod od energetického spalovani uhli
k nizkoemisnim energetickym zdrojam tepla.

3.1. Analyza zadani a predpokladti vypracovani Dopadové studie

Dalezitym impulsem pro MSK, ktery inicioval zadani DS, bylo zpracovani SWOT analyzy
energetiky MSK jako reakce na zdavazky vyplyvajici ze Zimniho bali¢ku, viz ¢ast 2.1.3,
a pozadavk( vlady CR smérem k Uhelné komisi, viz &ast 2.1.10. SWOT analyza energetiky MSK
méla pfispét k orientaci v problematice transformace uhelné energetiky MSK.

Na zakladé SWOT analyzy bylo zjisténo, Ze pro energetické hospodarstvi MSK bez uhli
se v soucasnosti jevi nejvyznamnéjsi rozhodnuti o udrzitelnosti a zachovani SCZT, viz také ¢ast
1.3.2. Dodévka tepla ma vidy lokalni charakter, tzn. Ze tepelnou energii Ize z ddvodu tepelnych
ztrdt prenaset do vzddlenosti maximalné nékolik desitek kilometrd. Pouze
ve vyjimecénych pfipadech Ize SCZT v sousednich lokalitdch propojit. Vyroba, rozvod a dodavka
tepla se tedy odehrdvaji v mistni plsobnosti MSK. Toto rozhodnuti dale vychazi z faktu,
Ze vyroba elektrické energie se mize odehrat mimo Uuzemi MSK a do tohoto Uzemi je mozno
ji importovat z jinych regiond CR, pokud bude relevantni exportni ¢ast prebytkova. Resenim
dodavek elektfiny a bilanci elektfiny v MSK se tedy DS nezabyva. Zadouci je samoziejmé
spojeni vyroby elektfiny a tepla v jednom procesu, tzv. KVET, kterou je potfeba v MSK nadale
vyvazenym zpusobem podporovat a rozvijet.

MSK na zakladé zavérd SWOT analyzy energetiky MSK zadalo vypracovani DS za ucelem
vytvoreni koncepcniho feSeni prechodu k nizkoemisni, av koneéném duasledku témér
bezuhelné energetice s ohledem na sektor teplarenstvi. Zadani se tykalo predevsim provéreni
moznosti nahrady technologii zaloZzenych na energetickém spalovani uhli technologiemi
vyuZivajicimi nizkoemisni energetické zdroje k ziskavani tepla pro dodavky obyvatelstvu
a ostatnim zdkaznikdm, véetné dodavek tepla pro technologické procesy v primyslu. Nutnymi
podminkami této transformace bylo a je zachovani stavajicich SCZT vcetné jejich optimalizace
a zajisténi predpokladu udrieni ceny tepla na pfijatelné Urovni v oéekdvaném budoucim
obdobi let 2020-2050.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze obdobny dokument se v novodobé historii MSK nikdy
nezpracovaval, objevovaly se pfi procesu zpracovani DS nové okolnosti, které castecné
udavaly smér dalSiho postupu a stanovily priority vystupt DS, viz kapitola 4.
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Zakladnim vychodiskem pro vyreseni klicové problematiky sledujici cil DS, viz ¢ast 1.4, byla
charakteristika soucasné energetiky MSK a nasledny vyhled jeji podoby pro obdobi
dekarbonizace, ktery byl zkouman v navaznosti na vrcholové cile SEK a NECP, vystupy UEK,
vystupy SWOT analyzy energetiky v MSK a konzultace se zastupci MSK a DO.

Oborovym dokumentem pro zpracovani DS byla implicitné UEK, viz €¢ast 1.5.2. Vzhledem
k vyznamnym zménam v pristupu k energetice, které vyvolalo schvaleni Zimniho bali¢ku
a navazujici legislativy, a zaroven vzhledem ke zméndm v energetice v posledni dekadé
a energeticky naroénému pramyslu MSK, nebylo vhodné vychédzet zplatné Uzemné
energetické koncepce Moravskoslezského kraje z roku 2003. V dobé zpracovani DS prochdazela
UEK pfipominkovanim MSK, MPO a procesem posuzovani vlivii koncepci na Zivotni prostfed;,
které potvrdilo nutnost jiného pohledu na energetiku MSK, neZ jak na ni bylo nahlizeno
v poslednich cca 70 letech, a to ve smyslu vétsiho dlirazu na téma dekarbonizace. Komunikace
mezi zpracovateli UEK a DS se promitla do navrhu tGpravy UEK pravé ve smyslu vétsiho ddrazu
na toto téma. Navrh UEK definuje nékteré dil¢i aktivity a nastroje k dosazeni cilG tohoto
strategického energetického dokumentu MSK, které DS podrobnéji rozpracovava,
a to zejména voblasti analyzy moznosti nahrady zdroji SCZT spalujicich fosilni paliva
pro zachovani ekonomicky udrziteIného rozsahu SCZT, viz ¢ast 1.5.3.

Vystupy DS mohou byt vyznamnym voditkem ke krokim potifebnym pro zvladnuti ndhrady
energetického spalovani uhli a soucasné zachovdani energetické bezpecnosti v oblasti
bytového a nevyrobniho sektoru i v primyslu minimalné na drovni soucasnych uhelnych
teplaren a vytopen, a tudiz zachovani ekonomické i socialni stability MSK. Vcetné splnéni
podminky, Ze ani v pfechodném obdobi zmény z uhli na nizkoemisni PEZ nedojde ke zhorseni
podminek pro konecné spotrebitele tepla.

V rdmci zpracovani DS bylo nutné zadat zpracovani jednotlivych dil¢ich scénari nahrady
uhelnych technologii technologiemi vyuzivajicimi jako PEZ neobnovitelné zdroje, a to jaderné
palivo a zemni plyn, z dlvodu, Ze tato paliva predstavuji v geografickych podminkach MSK
stabilni a bezpecnou nahradu uhli v intervalu let 2020 az nejméné 2050. Plynovy a Jaderny
scéndf vychazi z Varianty V3, oznacené v UEK jako dekarbonizaéni. Jako dopliikovy scénar byl
zpracovan Scénar OZE.

Vzhledem k rdmcovym cilim DS byly ve scénafich posuzovany ndhrady uhelnych zdroji pouze
u SCZT v obcich nad 10 tis. obyvatel, viz Pfiloha €. 3. V obcich pod 10 tis. obyvatel jde o pfimé
dodavky tepla, tedy bez SCZT, nebo o velmi malé SCZT. Zdroji pro tyto malé SCZT jsou
jednotlivé kotle nebo kotelny, které témér vsechny spaluji zemni plyn. Pouze jednotky zdrojl
v obcich pod 10 tis. obyvatel pouZivaji jako palivo uhli, viz Pfiloha ¢. 5. Vzhledem k této
skuteCnosti se DS témito soustavami podrobnéji nezabyvala. Ddle se DS nezabyvala
decentralizovanymi zdroji tepla, ve kterych je vyroba i doddvka tepla do mist spotfeby
realizovana primo vteplem zasobovaném objektu, i kdyZ jsou tyto zdroje casto uhelné.
DS se tedy koncentrovala na modifikace teplaren vétsiho instalovaného vykonu dodavajicich
teplo do SCZT s cilem tyto lokality zachovat. Tyto teplarny predstavuji jednak bezpecnou
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dodavku tepla pro témér 2/3 obyvatel a velkou ¢ast nevyrobni sféry MSK, ale jsou také
vyrobnimi zdroji elektrické energie. Mohou tak sehrat vyznamnou roli v bezpeénosti a stabilité
dodavek elektfiny v MSK nejen pfi mimoradnych situacich a spolu s teplarenskymi soustavami
také pfi rozvoji moderni energetiky, véetné sluzeb poskytujicich dodavku tzv. podplrnych
a regulacnich sluzeb (v€etné vyznamné sluzby zabezpecovani tzv. tocivé rezervy). Je zifejmé,
Zze pokud se podafi vyresit koncepiné tento problém, podafi se vyresit i ndaslednou,
resp. paralelni zaménu malych uhelnych zdroji za zdroje vyuzivajici nizkoemisni PEZ.

Dil¢i scénare se prioritné nezabyvaly doddvkou odpadniho tepla z primyslovych podnik(
do SCZT, protoZe tyto zdroje nemusi byt k dispozici vidy, kdyZ je to potfeba. Problematikou
vyuzivani uhli (energetického, koksovatelného) v oblasti priimyslu je potfeba se v souvislosti
s dalsi etapou zpracovani koncepcnich materidld a studii do budoucna blize a detailnéji
zabyvat.

DS se také nezabyvala vlivem ukonceni tézby uhli v OKD na provoz dotéenych teplaren,
vytopen a SCZT v MSK. Ndvaznost odchodu od energetického spalovani uhli na ukonceni tézby
uhli v OKD je okrajové zminéno v Casti 3.2, kterd se zabyva podminkami vymezujicimi pribéh
tohoto ukonceni.

Jelikoz je DS koncepénim dokumentem, nekladla si za cil vyresit nahradu konkrétnich uhelnych
zdroji a optimalizaci SCZT (které MSK ani nevlastni), ale hledala a formovala odpovédi
na otazky, jakou cestou se ubirat pro zajisténi stabilni dodavky tepla v dalSich nejméné trech
dekadach tohoto stoleti. V rdmci této cesty je a bude dulezita komunikace MSK o prechodu
na nizkoemisni technologie k vyrobé tepla a elektfiny smérem k vlastnikiim elektraren,
teplaren, vytopen, SCZT avytvareni priznivého prostiedi pro tento inovacni krok.
Problematika nahrady konkrétnich uhelnych zdrojl a optimalniho dimenzovani teplarenského
zdroje pro danou SCZT, resp. jiny systém uziti tepla v lokalité, bude fesena v gesci relevantniho
investora. Kritériem zplsobu tohoto fesSeni by méla byt pfedevsim optimalizace ekonomickych
ukazatell za dodrZeni zdkladnich technologickych, legislativnich ¢i jinych pozadavku
(hrani¢nich podminek).

Tym autorld DS svymi aktivitami nezasahoval do obchodnich vztah( spolecnosti, kterych
se problematika tykd, a nebude jakkoli zvefejiiovat obchodni a strategické informace
zainteresovanych spolec¢nosti. Naopak, DS by méla slouzit, jak pro MSK, tak i pro DO, jako
koncepcni material pro budouci rozhodovani o strategickych planech a konkrétnich
projektech.

3.2. Podminky vymezujici transformacni proces

Ukonceni uzivani energetického spalovani uhli v MSK muze byt v ndsledujicim obdobi
ovlivnéno jednim anebo vice aspekty, mezi které mj. patti:

e Politicky aspekt zaloZeny na vyvoji stavu ZP a globalniho klimatu a z toho vyplyvajicich
zmén postojd organt EU a na né navazujicich zmén legislativy CR. Zejména se jednd o:
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zmény postojl organd EU ke stanovenym klimatickych cildm a zavazkim,

zména zplsobu podpory vyuZivani zemniho plynu a jaderného paliva ze strany EU
(moZnost ¢erpani zdroju z fond( EU na transformacni ucely),

zplUsob prosazovani, ptip. zmény zdvazkd a cild stanovenych strategickymi
energetickymi dokumenty na udrovni CR a MSK, tzn. zejména SEK, pfip. jeji
aktualizované podoby, NECP a UEK,

¢asovy aspekt implementace sady legislativy a dal$ich nastroji v CR, které budou
motivovat stdtni i soukromy sektor pro splnéni klimatickych cil(
(napt. novela zakona o POZE).

Zahajeni a realizace pripravy casové flexibilni strategie nahrady technologii vyroby
tepla na bazi spalovani uhli za technologii nizkoemisni v navaznosti na ukonceni tézby
uhli v MSK a nutnost navyseni jeho dovozu na prechodnou dobu, a to mj. s ohledem
na:

vyvoj ceny emisnich povolenek,

vyvoj ceny uhli, dostupnost uhli, moznosti jeho sklddkovani pfi dovozu,

pfistup CR k ukoné&eni t&Zby uhli v MSK, vystupy z €innosti UK,

moznosti a zplisob ¢erpdni finan¢nich prostiedk( ze zdrojd EU a CR,

zavedeni uhlikového cla, mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich (,,carbon
leakage”).

Mezi podminky vymezujici prechod od energetického spalovani uhli k nizkoemisnim
energetickym zdrojim tepla patfi zejména:

predpokladana cena za GJ tepla,

cena energetickych surovin, obzvlasté zemniho plynu, vcéetné rizikové prémie
na management této nejistoty, zajisténi (hedging) atd.,

mira a struktura emisi daného nizkoemisniho zdroje, citlivost technologie na zmény
emisnich limitd, vliv této zmény na cenu za GJ tepla,

dostupnost nizkoemisnich PEZ na trhu a predpokladany vyvoj tohoto parametru v ¢ase,
parametry nizkoemisnich PEZ — mérna vyhrevnost, kvalita, hustota toku energie
a energeticky obsah PEZ pouZitého v dané nizkoemisni technologii, faktor roéniho
vyuZiti dany nizkoemisni technologii (rychlost najizdéni azmén vykonu, délka
nepretrzitého provozu v topné sezéné, interval a délka odstavek na udribu apod.)
a predpokladany vyvoj téchto parametrl v case,

dostupnost daného typu nizkoemisni technologie na trhu (rychlost pokroku a komeréni
dostupnost celé rady technologii, véetné SMR),

nejistota kolem konkrétni podoby a ekonomické smysluplnosti nékterych
nizkoemisnich technologii (napf. ,vodikového hospodarstvi“, tepelna cerpadla, solarni
tepelné kolektory apod.),

redlné chovani okolnich energetickych systému pfi vysoké penetraci zdroju s kolisavou
vyrobou — intermitentni zdroje,
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e politické riziko u zemniho plynu a jeho substitutd (komoditni futures a jejich terminova
struktura — ceny kontraktd se vzdalenym doddnim),
e nejistota vyvoje urokovych sazeb, a tedy ceny kapitalu pro budouci investice.

3.3. Vystupy do Programu v ramci Dopadové studie

Vystupy z DS mohou byt voditkem k navrhu a vyhodnoceni krok( potfebnych pro zvladnuti
nahrady energetického spalovani uhli za nizkoemisni PEZ pfi zachovani energetické
bezpecnosti v oblasti bytového, nevyrobniho sektoru i primyslu minimdlné na Udrovni
soucasnych uhelnych teplaren a vytopen, ekonomické i socidlni stability MSK, tedy i podminky,
Ze ani v prechodném obdobi této zmény nedojde ke zhorSeni podminek pro konecné
spotrebitele tepla.

Jednotliva zjisténi DS mohou byt dale vychodiskem pro zpracovdni akénich pland
a projektovych zaddni, které mohou slouZit jako nastroj pro vlastni realizaci cild UEK a dalich
programl smérujicich k transformaci uhelné energetiky MSK. Vystupy a doporuceni DS
mohou byt dale vyuzity pti tvorbé navazujicich koncepcnich a strategickych dokument MSK.

Mezi navrhovand opatieni vyplyvajici ze stavu tepldrenstvi a SCZT v MSK na bazi SWOT analyzy
(viz ¢ast 1.3) a navazujicich ¢asti DS, ktera se budou dotykat DO dle jejich kompetenci, viz ¢ast
1.6, patfi:

Oblast vyvoje vztahl a okolniho prostredi:

e Pripravit a realizovat informacni a zjistovaci kampann mezi poskytovateli tepla
a souvisejicich sluzeb a zdkazniky téchto spolecnosti.

e Uplatnovat flexibilni prostiedi (opatreni) vzhledem k tomu, Ze se da ocekavat pfipadné
dalsi urychleni terminu plnéni stanovenych limitQ vypousténi CO,, pfip. dalsi snizeni
tohoto limitu.

e Systém opatieni formovat tak, aby byl odolny vici rlstu ceny emisnich povolenek.
S ohledem na predpokladané zvySeni ceny emisnich povolenek se jevi jako optimalni
vyfesit co nejdfive odchod od uhli a nasledné od zemniho plynu.

e Provéfit stav legislativnich pfedpisti na podporu SCZT a problematika udrzeni SCZT.

Oblast ukonceni tézby uhli:

e Zjistit potfeby vyrobcll a dodavatell tepla ziskaného spalovanim uhli a doddvaného
prostfednictvim SCZT (v ¢em a jak potrebuji pomoci; co ohroZuje provoz, udrzbu
a existenci dané SCZT).

Oblast pripravy a realizace nahrady za uhli:

e V obdobi 2020 aZ 2030 vytvofit podminky pro urychleny pfechod technologii vyroby
tepla doddvaného do SCZT od uhli na zemni plyn, pfip. jiny nizkoemisni druh energie
(napt. biomasa/bioplyn).
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V obdobi 2020 az 2035 pfipravit a realizovat Program nahrady energetického spalovani
uhli (dale Program) s predpokladem dlouhodobého neutralniho vztahu k vyvoji ceny
za emisni povolenky a také s predpokladem stabilni konecné ceny za GJ tepla
na pfrijatelné drovni ve srovnani s uplatnénim ceny plynu. V tomto sméru vstoupit
do jedndni s relevantnimi provozovateli dosavadnich SCZT.
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4. Etapy Dopadové studie a pouzita metodika

Cil kapitoly 4

Cilem kapitoly je vymezit metodiku a etapy zpracovani, specifikovat pouzité postupy a zadani
moznych scéndrl DS. Stanovuje tak zpUsob vyuziti ziskanych vystupl v priibéhu feseni zadané
problematiky. To znamena:

e Stanovit plan postupu zpracovdani v souvislosti se specifikaci cile DS v souladu
s doporucenimi z kapitol DS.

e Urcit zpUsob vyuziti ziskanych vysledkt v pribéhu feseni.

e Specifikovat pozadavky na DS v prostfedi MSK s prihlédnutim k pravnimu rdmci EU
a CR a k odvozenym dokument(m diskutovanym v této DS.

4.1. Zakladniinformace

Samostatnd DS na dané téma nebyla dosud v SirSim ramci koncepcnich dokumentl MSK
v historii zpracovana, nema proto ani formalné predepsanou metodiku. Na zacatku nebyla
aani nemohla byt znama veSkerd duskali, ktera byla nutno prekonat. Ramcova,
zpracovatelskym tymem dohodnuta metodika, se tedy doplfiovala v pribéhu zpracovani DS
a zaroven byla monitorovana a vyhodnocovana tak, aby bylo mozné zpétné odvodit zpUsob
zpracovani, dil¢i postupy a rozhodnuti o detailu a vécném obsahu DS. Souhrn vSech ¢asti
metodologie mUze slouzit jako Sablona pro zpracovani obdobného materialu napft. v krajich
spolupracujicich v rdmci platformy Uhelné regiony prochazejici transformaci.

Z dQivodu zajisténi integrity podkladovych informaci byl jako referencni rok v této DS stanoven
rok 2017, pro ktery byla k dispozici posledni Uplna sada datovych udaji v energetice. Tam,
kde byla v dobé zpracovani kdispozici novéjsi data, byl pouzit rok 2018, resp. 2019.
Pti zpracovani se dbalo na dlleZitost zachovani konzistence datovych soubord.

Prace byly rozdéleny na nékolik ucelenych etap. Pfipravné prace zacaly probihat v lednu 2019
(zpracovani SWOT analyzy energetiky MSK, oponentura UEK). Samotnd DS se zacala
zpracovavat na podzim 2019 a prace trvaly do listopadu 2020.

Nultd etapa byla zamérena na pfipravu zpracovani a predstavovala propagaci dllezZitosti
tématu ve vazbé na tématiku obsazenou v Zimnim balicku. Prvni etapa se zabyvala sbérem
dat, vytvorenim a naplnénim struktury databaze pro model energetiky MSK v Geografickém
informacnim systému (dale GIS) a dalSimi analytickymi ¢innostmi s daty. Druha etapa vyustila
v analyzu konsolidovanych dat a navrh dalsiho postupu zpracovani DS, véetné definice zadani
pro zpracovani potrebnych scénara.

Ve tfeti, co do obsahu a objemu realizovanych praci nejrozsahlejsi etapé, byly sestaveny
scénare pro nahradu uhli v MSK. Na zdkladé vSech ziskanych informaci byl rozpracovan navrh
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dalsich doporuceni a nastin moznosti odchodu od uhelnych zdrojd v SCZT a jinych zpUsobU
vytapéni. Tato etapa se rovnéz zabyvala pravnim ramcem, ktery je a bude dulezity pro vlastni
realizaci transformace tepldrenstvi v MSK. Vystupem jsou doporuceni pro dalsi postup
smérem k pfipravé Programu nizkoemisniho feSeni dodavek tepla v MSK, ktery bude uplatnén
v nasledujicim obdobi tak, aby smysluplné a postupné nastavil podrobny plan akci
koordinovanych MSK podle definovanych milnika.

Grafické zndzornéni etap zpracovani DS véetné ¢asového ramce je uvedeno na Obr. 4-1.

Obr. 4-1 Etapy zpracovdni Dopadové studie

\
* Priprava na zpracovani Dopadové studie

Etapa O (leden 2019 - podzim 2019)

» Shér dat a vytvoreni modelu energetiky MSK
(listopad 2019 - unor 2020)

» Analyza konsolidovanych dat
(unor 2020 - duben 2020)

/
~

» Zpracovani scénart a navrh dalSich doporuceni

(duben 2020 - listopad 2020)
J

€< E€E€<C

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2. Nulta etapa — priprava na zpracovani Dopadové studie

Nulta etapa, ktera predchazela formulaci zadani DS, se zaméfila na zpracovani SWOT analyzy
energetiky MSK, viz Pfiloha €. 1, a vyvolani odborného a politického zajmu o informace
v sektoru energetiky.

SWOT analyza vznikla jako inicia¢ni dokument pro zpracovani DS a pomohla zejména
k orientaci DO v problematice transformace uhelné energetiky MSK. Do doby vypracovani této
analyzy nebyla koncepce energetiky vnimana jako téma, do které by mohl verejny sektor
z pozice kraje zasadné zasahovat.

Jednim z dulezitych impulsd pro iniciaci zadani DS byla reakce na zavazky vyplyvajici
z legislativy EU. V této souvislosti zZlomem pro zahdjeni zpracovani DS byl poZzadavek vlady CR,
aby UK v rdmci své pusobnosti zpracovala vystupy své ¢innosti v nasledujici strukture:
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e Hodnoceni budoucich potfeb hnédého uhli se zamérenim na posouzeni jednotlivych
velkych spalovacich zdroj( ve formé ucelené analyzy.

e Analyza moznosti budouciho odklonu od vyuziti uhli ve spalovacich zdrojich zahrnujici:

e stanoveni harmonogramu tohoto odklonu,

e urceni nastrojli a opatieni k dosazeni tohoto odklonu,

e kvantifikaci ndkladl a dopad( odklonu a strukturdlni zmény region(i zejména: vyvolané
naklady politiky zaméstnanosti; vyvolané ndklady v ndvazné energetické
infrastrukture; dopady na zranitelné zakazniky (spotrebitele elektfiny a tepla); naklady
spojené s kompenzacnimi opatfenimi pro dotlené regiony (v Uzkém provazani s
programem RE:START),

e definici rizik odklonu,

e nastroje a opatfeni k minimalizaci téchto rizik.

Ze SWOT analyzy energetiky MSK vyplynulo, Ze bez podrobného zmapovani situace
a zpracovani realistického vyhledu, nelze tento pozadavek rozpracovat s cilem hajit zajmy
MSK. Dalsi skutec¢nosti dlleZitou pro zpracovani DS byly neznamé vlivy odchodu od spalovani
uhli ve zdrojich, které jsou soucdsti SCZT. Posouzeni potifeb cerného uhli, které
je dominantnim PEZ v MSK a odvétvi teplarenstvi, UK ve svém zadani zcela opomenula.

4.3. Etapa 1-Sbér dat a vytvoreni modelu energetiky MSK

Etapa 1 probihala od listopadu 2019 do Unora 2020. Podkladova data tykajici se zdroju, jejich
umisténi, prevladajiciho paliva, distribucnich soustav plynu, tepla a elektrické energie, byla
postupné dopliiovdna a zpracovavana pribéiné po celou dobu zpracovani DS, spolecné
s upresnovanim parametr( pro zadani scénaru.

4.3.1. Sbér dat

Hlavnim strategickym oborovym dokumentem, ze kterého DS vychazi, vyuZiva jeho ucelenou
datovou sadu podkladovych informaci a u nékterych konkrétnich klicovych témat jej ddle
detailné&ji rozpracovava, byla zvolena UEK. Tato byla vyuZita z nékolika déivodd. Jde o oficialni
fidici dokument pro energetiku MSK. Diky tomu jsou v ném obsaZzeny dlvéryhodné datové
soubory udaji o energetice v MSK a nad ramec vlastniho dokumentu jsou k dispozici
analytické podklady jednotlivych vlastnikd aktiv a statistické Gdaje. Datova zakladna nové UEK
pro obdobi 2020-2044, vSak nebyla v dobé zpracovani DS v platné podobé. Diky spolupraci
se zpracovatelem UEK se podafilo sestavit relevantni data v potfebném detailu a pfesnosti
pro zpracovani DS. Datové soubory byly doplnény o relevantni Gdaje z ERU, CSU a dalSich
ovéfenych  zdroji, napf. MPO, Ministerstva Zivotniho  prostfedi, Ceského
hydrometeorologického ustavu, MSK a jeho organizaci, distributor( plynu, elektfiny a tepla,
vyrobcll elektfiny a tepla, provozovatele prenosové soustavy CR — CEPS, provozovatele
prepravni soustavy CR — Net4Gas a také dalich vyznamnych préimyslovych podnikd v MSK.
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Nad ramec UEK byly osloveny vyznamné spole¢nosti o poskytnuti doplnéni, upresnéni
a aktualizaci nékterych udaju.

V grafické podobé byla souhrnna data o energetickych soustavach dostupna pouze v Uzemné
analytickych podkladech Gzemnich pldnd obci a kraje (dale UAP), které slouZi jako datovd
zakladna krajl a obci pro rozbor udrzitelného rozvoje Uzemi a podklad pro tvorbu uzemnich
pland.

MSK poskytl tato data za ucelem zpracovani DS jako koncepéniho materidlu pro transformaci
energetiky MSK. Data z UAP byla sjednocena, provedena kontrola konzistence a byly
aktualizovany ndzvy spoleénosti u podkladovych dat.

K dispozici byla také nesetfidéna data Registru emisi a zdroji znecistovani ovzdusi MSK
(REZZO). Pro zajisténi konzistence zpracovavanych a analyzovanych informaci byl pouzit
posledni Uplny datovy soubor z roku 2017. Bylo identifikovano mnoZzstvi zdrojl rizné velikosti
a vyznamu setfidénych podle tfi hlavnich parametr (provozovny, druhu kotle spalovaciho
zdroje a spotieby paliva) a podle nadefinovanych vylucujicich kritérii:

e spotieba paliv=0,

e rocni spotfeba paliv mensi nez 15 MWh (velmi nizkd spotteba, v podstaté na urovni
spotfeby rodinného domku),

e vypoctené provozni hodiny dle pfikonu vétsi nez 8 760 hodin (tzn. nespravné uvedena
spotfeba).

V tomto poradi byla provedena filtrace vicedimenziondlni tabulky (napf. jedna provozovna ma
vice spalovacich zdroji a ty spaluji vice, nez jeden druh paliva), ndsledné byly vyrazeny
neplatné zdznamy a s vyuzitim spole¢ného identifikatoru provozovny byl vytvoren seznam
801 zdroju relevantnich pro ucely DS.

Pro zpfesnéni, doplnéni a aktualizaci dat probéhlo dotaznikové Setfeni u nejvétsich
spolecnosti, které provozuji zdroje spalujici uhli. Dopisem bylo osloveno 63 firem a obdrZzeno
36 odpovédi. To umoznilo dale zpresnit a zvysit relevanci dat o zdrojich v MSK. Vzor dopisu,
kterym byly firmy osloveny a formuldr dotazniku je uveden v Pfiloze 6 a 7.

4.3.2. Model energetiky Moravskoslezského kraje

Jako nastroj pro zpracovani dat a jejich vizualizaci a jako podplrny prostifedek pfi tvorbé
scénarl byl v ramci DS vytvoren neverejny datovy model energetiky MSK v GIS (ddle Model
energetiky MSK). GIS je informacni systém navrieny pro praci s daty, kterd jsou
reprezentovana prostorovymi nebo geografickymi souradnicemi. Je to automatizovany
systém pro sbér dat, jejich uchovavani, tfidéni, Upravu, analyzu a nasledné zobrazeni.

Model energetiky MSK zahrnuje jak grafickd data o topologii jednotlivych energetickych
soustav (distribucni elektroenergeticka, SCZT a distribucni plynarenska), tak i ¢iselna a textova
data popisujici technické parametry energetickych zdroji a distribucnich soustav. Nové
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vytvoreny Model energetiky MSK vyuZiva zejména informaci z UAP MSK a je tedy ucelovym
rozsifenim téchto informaci pro potreby zpracovani této DS, pfipadné pro zpracovani dalSich
navazujicich analyz. Model energetiky MSK mulze byt vbudoucnu wvyuZit ksimulaci
jednotlivych situaci (scénar, variant) a tim poslouzit ke tvorbé a modelovani rlznych scénar
energetiky MSK.

Cilem Modelu energetiky MSK bylo vytvoreni softwarového nastroje v podobé interaktivni
oteviené webové aplikace, ktera obsahuje dynamické webové prvky a dalsi interaktivni
mapové prvky umoznujici zobrazovat a dotazovat se na data uzemné analytickych podkladu
(konkrétné data energetické technické infrastruktury — plynovodni, tepelné
a elektroenergetické soustavy) a na data z jinych zdroji. Data z rtznorodych zdrojovych
systém byla integrovana do jednotné struktury pro vytvoreni uceleného datového modelu.

Data vloZend do systému umoZiuji zobrazovat informace o viech energetickych soustavach
na jednom misté a spoleéné poskytuji moZnost zpracovat detailni analyzu energetickych
soustav ve sledovaném uzemi.

Na zakladé vyse provedené Cinnosti byla definovdna datova struktura zdroji aZ do detailni
urovné provozovny zdroje, coZz umoznilo evidovat prfesné souradnice umisténi v mapovych
podkladech pro kazdou skupinu zdroji v jednotlivé provozovné (jeden vlastnik muze
provozovat vice zdroji na rlznych mistech MSK). Hlavni pozornost pro zpracovani scénaru
nahrady uhli byla zaméFena na zdroje podle &iselniku klasifikace ekonomickych &innosti CSU
s kédem CZ NACE 35 - vyroba a rozvod elektriny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu. Toto
tfidéni zdrojl umoznilo oddélit primyslové zdroje tepla, které slouzi pro vyrobu tepla uréenou
pro vlastni spotiebu vétsinou v technologickych procesech od zdroju, které slouzi pro dodavku
tepla v SCZT. Byly rovnéz vyhodnoceny pfipady, kdy provozovatel zdroje (vlastnik licence)
je odlisny od provozovatele SCZT. Takovych pfipadli vSsak bylo minimum. Zdroje, které dodavaji
teplo do SCZT jinych vlastnikd, slouzici k zasobovani obyvatel, byly nasledné se soustavou
propojeny v Modelu energetiky MSK.

Z hlediska informaci o distribu¢nich soustavach pozadal MSK oficidlnim dopisem jednotlivé
provozovatele soustav o spolupraci na pripravé DS. VSichni osloveni se postupné zapojili
do zpracovani a poskytli potfebné datové soubory, které pred vloZzenim do Modelu energetiky
MSK prosly procesem kontroly konzistence (odstranéni duplicit). Propojeni soustav distribuce
tepla a zdrojl bylo provedeno manudlné. K jednotlivym zdrojim byly doplnény také udaje
o emisich TZL, SO, CO, CO; a NOx. Identifikace napdjenych SCZT byla provedena dle cenovych
hladin (ndzvem obce, kde se soustava nachazi).

Vsechny relevantni informace z vytvorenych datovych soubor( byly strukturované vlozeny
do datového Modelu energetiky MSK s vyuzitim technologie geografického informacniho
systému. Vznikl tak podpuarny graficky systém, ktery umoznuje praci s udaji, jejich postupné
zpresnovani, prlibéznou aktualizaci, tfidéni, dopliovani a vyhodnocovani.
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Geograficky informacni systém umoznil doplnit data o mapové podklady véetné leteckych
snimkd, Gdaje o obyvatelich a budovach z Ceského statistického Gfadu, &mZ vznikl unikatni
mapovy pohled na systémy zasobovani energiemi propojeny s hustotou obyvatel a typy
objektl. Z dGvodu drobnych chyb a nekonzistence podkladovych dat distribu¢nich soustav
byla vytvorena obalova kfivka ve vzdalenosti do 100 m od SCZT. Tim vznikla moZnost simulace
mozného poctu obyvatel, ktery lze potencidlné napojit na energeticky zdroj dodavajici teplo
do SCZT.

Do Modelu energetiky MSK byly také vloZzeny zndmé planované investice na energetickych
soustavach a zdrojich.

Vytvoreny Model energetiky MSK a webovou mapovou aplikaci pro jeho prohlizeni je potfeba
momentalné vnimat jako nastroj rozsifujici datovou zakladnu uzemné analytickych podkladd
MSK. Model je podplrnym prostfedkem pro rozhodovani a usnadnéni prace na DS
i v nasledujicim obdobi ptipravy a realizace konkrétnich projektl, ale jako celek neni
publikovanym vystupem.

4.4, Etapa 2 - Analyza konsolidovanych dat

Etapa 2 byla zahdjena v Unoru 2020 a byla zavrSena v dubnu 2020 nastartovanim praci
na jednotlivych scénafich.

Ve druhé etapé byla vyhodnocena shromdazdéna data a byl doporucéen dalsi postup a priority
zpracovani DS. Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich ¢astech kapitoly 4, priority byly smérovany
k nalezeni nahrady uhelnych zdroji v SCZT za zdroje napliujici politiku dekarbonizace
stanovenou Zimnim balickem a dalsi legislativou EU i CR s cilem zajistit stabilitu a bezpe¢nost
dodavek tepla a minimalizovat dopad odklonu od energetického spalovani uhli na obyvatele
MSK.

4.4.1. Teze pro zpracovani scénaru

Z analyzy konsolidovanych dat a dostupnych informaci na vystupu z Etapy 1 vyplynulo,
Ze neexistuji dostate¢né komplexni podklady a informace o stavu energetiky MSK pro to, aby
mohla byt na zadkladé téchto udaji pfimo stanovena jednoznacnd cesta
v procesu dekarbonizace teplarenstvi. Pro zachovani stability a bezpec¢nosti dodavek tepla
je nutné nalézt vhodné nizkoemisni zdroje energie a nalézt spravnou cestu transformace
pfi respektovdni souvisejicich predpisi a dbat na pfijatelnou cenu tepla pro koncové
spotrebitele. To vSe k realizaci ve velmi hrubém ¢asovém ramci mezi roky 2020-2050.
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Zakladni zjisténi Etapy 2 zpracovani DS:

1. Zpohledu zdkladniho smérovani energetiky MSK a zajisténi stability a bezpecnosti
doddvek energie, lze za vhodné primarni energetické zdroje v soucasné dobé
a v geografickych podminkach MSK povaZovat mimo uhli zejména zemni plyn,
a ve vyhledu malé jaderné reaktory. OZE a DZE mohou rovnéz hrat vyznamnou roli,
avsak k tomu je zapotrebi dalSiho rozvoje technologii a infrastruktury, véetné chytrych
siti.

2. Pfi tfeSeni odchodu od energetického spalovani uhli v MSK je Zadouci zaméfit
se primarné na analyzu teplarenstvi — ndhradu uhli v teplarenskych zdrojich
dodavajicich teplo v SCZT pro bytovy a nevyrobni sektor. Tyto zdroje spolecné
s infrastrukturou a soustavami vytvafi kompaktni energeticky systém, ktery
predstavuje velky potencidl pro energetiku MSK, zejména pokud by se podafilo zajistit
jejich prevedeni na nizkoemisni provoz. Tento potencidl je spatfovdn v oblasti
bezpecné a stabilni dodavky tepla, zvySovani energetické Ucinnosti prostifednictvim
KVET, vyuziti stavajici infrastruktury distribu¢nich soustav. Ddle Ize instalovany vykon
v teple vyuzit napt. pro vyrobu vodiku nebo poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy
v elektriza¢ni soustavé.

3. Vramci analyzy energetiky MSK bylo zjisténo, Ze =z hlediska stfednédobého
a dlouhodobého vyvoje nelze predikovat ekonomickou budoucnost tradi¢niho
pramyslu v oblasti vyroby a spotfeby tepla (za horizont roku 2030). Do metodiky
navrhu parametr(i novych zdroji pro dodavku tepelné energie v SCZT byla zahrnuta
dnesni potifeba tepla dodavaného do primyslovych podnik(. Zahrnuti soucasné
vyroby primyslového tepla do bilance potfeb pro sektor domacnosti a nevyrobni
sektor by mohlo ohrozit koncepcni Uvahy pro budouci dodavku tepelné energie
a kapacity jednotlivych teplarenskych zdrojl. P¥i konkrétnich projektech transformace
teplarenstvi MSK je vsak zapotfebi zvaZovat jak objem vyroby tepelné energie
v primyslovych podnicich s potencidlem jeho vyuziti pro SCZT, tak naopak potencial
spotieby tepla v priimyslovych podnicich, ktery mlze byt pokryt z novych zdroja SCZT.
Dostupnost primyslového odpadniho tepla mlze vyznamné ovlivnit ekonomiku
navrhovaného konkrétniho nového zdroje, tedy jeho instalovany tepelny vykon
a moznost flexibility. Odpadni teplo z priimyslu je mozno vyuZzit pro dalsi potiebu také
mimo sektor. Je vSak nutno pamatovat na to, Ze vysoko potencialni teplo v primyslu
ma specifické parametry a ¢asovou nestalost diagramu vyroby a dodavky.

4. Udrzeni celistvosti SCZT je podminkou pro udrzeni KVET minimalné ve stavajici vysi.
Dle UEK se obecné predpoklada, e KVET se v MSK bude rozvijet zejména v novych
zdrojich SCZT.

5. Podil OZE by mél v CR v roce 2030 tvofit 22 % na hrubé kone&né spotiebé energie.

6. Ziskavani tepelné energie z OZE je nutno posuzovat individudlné podle lokalit.
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Zakladni zjisténi definovana vysSe byla vyuzita jako vychodisko pro dalsi detailni rozpracovani
klicové problematiky definice moznych scénarl nahrady uhli a rdmcového harmonogramu
transformace teplarenstvi MSK. Proto bylo rozhodnuto pfistoupit k zadani samostatnych
dil¢ich studii pro jednotlivé scéndre s cilem vyhodnotit technickou realizovatelnost nahrady
uhelnych teplarenskych zdrojl. Témito scéndfi jsou nahrada uhelnych zdroju zdroji plynovymi
nebo jadernymi, a to v pIném rozsahu.

Od zpracovani scénarli pro celé odvétvi teplarenstvi v MSK se ocekavalo, Ze vécné popisi silné
a slabé stranky, pfrilezitosti a rizika kazdého scénafe a poukdZi na casové a legislativni
souvislosti individualnich feSeni nahrady uhli v celém rozsahu potfebného vykonu jednim
palivem. Tento pfedpoklad se potvrdil. Vzhledem ke stavu teplarenstvi v MSK je zfejmé, Ze ani
jeden ze zpracovanych scénarli nebude v realité implementovan samostatné v celém rozsahu.
Vysledkem bude pravdépodobné kombinace rliznych technologii vyuzivajicich nizkoemisni
PEZ k ziskavani tepla pro dodavky kone¢nym spotrebitellim.

4.5. Etapa 3 - Zpracovani scénari a navrh dalSich doporuceni
Etapa 3 navazala na zjisténi prfedchozi etapy a probihala od dubna 2020 do listopadu 2020.

Vramci této etapy byl vydefinovan predpokladany rozsah praci, ktery byl strukturovan
do vzoru osnovy pro zpracovani scénarll. Nasledné bylo zaddno zpracovani samostatnych
studii jednotlivych scénarl nahrady uhli v teplarenstvi MSK s vyuZitim zemniho plynu nebo
jaderné energie jako PEZ. V ramci fizeni praci na scénafich se dbalo zejména na to, aby
se vychazelo ze stejnych parametr(, a scénare mély obdobnou strukturu zpracovani a vystup(.

4.5.1. Tematické zadani scénara
Zadani pro jednotlivé scénare sleduje zadani DS, a to:

e nalezeni principt zachovani SCZT v obdobi dekarbonizace,

e zajiSténi stabilnich a bezpeénych dodavek tepla a omezeni rizika energetické chudoby
ovlivnénim regulované ceny tepla pro obyvatele MSK,

e zachovani konkurenceschopnosti energetiky MSK.

Jednotlivé scénare technicky provérily moznou nahradu zdroja SCZT a podle potieby vyuzily,
resp. vyuziji optimalizaci SCZT z hlediska moZnosti sniZeni ztrat, v€etné ndvrhu jejich propojeni,
s prihlédnutim k podminkdm pro zajisténi akceptovatelné ceny tepla, splnéni poZadavki
na dekarbonizaci a identifikaci moZnych dalSich roli SCZT v moderni energetice.

Soucdsti scénarl je také urceni rdmcovych harmonogram(i a rozdéleni zodpovédnosti
(cestovni mapa) odchodu od energetického spalovani uhli v MSK v teplarenstvi, a rovnéz
nastin projektl, které pomohou zajistit realizaci prechodu na nizkoemisni primarni
energetické zdroje tepla.
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4.5.2. Struktura scénart

PFi sledovani hlavniho cile a klicové problematiky DS bylo vhodné, aby scénare umozniovaly
vyuzit jejich vystupy jednotné pro sestaveni vyhodnoceni a z ného vyplyvajiciho doporuceni
k ndvrhim feSeni a diskusi otevienych otazek. Proto byla jako voditko pro zpracovani scénari
doporucena jednotna struktura, ktera umoznila kapitoly zpracovat v rllizném rozsahu a detailu
u jednotlivych scéndari ve vazbé na rozdilné technologie vyuZivajici energetické zdroje
k ziskavani tepla (zemni plyn, jadernda energie, biomasa).

Doporucena struktura scénarl méla zahrnovat:
e Uvod do problematiky, stanoveni cile a vyuZiti scénare,

e zhodnoceni legislativniho rdmce EU a CR smérem k realizaci daného scénéafe a vazba
na cile Zimniho balicku (strategické a koncepéni dokumenty),

e energetickd situace MSK a mozZnosti jejiho Feseni,

e SWOT a PEST analyza variant nahrady uhelnych zdroju za jinou technologii vyuZivajici
nizkoemisni energetické zdroje,

e doporuceni vhodné varianty na zakladé analyzy soucasnych zdroji energie v SCZT,
e kritéria vybéru lokalit pro umisténi novych zdrojd,

e charakteristika nového stavu a hlavni parametry zmény stdvajicich SCZT,

e hodnoceni vybranych lokalit,

e ndvrh dalSiho postupu a rozdéleni zodpovédnosti véetné ¢asového rdmce (cestovni
mapa).

4.5.3. Metodické zadani scénaru

Metodické zadani pro scénare (Plynovy, Jaderny, OZE) vychazi z predpokladd DS uvedené
v €asti 3.1 a dalSich sjednocujicich kritérii.
Pro lepsi prehled je v bodech uveden jejich vycet:

e Vzhledem k problematice DS a jejimu cili — napomoci efektivni a koncepéni

transformaci energetiky MSK, byla zakladnim oborovym dokumentem pro jeji
zpracovani UEK.

e Scénafe vychazi z Varianty V3 — dekarbonizaéni, kterd je popsana v UEK a uvaiuje
s odstavkou uhelnych zdrojl elektfiny a tepla z dlvod( pfijeti prisnéjSich unijnich
legislativnich podminek provozu nékterych uhelnych vyroben energie, u kterych
nebude ekonomické provést jejich ekologizaci.

e Scénare se nezabyvaji primarné resenim dodavek silové elektfiny.
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e Scénare se nezabyvaji vlivy ukonceni tézby uhli v OKD na provoz energetickych zdroja
v MSK.

e Pro dimenzovani novych plynovych zdrojli se neuvazuje s doddvkou odpadniho tepla
z primyslovych podnikd.

e Scénare se zaméfily na subjekty, které jsou drziteli licence na vyrobu a rozvod tepelné
energie, pro pokryti potfeby v rdmci dnes doddvaného tepla a elektrické energie.

e Pro nahradu uhelnych zdrojt byly uvazovany pouze SCZT v obcich nad 10 tis. obyvatel.
Toto vychdzi ze skute€nosti, Ze v mensich soustavach neovlivni nahrazeni zdroje
strategii danou touto DS, a také vzhledem ke skutecnosti, Ze pouze jednotky zdroju
v obcich pod 10 tis. obyvatel pouzivaji jako palivo uhli.

e Scénare se zaméruji na ndhradu paliva v mistech stavajicich uhelnych zdroji SCZT.

e Scénarfe pocitaji sbudouci Usporou spotrfeby tepelné energie prostfednictvim
optimalizace soustav (pfechodu na horkovody v mistech dnesnich parovodu), snizeni
energetickych ztrat v primdarnich a sekundarnich rozvodech, zatepleni a energetickych
Uspor na objektech. Metodicky vychazi z hodnot pouZitych v UEK.

e Pfi analyze moznosti nahrady uhelnych zdroji se vychazelo ze spotieby tepla
bez mozného ovlivnéni budoucimi demografickymi zménami v MSK.

e V rdmci scénard je komentovan rovnéz pripadny rozpad teplarenskych soustav, jako
alternativa, ktera pro zajisténi bezpecné a ekonomicky akceptovatelné dodavky tepla
vyzaduje koncepcni feSeni dohodnuté svyrobci tepla a majoritnimi majiteli
nemovitosti napojenymi na SCZT.

e Tym autor( scéndrl svymi aktivitami nezasahoval do obchodnich vztah( spoleénosti,
kterych se problematika tykd, a nebude jakkoli zverejhiovat obchodni a strategické
informace zainteresovanych spolecnosti.

DS dale vyhodnocuje realny potencial jednotlivych zdroji OZE a DZE s tim, Ze detailni scénar
bude zpracovan v dalSim postupném kroku, po doplnéni podkladu.
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5. Dilci scénare nahrady uhli v Moravskoslezském kraji

Cil kapitoly 5

Kapitola se zaméruje na popis a zadani, pfipravu a zpracovani dil¢ich scénard (Plynovy, Jaderny
a OZE), zadanych a koordinovanych ze strany MEC, v€etné stanoveni postupu jejich dalsiho
vyuZziti.

5.1. Plynovy scénar

Cast 5.1 se zabyva souhrnem zjisténi ze samostatné zpracované studie nahrady uhelnych
zdrojli plynovymi zdroji v MSK.

Scénar technické proveditelnosti nahrazeni uhelnych zdroji v MSK plynovymi zdroji (ddle
Plynovy scénar), zpracoval tym pod vedenim VSB-TUO, Centra ENET a byl koordinovan
a metodicky fizen MEC. Plynovy scéndfr byl vypracovan jako podplirnd odborna studie
pro vypracovani DS.

Plynovy scénar mél za ukol ovéfit feSeni technické proveditelnosti a casového harmonogramu
nahrady zdroj spalujicich uhli zemnim plynem, se zaméfenim zejména na dodavku tepla
do SCZT v letech 2020-2050.

V nasledujicich ¢astech DS je uvedena relevantni reserSe Plynového scénare, ve které
je struéné popsdna struktura, postup zpracovani, v€éetné uvedeni hlavnich doporuceni.

5.1.1. Struktura a vystupy Plynového scénare

Realizovatelnost pfechodu od uhli k zemnimu plynu je z technického hlediska podminéna
dostupnosti vhodné technologie a dostupnosti potfebné prepravni kapacity zemniho plynu
(maximalni hodinovy pruatok) podle potfeb této technologie. Pro uréeni potfebné prepravni
kapacity zemniho plynu bylo z moznych technickych feSeni plynovych zdroji vybrano pét
variant typovych technologickych feSeni a vytvoreny jejich parametrické modely. Pomoci
parametrickych modell byly vypocteny hlavni parametry novych plynovych zdroji: tepelny
vykon, maximalni hodinova spotieba zemniho plynu v roce a celkova ro¢ni spotfeba zemniho
plynu. Ktémto indikativnim parametrim plynovych zdrojd bylo vyZzadano stanovisko
spole¢nosti GasNet, s.r.o. Tato spole¢nost je drzitelem licence na distribuci plynu
a provozovatelem distribu¢ni soustavy zemniho plynu v MSK. Podle energetického zakona,
rozhoduje tato spole¢nost vramci zdkonem stanovenych podminek o pfipojeni novych
plynovych zdrojl k distribu¢ni soustavé plynu a o stanoveni podminek odbéru zemniho plynu.

Pro pfipad ekonomicky neudrzitelnych SCZT byla analyzovdna varianta s blokovymi kotelnami.
Jednim z dalezitych cil( plynového scénare bylo najit feseni, jak udrzet SCZT v Zivotaschopném
stavu. Proto byla varianta s plynovymi blokovymi kotelnami nazvana ,nahradni”.
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Stanovisko spole¢nosti GasNet, s.r.o. ke vSem typovym variantam fesSeni novych plynovych
zdroju z hlediska dostupné kapacity zemniho plynu je kladné. Toto stanovisko je vSak potreba
chapat tak, ze bylo vydano k indikativnim hodnotam spotifeby zemniho plynu, které byly
stanoveny na zdkladé parametrickych model( novych plynovych zdroji v Plynovém scéndfi.
Drizitelé licenci na vyrobu a rozvod tepla maji detailni informace o provozu a potfebdach svych
zdroju a SCZT. Maji k dispozici vlastni analyzy oekavaného vyvoje vnéjsich podminek, a proto
mohou vidét optimalni technologické usporadani novych zdroji odlisSné od nézoru
zpracovatele Plynového scénare.

Mohlo by se stat, Ze investicni riziko bude pro jednoho investora, zejména u Elektrarny
Trebovice (dale ETB), obtizné pfijatelné predevsim z hlediska vySe investi¢nich naklada.
V takovém ptipadé se nabizi varianta ,Joint Venture” vSech zainteresovanych stran. MSK
by mohl takové jednani iniciovat a podpofit, protoze je v jeho zdjmu a zdjmu jeho obc¢and mit
na ,svém® uzemi spolehlivé, stabilni a vykonné zdroje tepla a elektrické energie i po odchodu
od uhli. SCZT v Ostravé a v Karviné-Havifové k tomu nabizi, jako jedny z mala lokalit v CR,
témér idealni podminky.

Plynovy scénaf Kapitola 1 - Uvod do problematiky

V této kapitole byl vysvétlen smysl zpracovani Plynového scénare a pro ¢tenare, ktefi nejsou
odborniky na energetiku a teplarenstvi, byly vysvétleny a popsany zakladniinformace zejména
o problematice SCZT.

V kontextu legislativy pro oblast energetiky a zavazkl, které CR pfijala v oblasti trvale
udrzitelného rozvoje, ochrany klimatu, dekarbonizace ekonomiky, zlepsovani ZP a zajisténi
bezpecnych a stabilnich dodavek energie pro vSsechny obcany a dalSich souvisejicich politik,
je potreba si uvédomit, Ze energeticka infrastruktura je dalezitym prvkem v bézném Zivoté
spolec¢nosti. Je kapitalové narocna a ma dlouhy investi¢ni cyklus. Proto by mély byt zasadni
systémové zmény provadény uvazlivé a s prihlédnutim k delSimu ¢asovému horizontu.

Stanoveni cilli a vyuziti Plynového scénare

Jako cilovy rok pro realizaci pfechodu na zemni plyn byl pro potfeby Plynového scénare
stanoven rok 2030. Divodem je fakt, Ze na cesté ke klimatické neutralité EU v roce 2050, byly
k roku 2030 schvaleny cile EU a jednotlivych clenskych statl prostfednictvim NECP.
Pripravovana legislativa a pravidla podpory budou platna pro obdobi 2020 az 2030. Z téchto
dlvodld lze pro obdobi do roku 2030 alespon zhruba odhadnout ocdekdvany vyvoj
a nejdulezitéjsi aspekty prechodu od uhli k zemnimu plynu. Pro obdobi po roce 2030 budou
pravidla pravdépodobné znovu upravovana tak, aby byly splnény cile EU do roku 2050.
Vychozim bodem pro jejich Upravu bude stav dosazeny kolem roku 2030. V soucasné dobé
proto nelze odhadovat vyvoj v delSim ¢asovém horizontu, nez je rok 2030.
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Tym tesitel( dospél k nasledujicim hlavnim cilim prechodu centralnich zdroji v SCZT od uhli
k zemnimu plynu a definoval je ve stru¢nosti takto:

1. Provést rozbor lokalit MSK, kde centrdlni zdroje SCZT vyuzivaji uhli a posoudit
technické aspekty pfechodu od uhli na zemni plyn do roku 2030 (v ndvaznosti na vyvoj
vnéjsich podminek a na akceptovatelnost ceny tepla pro koncové spotrebitele).

2. Udrzet pod kontrolou imisni situaci na sidliStich, v centrech mést, v normalnich
i v nepfiznivych rozptylovych podminkach, bez naruseni tepelné pohody jejich
obyvatel (Vybérem mixu ovéfenych, energeticky vysokoucinnych a z hlediska ZP
pfiznivych plynovych technologii pfipojenych do ekonomicky udrzitelnych SCZT pro
vyhtivani budov.)

3. Analyzovat a potvrdit, Ze pfechod od energetického spalovani uhli k zemnimu plynu
je technicky mozny (dolozit vyuzitim vysledkd kvalitativnich a kvantitativnich analyz).
Zasadni otazkou pfitom je nejen zda, ale kdy a jak Ize tuto zménu provést.

4. Navrhnout opatfeni, kterd by podpofila realizovatelnost plynového scénare s KVET
pro SCZT, v kontextu pfipravy zmén legislativy a pravidel podpory pro obdobi 2020
az 2030.

5. Zajistit spolehlivost a bezpecnost dodavek tepla a elektfiny ve méstech a velkych
pramyslovych aglomeracich pomoci SCZT.

6. UvaZovat s potencidlnimi energetickymi Usporami v koncové spotiebé i pfi vyrobé
a rozvodu tepelné energie pti stanovovani kapacity novych plynovych zdroju.

7. Umoznit v SCZT vyuziti ekonomicky dostupného odpadniho tepla zejména z pramyslu
a z vyroby elektfiny, které by jinak bylo zlikvidovano bez uzitku odfukem do atmosféry,
a pritom zajistit dostate¢nou kapacitu plynovych zdrojid pro pokryti pfipadnych
vypadkl odpadniho tepla z primyslu.

8. Posoudit nahradni variantu plynovych zdrojl pro ptipady, kdy se ekonomicka situace
SCZT ukaze jako neudrzitelna.

9. Provést rozbor nejdllezitéjsi legislativy pro pfipravu a povolovani energetickych staveb
a navrhnout ¢asovou osu dalSich krokd pfi realizaci plynového scénére.

Zakladni principy teplarenstvi

Pfi zpracovani Plynového scénare se nebylo mozné Uplné vyhnout pouzivani odbornych
termind a odbornych postupll. Proto byly popsany zdakladni pojmy, popis zakladni
charakteristiky SCZT a teplarenské vyroby, KVET, podplirné sluzby, nizkoteplotni SCZT,
akumulace tepla a dalsi. Byly popsany navrhované zdroje tepla pro SCZT, které jsou pouzity
v tomto scénafi: plynovy horkovodni kotel; plynovy nizkotlaky nebo vysokotlaky parni kotel;
protitlakova parni turbina; kondenzacni parni turbina s regulovanymi odbéry pary; plynova
turbina s rekuperaci tepla; plynovy pistovy motor atd. V tomto smyslu byly upfednostiovany
moderni plynové technologie, a proto se neuvazuje s vystavbou novych parnich turbin, pouze
s vyuzitim stavajicich parnich turbin v rozsahu, ve kterém jsou schopny pokryt ¢ast potreby
tepla v pfislusnych SCZT. Vzhledem k rozsahu jsou vybrané pojmy kapitoly 1 Plynového
scénare uvedeny v Priloze €. 2.
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Plynovy scénar Kapitola 2 - Strategické a koncepcni dokumenty, EU ETS

Cilem kapitoly 2 bylo popsat vnéjsi kontext plynového scénare z pohledu schvalenych cil{i
a strategickych dokument@ EU a CR, pFipravované legislativy a pravidel podpory pro obdobi
do roku 2030. Pozornost byla vénovana implementaci novych pravidel, které musi ¢lenské
staty zahrnout do energetickych a klimatickych plan( pocinaje rokem 2023. Prioritu ma
energetickd ucinnost. Bez ohledu na formu vlastnictvi se zrychli tempo renovace budov
minimalné na dvojnasobek. Evropsky elektroenergeticky sektor ma byt v maximalni mozné
mife zaloZen na OZE, na rychlém snizovani spotfeby uhli a na dekarbonizaci plynu.

Nad ramec energetické politiky a strategickych dokument, které jsou obsahem kapitoly 2 DS,
se tento scénar zabyval dalSimi dokumenty, které mohou formovat vyvoj sektoru vytapéni
v pFistich desetiletich, jako napfiklad ,Studie Heat Roadmap Europe 4“, v&. jeho verze pro CR
,Country Roadmap Czech Republic”.

Vyse uvedené studie nejsou politickymi dokumenty. Tyto studie, publikované v roce 2018 [4]
rozpracovavaiji politickou linii stanovenou ,Evropskou strategii pro vytapéni a chlazeni do roku
2050“. Prakticky vyznam Heat Roadmap Europe 4 pro zpracovani DS spociva mj. i v jednotné
zpracovanych ,tepelnych mapach” a v technicko-ekonomickych databazich energetickych
technologii pro SCZT, které jsou pravidelné aktualizovany [13, 15].

Studie Heat Roadmap Europe 4 pracuje se tfemi scénafi:

— BL 2015 (Baseline scenario) predstavuje vyvoj energetického systému s vyuzitim politik
platnych v roce 2015.

— €D 2050 (Conventionally decarbonized scenario) znamena energeticky systém s podporou
OZE, sektor vytapéni se radikalné neméni.

— HRE 2050 (Heat Roadmap Europe scenario) je hluboce dekarboniza¢ni scénat, kromé
zvySeni energetické Gcinnosti pocitd s integraci sektoru vytapéni s ostatnimi oblastmi
energetiky. Pfedpoklada 90 % snizeni emisi uhliku ve srovnani s rokem 1990.

Plynovy scénar odpovida nejvice scénari CD 2050, ktery s vyuzivanim OZE pocita predevsim
v sektoru elektroenergetiky.

Vychozim dokumentem, stejné jako u DS byla UEK a jeji hlavni vystupy tykajici se zemniho
plynu a tepla. Jak jiz bylo zminé&no, ¢asovy horizont UEK je rok 2044, stejné tak, e UEK pracuje
s referencni, nizkouhlikovou a dekarboniza¢ni variantou vyvoje energetického zasobovani.
Pro zpracovani Plynového scénafe je relevantni odhad Uspor koncové spotreby tepla
a nizkouhlikova varianta vyvoje.

Nezanedbatelnym aspektem, ktery byl potfeba brat v uvahu, je Systém obchodovani
s emisemi, ktery je uplatiiovan jako kompenzace za vypousténi emisi sklenikovych plyn(. Tato
¢innost zvySuje naklady vSech elektraren a teplaren vyuzivajicich fosilni paliva s pfikonem
v palivu vétSim nez 20 MW:. Stahovanim povolenek z trhu, at uz pomoci ¢asového posunu
aukci povolenek nebo mechanismem MSR (Market Stability Reserve), ktery je uc¢inny od ledna
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2019, fidi EK cenu povolenek, a tak vyznamné ovliviiuje vyrobni naklady vsech elektraren
a teplaren spalujicich fosilni palivo (uhli, topny olej a zemni plyn).

Ekonomicky pfirozeny ,bod zlomu” pti prechodu od uhli k zemnimu plynu zavisi na trznim
vyvoji cen uhli, zemniho plynu a emisnich povolenek. Ceny emisnich povolenek na spotovém
trhu EEX se v obdobi cerven—Cervenec 2020 pohybovaly v rozmezi 20,90 (1.6.2020)
az 29,68 (6. 7. 2020) EUR/t a dokladaji tak velkou cenovou volatilitu (aktualné vice nez 40 %
v Casovém rozmezi dvou kalendarnich mésict). Vysoka cena povolenky omezuje vyznamné
vyrobu elektfiny uhelnych teplaren v kondenzacnim reZzimu, ale jeSté nedavaji dostatecny
cenovy signal k definitivnimu pfechodu od uhli k plynu.

Plynovy scénar Kapitola 3 - Energeticka situace regionu MSK a moZnosti zajisténi tepelné
energie

Cilem této kapitoly bylo charakterizovat energetickou situaci v MSK, a na tomto podkladé
vytvofit strukturu pro feseni pfechodu od uhli k zemnimu plynu a ovéfit vhodnost navrzenych
variant technologickych feSeni novych plynovych zdroj(.

V MSK historicky vznikla v souvislosti s rozvojem prlimyslu fada husté obydlenych oblasti
s velkou hustotou spotfeby tepla. Na druhé strané zde existuji Uzemi s prevainé zemédélskou
¢innosti a fidkym osidlenim. Tepldrenstvi ma zejména v priimyslové aglomeraci na vychodé
MSK témeér stoletou tradici.

Plynového scénare patfi:

e V Moravskoslezském kraji je 300 obci, z toho ma 35 statut mésta, 3 statut méstyse
a 6 statutdrniho mésta (Ostrava, Opava, Havifov, Frydek-Mistek, Tfinec a Karvina).
Obce do 1 000 obyvatel predstavuji 51 % vSech obci v kraji, ale Zije v nich jen 6,6 %
obyvatel.

e Podle informaci spolecnosti GasNet, s.r.o., kterd je provozovatelem distribuéni sité
zemniho plynu, nebylo v MSK plynofikovano 56 obci.

e MSK pat¥i v ramci CR ke krajim s vysokym poétem obyvatel. Priimyslovy charakter
kraje ma za nasledek velkou miru urbanizace, 75,6 % obyvatel kraje Zije ve méstech.
Podil byt( v bytovych domech v roce 2017 byl 59,2 %.

Byty v bytovych domech jsou ze 72,5 % vytapény nakupovanym teplem z externiho zdroje.
V oblasti nakupovaného tepla pripada 87 % nakupovaného tepla na spotfebu v domacnostech
a pramyslu. To svédci o velkém pokryti potfeb bytovych dom( a primyslu pomoci SCZT. V MSK
je celkem 50 obci zasobovanych teplem ze SCZT. Z toho je 15 mést s potem obyvatel vétSim
nez 10 000 (zjisténo vlastni analyzou). Potieba tepla pro nevyrobni sektor je z velké casti
pokryta lokalnim spalovanim zemniho plynu. Dle ERU bylo v roce 2017 [23] v MSK dodano
do SCZT 67,5 % tepelné energie z uhli.

Tab. 5-1 znazornuje 15 SCZT ve méstech nad 10 tis. obyvatel, véetné uvedeni hlavniho paliva.
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Tab. 5-1 SCZT ve méstech nad 10 tis. obyvatel

SCZT hlavni palivo Poznamka
1. | Ostrava cerné uhli | c¢ast tepla z koksarenského a zemniho plynu
2. | Karvina cerné uhli | cast tepla ze zemniho plynu a z biomasy
3. | Havifov cerné uhli | ¢ast tepla ze zemniho plynu a z biomasy
4. | Frydek-Mistek cerné uhli | cast tepla z biomasy ze zdroje EnergoFuture
5. | Orlova ¢erné uhli | pfi odstdvce EDE teplo ze zemniho plynu
6. | Bohumin ¢erné uhli | pti odstdvce EDE teplo ze zemniho plynu
7. | Tfinec cerné uhli | dodavka do SCZT pokryta odpadnim teplem z huti
8. | Kopfivnice cerné uhli | ¢ast dodavek tepla je z biomasy
9. | Krnov biomasa Spickovy a zaloZni uhelny kotel K5
10. | Bruntal hnédé uhli | uhelna kotelna Dolni z roku 2017, zbytek plynové kotelny
11. | Cesky Té&8in zemni plyn
12. | Hlugin zemni plyn
13. | Frenstat pod Radhostém | zemni plyn
14. | Nowy Ji¢in zemni plyn
15. | Opava zemni plyn

Zdroj: vlastni zpracovani

Doddvky tepla do SCZT Cesky Té&sin, Hlucin, Frenétat pod Radhos$tém, Novy Ji¢in a Opava jsou
v soucasné dobé pIné pokryty zemnim plynem. Z tohoto dlvodu nebyly do analyzy uhelnych
lokalit zahrnuty.

Rozhodnuti o realizaci nebo udrzitelnosti SCZT je komplexni zaleZitost. Neexistuje jednoduché
univerzalni doporuceni tykajici se napf. minimalni hustoty spotieby tepla pro ekonomickou
realizovatelnost SCZT v GJ/km2. Primyslovy charakter kraje a prevainé méstské osidleni
s velkym podilem bytd v bytovych domech pfipojenych na SCZT mél kliCcovy vyznam
pro zpracovani Plynového scénare. Doddavka tepla ma vzdy lokalni charakter. Tepelnou energii
Ize, z dlivodu tepelnych ztrat, prendset do vzdalenosti maximalné nékolika madlo desitek
kilometr(. Pouze ve vyjimecnych ptipadech Ize SCZT v sousednich méstech propojit. Pfikladem
mohou byt SCZT Karvind — Havifov nebo v jinych krajich napf. Opatovice nad Labem — Hradec
Kralové — Pardubice — Chrudim.

V ramci kapitoly 3 Plynového scénare byly rovnéz stanoveny varianty nahrady uhelnych zdroj(
v MSK zdroji na zemni plyn. Plynovy scénar podrobné specifikoval, popsal a zhodnotil moznosti
variantniho feseni podle velikosti rocni spotieby tepla a zplsobu vytapéni. S vyjimkou Ostravy
jsou nebo budou prakticky vsechny SCZT zdsobovany teplem z jednoho plynového zdroje.
Vypocet kapacity novych plynovych zdroji lze vtakovém pfipadé provést pomoci
jednoduchych parametrickych model(. Rizeni a vypoéty SCZT zasobovanych z vice zdroji jsou
sloZité a vedou ke komplikovanym modellim s mnoha omezenimi a okrajovymi podminkami.
Potrebné informace pro tyto vypocty vSak nebyly k dispozici. Proto také posouzeni technické
realizovatelnosti prechodu od uhli k zemnimu plynu v Ostravé je zaloZeno na jednodussim
vypocetnim modelu, kde veskeré doddvky tepla na prahu zdroju byly soustfedény
do Elektrarny Tfebovice. Pro tuto lokalitu byly provedeny kapacitni vypocty novych plynovych
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zdroja. Teplarna Privoz a Mobilni kotelna Jizni mésto maji v tomto modelu funkci Spickovych
a zaloznich zdroja.

Do vypoctu kapacity novych plynovych zdrojl bylo zahrnuto i odpadni teplo dodavané do SCZT
ze stavajicich primyslovych zdroja tak, aby byly potfeby SCZT vidy pIné pokryty novym
plynovym zdrojem, a to i vpfipadé, Ze primyslové teplo nebude z néjakych ddvodu
v budoucnu k dispozici. Technickd realizovatelnost novych plynovych zdroju byla ndsledné
ovérena v databazi referencnich technologii.

Tento scéndf se zabyval i riziky z pfipadného rozpadu SCZT, resp. posilovani trendu
decentralizace zasobovani teplem. Tendenci k dezintegraci SCZT posiluje také zvyhodnéni
tepelnych Cerpadel. Investi¢ni dotace a zvyhodnéné distribucni tarify pro tepelna cerpadla
na Uzemi SCZT vymezeném licenci jsou jednim z pfikladl znevyhodnéni dodavek tepla z SCZT.
Tato cenova deformace je stale jesté pfic¢inou tlakl na odpojovani od SCZT. Tepelna Cerpadla
nemohou diky omezené kapacité elektrickych distribu¢nich siti nahradit SCZT v celém rozsahu.
Mohou vsak vyznamné poskodit jejich ekonomiku tim, Ze se instaluji v lukrativnich odbérnych
mistech s velkou hustotou spotfeby tepla, &mZ vyvolaji rist cen tepla v celé SCZT. Uprava
pravidel pro pfiznani zvyhodnénych distribuénich tarifd provedend ERU tento problém vyresila
jen Castecné.

Nezvladnuté odpojovani odbératelll od SCZT je také jeden z moinych scénafl vzniku
energetické chudoby. Energeticka chudoba nastava tehdy, kdyz ma domacnost potize nebo
nemuze vytopit byt na teplotu 18 az 21 °C za cenu, kterou si mlze financné dovolit [21].
V urcitém okamziku dosdahne odpojovani koncovych spotrebitelll meze, od které jiz SCZT jako
celek neni ekonomicky udrzitelna.

Pro provéreni variant plynovych zdrojl byly stanoveny 3 podminky:

1. Prvni podminkou, kterou musi splnovat kazda varianta novych zdroja podle plynového
scénare, je technickd realizovatelnost, pfi platnosti podminky nutné, kterym
je maximalni hodinovy pritok plynu, v metrech kubickych v roce a ro¢ni mnoZstvi
plynu v odbérném misté zdistribuéni sité zemniho plynu, které se nachazi
v ekonomicky pfijatelné vzdalenosti od novych plynovych zdroja.

2. Druhou dllezitou podminkou, kterou musi spliovat vSechny centrdlni zdroje SCZT
je na jedné strané akceptovatelna cena tepla, ale zaroven tato cena tepla ma umoznit
rentabilni provoz SCZT na zemni plyn. Cena tepla doddvaného ze SCZT podléha
vécnému usmérnovani podle zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjsich
predpisC. Tvorbu pravidel a kontrolu ma v gesci ERU. | pfi splnéni viech podminek
cenové regulace mulzZe v praxi dojit k prekroceni subjektivné vnimané prirozené limitni
ceny. Prirozena limitni cena je v podstaté laickd predstava konecnych spotrebiteld
o tom, co jsou schopni akceptovat v navaznosti na své finanéni moZnosti
a na informace, které maji k dispozici o nakladech na vytapéni z konkurencénich zdrojq,
které povaZzuji za relevantni. Z ekonomického hlediska chdpeme pojem limitni cena
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jako cenu tepla dodaného ze substitucnich zdroja (blokové kotelny, kogeneracni
jednotky, tepelného cerpadla).

3. Treti podminkou se jevi konkurenceschopnost ceny tzv. silové elektfiny z KVET
na relevantnim komoditnim trhu a to prestoZe se vyroba tepla v KVET povaZuje
za vyznamnou vyhodu zejména u vétsich SCZT.

V ramci této kapitoly byla rovnéz provedena PEST a SWOT analyza, ze kterych vzesly hlavni
sméry, kterymi by se v nizkouhlikové varianté sektor tepldrenstvi ve méstech a velkych
pramyslovych aglomeracich MSK mél ubirat pfi odchodu od uhli.

PEST analyza Plynového scénare

Dominantnimi faktory, které budou ovliviiovat dalsi vyvoj SCZT jsou i faktory politické, protoze
maji pfimy vliv na tvorbu legislativy, kterd dnes v celé Evropé zasadnim zpUsobem ovliviiuje
ekonomiku energetiky a dalsi vyvoj energetickych technologii.

vvvvvv

a konkurenceschopnost ceny elektfiny z KVET zaloZzené na zemnim plynu. Akceptovatelnost
ceny tepla ze zemniho plynu souvisi mj. se zrusenim vyjimek zvyhodnujicich dodavky tepla
ze spalovacich zdrojd pod 20 MW:. Konkurenceschopnost cen elekttiny z plynové KVET zavisi
do znac¢né miry na vyvoji ceny emisnich povolenek.

Hlavni vystupy vyssich koncepcnich dokumentt pro oblast SCZT Ize shrnout do dvou bod:

o Predpokladad se udrieni a dalsi rozvoj SCZT, které jsou ve méstech a primyslovych
aglomeracich jen obtizné nahraditelné. Bez tepelnych siti zde neni realizovatelna zadna
z uvazovanych strategickych variant pro oblast vytapéni (referencni, nizkouhlikova ani
dekarbonizacni).

e Imperativem jsou energetické Uspory v celém fetézci zajistujicim vytapéni mést a obci
od vyroby az po konecnou spotrebu. V této oblasti hraje vyznamnou roli KVET, kterd by
méla byt i nadale vyvazenym zplsobem podporovana, protoZe snizuje primarni spotrebu
energie a tim se podili na plnéni ciléi na G¢innost zdroj CR i EU.

Pro realizaci deklarované podpory SCZT a KVET jsou v soucasné dobé vytvareny podminky
v Ceské i evropské legislativé (napf. novelizace smérnice o podporovanych zdrojich energie,
smérnice o energetické ucinnosti apod.). Vzhledem k dlouhodobym cilim EU do roku 2030
az 2050 ocekavame v nasledujicim obdobi uréitou zménu v nasmérovani a dalsi zintenzivnéni
podpory. Dllezitym faktorem, na ktery by méla brat politicka reprezentace ohled pfi pfipravé
podminek pro obdobi do roku 2030 je vyvazenost podpory SCZT a KVET s podporou OZE.

Nejdulezitéjsim ukolem statni spravy, pokud jde o SCZT, by mélo byt zastaveni , kanibalizace”
SCZT zvyhodnénymi substitu¢nimi technologiemi, které, i kdyZ nejsou schopny prevzit celou
zatéz dodavek tepla v lokalité, si vybiraji jen lukrativni odbéry tepla. K pozvolné erozi
tepelnych siti dochazelo i v minulosti pfi ,,uhelném scénati“ SCZT. S pfechodem k zemnimu
plynu, ktery je ve srovnani s uhlim drazsim palivem, Ize oekavat zvyseny tlak i v této oblasti.
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Proto by mohla byt pfehodnocena investi¢ni a provozni podpora substitu¢nich technologii
(pfedevsim plynovych kotelen a tepelnych ¢erpadel) na uzemi SCZT vymezenych licenci.

Jak jiz bylo uvedeno, dosavadni vyvoj cen uhli, zemniho plynu a emisnich povolenek prozatim
nepodporuje ekonomicky pfirozeny prechod od uhli k plynu. Proto bude potiebné sladit
realizaci ¢asového planu odchodu od uhli se skutecnym vyvojem vnéjsich podminek [17,18].

VSechny vyhledové scénarfe by mély vzit v dvahu riziko ,energetické chudoby” a posoudit
ocekdvany vyvoj, v tomto pripadé vyvoj cen tepla pro kone¢ného spotiebitele.

SWOT analyza Plynového scénare

SWOT analyza méla za ukol podrobnéji zmapovat vybrané varianty nahrady uhelnych zdrojl
zdroji na zemni plyn a doplnit PEST analyzu okoli o kvalitativni pohled dovniti scénare,
o srovnani s plivodnimi zdroji vyuzivajicimi uhli a o srovnani variant novych plynovych zdrojl
mezi sebou.

Plynové zdroje byly pro ucely SWOT analyzy rozdéleny do 3 skupin podle pfikonu SCZT a dvou
variant podle nahrazeni nového plynového zdroje.

Plynové zdroje 1. skupiny jsou urceny pro velké SCZT s rocni spotifebou tepla vétsi nez
500 000 MWh. V zakladni varianté jsou nahrazovdny uhelné kotle plynovymi kotli a ostatni
zafizeni teplarny se vyuziva i po plynofikaci zdroje. Vyssi varianta vyuZivda moderni plynové
turbiny spojené se spalinovymi kotli na odpadni teplo z turbin jako nahrady za uhelné kotle
s parnimi turbinami. Obé varianty vyuZivaji KVET.

SWOT analyza plynovych zdroja 1. skupiny je uvedena v Tab. 5-2.
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Tab. 5-2 SWOT analyza 1. skupiny plynovych zdroji uréenych pro SCZT

Silné stranky

Zakladni varianta Vyssi varianta
Ve srovnani s uhelnym zdrojem: Ve srovnani se zakladni variantou:
e 60% spotfeba emisnich povolenek e Vétsi uspora paliva pfi KVET
o NizSi emise TZL a siry, jednodussi Cisténi |e VétsSi tepldrensky modul tzn. vétsi vyroba
spalin elektfiny ve vztahu k dodanému teplu
e Nehrozi riziko zptisnéni budoucich emisnich |e  Vétsi flexibilita (nezdvislost vyroby elektfiny
limitd na dodavce tepla), vétsi rozsah podplrnych
e 73adné naklady na likvidaci tuhych zbytkd sluZeb

po spalovani

e Nizsi provozni naklady (mzdy obsluh, viecka,
zauhlovani, mlynice, VS elektfiny, udrzba,
vyssi ucinnost plynovych kotl apod.)

Slabé stranky

Zakladni varianta Vyssi varianta
Ve srovnani s uhelnym zdrojem: Ve srovnani se zakladni variantou:
e Drazsi palivo e Vyssiinvesti¢ni naklady

e Z3vislost na dovozu plynu ze zahranici,
omezena kapacita zasobnik( plynu

e (Odpadne moZnost vyuzivani biomasy,
alternativnich paliv a napf. kalt z COV

PrileZitosti

Zakladni varianta Vyssi varianta
Ve srovnani s uhelnym zdrojem: Ve srovnani se zakladni variantou:
e Pfi vysoké cené emisnich povolenek nizsi | @ SniZeniinvesti¢niho rizika prostfednictvim
naklady na vyrobu tepla a elektfiny Joint Venture
Hrozby
Zakladni varianta Vyssi varianta
Ve srovnani s uhelnym zdrojem: Ve srovnani se zakladni variantou:

e Hrozba zvySenych tlakG na odpojovani |® VySSiinvesticniriziko
od SCZT pfi narlistu cen tepla nad 'limitni
cenu'

e Zvyhodnéni spalovacich zdroji pod 20 MWt
a tepelnych cerpadel na Uzemi vymezeném
licenci na rozvod tepelné energie

e Dotované OZE a stim souvisejici zdporné
a velmi nizké ceny elektfiny na trhu

e Zajisténi zemniho plynu v kritickych stavech
ES CR a pfi mezinarodnich krizich

e ZvySeni ceny povolenek na Udroven
potfebnou pro prechod na dekarbonizacni
technologie

Zdroj: vlastni zpracovdni

Plynové zdroje 2. skupiny jsou uréeny pro SCZT s rocni spotifebou tepla mensi nez
500 000 MWh. V zakladni varianté je uhelna tepldrna nebo vytopna nahrazena plynovou
vytopnou s horkovodnimi kotli a malou plynovou kogeneracni jednotkou, jejiz ulohou
je pokryti ¢asti vlastni spotreby elekttiny. V nizsi varianté je uhelna teplarna nebo vytopna
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nahrazena pouze horkovodnimi plynovymi kotli. Elektrickou energii pro vlastni spotiebu
nakupuje vytopna na verejném trhu. SWOT analyza 2. skupiny plynovych zdrojli je zndzornéna

v Tab. 5-3.

Tab. 5-3 SWOT analyza 2. skupiny plynovych zdroji uréenych pro SCZT

Silné stranky

Zakladni varianta

Nizsi varianta

Ve srovnani s uhelnym zdrojem:

60 % spotteba emisnich povolenek

NizSi emise TZL a siry, jednoduché cisténi
spalin

Nehrozi riziko zpfisnéni budoucich emisnich
limitQ

Zadné naklady na likvidaci tuhych zbytkl
po spalovani

Nizsi provozni naklady (mzdy obsluh, viecka,
zauhlovani, mlynice, VS elektfiny, udrzba,
vyssi ucinnost plynovych kotl apod.)

Ve srovnani se zakladni variantou:

Slabé stranky

Zakladni varianta Nizsi varianta
Ve srovnani s uhelnym zdrojem: Ve srovnani se zakladni variantou:
e Drazsi palivo e Cenové riziko pfi ndkupu celého mnozZstvi
e Zavislost na dovozu zemniho plynu elektfiny pro vlastni spotfebu na verejnych

ze zahrani¢i, omezena kapacita zasobnik( trzich

plynu
e QOdpadne moznost vyuzivani biomasy,

alternativnich paliv a napf. kalt z COV

PrileZitosti

Zakladni varianta

Nizsi varianta

Ve srovnani s uhelnym zdrojem:

Instalace kogeneracni jednotky vyssiho
vykonu nebo dalsi kogeneracni jednotky
pfi pfiznivém vyvoji cen elektfiny na trhu

Ve srovnani se zakladni variantou:

Hro

zby

Zakladni varianta

Nizsi varianta

Ve srovnani s uhelnym zdrojem:

Hrozba zvysenych tlaki na odpojovani
od SCZT pfi narlstu cen tepla nad 'limitni
cenu'

Zvyhodnéni spalovacich zdroji pod 20 MWt
a tepelnych cerpadel na Uzemi vymezeném
licenci na rozvod tepelné energie

Zajisténi zemniho plynu v kritickych stavech
ES CR a pfi mezinarodnich krizich

e ZvySeni ceny povolenek na Uroven
potfebnou pro prechod na dekarbonizacni
technologie

Ve srovnani se zakladni variantou:

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Technicky realizovatelna je i varianta plynovych blokovych kotelen — skupina 3. V Tab. 5-4
je zpracovana SWOT analyza pro 3. variantu, kterd by pfipadala v Uvahu pfi rozpadu
ekonomicky neudrzitelnych SCZT. Blokové kotelny by v takovém pfipadé nahradily stavajici
vymeénikové stanice.

Tab. 5-4 SWOT analyza néhrady SCZT blokovymi kotelnami

Nahrada SCZT blokovymi kotelnami

Silné stranky Slabé stranky
o Smysluplné feseni pro ekonomicky e DraZsi palivo ve srovnani s uhlim
neudrZitelné SCZT e Zivislost na dovozu zemniho plynu
ze zahranici, omezena kapacita zasobnikl
plynu

e Odpadne mozZnost vyuzZivani biomasy,
alternativnich paliv a napf. kalt z COV

o Nizké kominy a zvySeni imisniho zatiZeni
sidlist i center mést v MSK uZ tak dost
zatizenych dalkovym prenosem a dopravou

e Technologie  (Cisténi  spalin nemuze
z cenovych dlvodU byt na stejné Urovni jako
u centralnich zdroja

e Ztrata vysokoucinné vyroby elektfiny KVET
z velkych centralnich zdrojl

o Spickovy vykon a zalohovani na principu n-1
musi byt feSeno v kazdé kotelné zvlast

e Pfi vypadku distribuce elektfiny nebo
pfi rozpadu ES CR vypadnou i dodéavky tepla

Prilezitosti Hrozby

e ProdlouZeni vyjimek z uhlikové dané e Distribuéni soustava plynu a elektfiny

o Velké blokové kotelny mohou byt doplnény ve méstech nebude schopna bez zdsadni
malymi plynovymi kogeneracnimi rekonstrukce pokryt v plné mife potfebu
jednotkami pro pokryti vlastni spotieby blokovych  kotelen u velkych  SCZT
elektfiny (viz napf. Ostrava cca 500 MW)

e Vhodné reseni pro ¢asti SCZT s velkym e ZrusSeni vyjimek pro uhlikovou dan
vypadkem dodavek tepla a nehospodarnym |e Zvyhodnéni tepelnych cerpadel na uUzemi
provozem vymezeném licenci pro SCZT

Zdroj: vlastni zpracovdni

vvvvvv

pfipravé zmény vénovat maximalni pozornost je pfijatelnost cen tepla pro konecného
spotrebitele a konkurenceschopnost ceny elektfiny z KVET. ZvySené ndklady na palivo mohou
byt u novych zdroji na zemni plyn do urcité miry vyvazeny sofistikovanym fizenim nakupu
plynu, vyssi energetickou ucinnosti, sniZovanim vlastni spotieby a ztrat tepla, nizsi spotfebou
povolenek na emise sklenikovych plynd a Usporou investicnich a provoznich nakladd
na technologie Cisténi spalin z uhelnych zdrojl. U velkych SCZT by se tlak na hrubou marzi
z dodavek tepla mohl zmirnit orientaci na pfilezitosti na trzich s elektrickou energii a PpS
a sofistikovanym fizenim nakupu plynu a prodeje elektfiny. Dalsi mozZnosti je certifikovat
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a zpoplatnit sluzby pro zvyseni bezpecnosti dodavek tepla a elektfiny (ostrovni provoz a start
ze tmy).

Plynovy scénar Kapitola 4 - Vybér vhodnych lokalit SCZT vyuzivajicich teplo z uhli
pro nahradu plynovymi zdroji

Cilem kapitoly bylo provést vybér lokalit vhodnych pro nahradu uhelnych zdroji zemnim
plynem, posoudit budouci konkurenceschopnost dodavek tepla a elektfiny z KVET a vécné
popsat nejdulezitéjsi technicka opatreni, kterd si realizace ptislusnych variant technologického
feSeni ve vybranych lokalitach vyzada.

Portfolio SCZT v MSK vyuZivajicich uhli je riznorodé — od malych SCZT zdsobuijicich teplem
nékolik domovnich blok( nebo mala sidlisté az po nejvétsi propojené sité ve velkych méstech
o délce nékolik set kilometra.

Proto byl v rdmci zpracovani Plynového scénére vytvoren navrh ¢tyf skupin novych plynovych
zdroju podle pfikonu SCZT, jejichz potrebu tepelné energie by mély pokryvat, viz Tab. 5-5.

Tab. 5-5 Varianty novych plynovych zdroju

skupina varianta plynovy zdroj
novyc’h noveh’o dodava tt'aplo charakteristika skupiny siti SCZT
plynovych | plynového do skupiny
zdroju zdroje SCZT
1. zakladni velké roc¢ni spotfeba tepla vétsi nez 500 000 MWh,
vyssi zakladni palivo je uhli
2. zakladni malé a stfedni | rocni spotreba tepla mensi nez 500 000 MWh,
nizsi zakladni palivo je uhli
3. zakladni malé a stfedni | rocni spotreba tepla mensi nez 500 000 MWh,
zakladni palivo je jiné nez uhli
4. nahradni vSechny SCZT je ekonomicky neudrzitelna, rozpadne
skupiny se na plynové blokové kotelny

Zdroj: vlastni zpracovdni

Pro 1. a 2. skupinu plynovych zdrojli byly analyzovany logické krajni varianty, kde jedna krajni
varianta predstavuje technologicky komfortni feSeni a druha ekonomicky Usporné feseni
prechodu od uhli k plynu. Typova technologicka reSeni byla podrobena PEST a SWOT analyze.
Obé analyzy potvrdily z technického hlediska realizovatelnost ,zakladni” i ,vySsi“ varianty
u plynovych zdroja 1. skupiny (pro velké SCZT) a ,,zakladni“ i, nizs$i“ varianty u zdroj( 2. skupiny
(stfedni a malé SCZT). Mezi krajnimi variantami existuje pro obé skupiny plynovych zdroja celd
Skala kombinaci plynovych technologii. Témito variantami se vSak zpracovatelé Plynového
scénare nezabyvali, protoZze nemaji Zadny vliv na rozhodnuti o realizovatelnosti Plynového
scénare. V pripadé ekonomicky neudrzitelné SCZT je pouzitelna varianta plynovych blokovych

kotelen, podminkou je zajisténi dodavek zemniho plynu z distribuéni sité.

Pro variantni posouzeni nahrady uhli centrdlnimi zdroji na zemni plyn byly vybrany SCZT
Ostrava, Karvina-Havifov, Orlova-Bohumin, Frydek-Mistek, Kopfivnice, Ttinec a Bruntal.
U téchto lokalit znamend uplny prechod od uhli k plynu vyménu prakticky vsech uhelnych
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kotlG za spalovaci zatizeni vyuzivajicich zemni plyn. Mezi nové plynové zdroje byl zarazen jesté
plynovy kotel v Teplarné Krnov, ktery ma nahradit stavajici Spickovy a zalozni kotel K5. Nebude
posuzovan variantné, protoze jeho jedinou racionalni nahradou je nizkotlaky parni kotel.
Nejdulezitéjsi data o uhelnych zdrojich a pfislusnych SCZT byla shrnuta v Tab. 5-6. Tepelny
vykon novych plynovych zafizeni bude pfi zapocteni ocekavanych udspor nizsi, nez maji
soucasna zafizeni.

U ostatnich lokalit v obcich pod 10 tis. obyvatel se uhli vyuzivd minimalné. Nahrada téchto
uhelnych zdrojli proto predstavuje z pohledu DS marginalni problém. Pfechod od uhli
k zemnimu plynu zde predstavuje pouze vyménu jednotlivych Spi¢kovych a zaloZnich uhelnych
kotld.

Spole¢nou zakladni podminkou pro vSechny varianty nahrady uhelnych zdroji ve velkych,
stfednich i malych SCZT je kromé technické realizovatelnosti i akceptovatelnd cena tepla
pro koncového spotiebitele. U velkych SCZT 1. skupiny s vykonnymi zdroji KVET je dalsi
podminkou konkurenceschopnd cena elektrické energie.

Cena tepla ze zemniho plynu

Z rozboru dat ERU za rok 2017 vyplyva zavér, e piechod z uhli na zemni plyn by nemél byt
pro existenci ekonomicky zdravych SCZT fatdlni. Pfedpokladem je, Ze dojde k narovnani
vnéjsich podminek — tj. k zavedeni uhlikové dané u zdroji do 20 MWt ptikonu v palivu a tim
ke kompenzaci ndkladl na povolenky, které zatézuji zdroje nad 20 MWt. Akceptovatelnosti
ceny tepla kone¢nymi spotrebiteli napomize i rozloZzeni prechodu do vice let, ke kterému zcela
pfirozené dojde pfi postupné nadhradé uhelnych zdrojii zemnim plynem. Je zfejmé, Ze rozbor
zaloZeny na primérnych cenéch za celou CR nemdze byt z principu pfesny. Ukazuje zhruba
celkovou situaci z pohledu verejné dostupnych dat a provéruje zakladni realizovatelnost
navrzeného scénare. Vlastnici a provozovatelé SCZT maji k dispozici presna data a analyzy
0 provozu zdroju a siti, na zdkladé kterych si umi udélat mnohem presné;jsi obraz prechodu
od uhli k plynu a pfizplGsobit tomu své kroky a sva rozhodnuti.

Konkurenceschopnost elektfiny z KVET vyrobené ze zemniho plynu

Uginnost vyroby elektfiny v konvenénich plynovych elektrarnach s jednoduchym cyklem
se pohybuje mezi 41-42 %. Schopnost plynovych elektraren uplatnit svou produkci na trhu
se posuzuje podle tzv. ,Clean Spark Spread” (dale CSS). CSS je v podstaté hrubd marze
konvencni plynové elektrarny pfi aktualnich cenach zemniho plynu, cené emisnich povolenek
a elektfiny. KdyZz ma marze zdpornou hodnotu, vyrdbi se elektfina se ztratou. D3 se
pfedpokladat, Zze ve ¢tvrtém obchodovacim obdobi (2021 az 2030) bude cena povolenek
EU ETS fizena tak, aby se ekonomicky odlvodnil prechod od uhli k zemnimu plynu. Bez toho
by cile EU do roku 2030 nebyly spinény.

Navrzené nové plynové zdroje velkych SCZT v MSK, které vyuzivaji technologie KVET, maji
na rozdil od jednoduchych plynovych turbin bez dodavky tepla vice nez dvojndasobné vyuziti
paliva. Budou tak vybaveny i pro poskytovani regulaéniho vykonu pro CEPS. Proto by nemély
mit problém s uplatnénim produkce na trhu se silovou elektfinou nebo PpS.
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Kritéria vybéru lokalit

Vsechny SCZT v MSK maiji sv(j vlastni charakter, ktery je dan predevsim historickym vyvojem.
To automaticky neznamend, Ze plynofikace centrdlnich zdroju je technicky bezproblémova.
Dalezitymi podminkami u vSech SCZT je technickd realizovatelnost, zejména disponibilita
potfebného prikonu zemniho plynu, celkova ro¢ni spotfeba a tlakova Uroven zemniho plynu
v pfedacim misté distribu¢ni nebo pfepravni soustavy zemniho plynu, které je v ekonomicky
pfijatelné vzdalenosti od plynového zdroje. Realizovatelnost z ekonomického hlediska
je podminéna zejména akceptovatelnou cenou tepla ze zemniho plynu.

Zakladnim kritériem pro vybér lokalit relevantnich pro plynovy scénaf, bylo vyuZivani uhli
pro dodavku tepla do SCZT ve méstech nad 10 tis. obyvatel. V obcich pod 10 tis. obyvatel jde
o pfimé dodavky (bez SCZT) nebo o velmi malé SCZT. Zdroji pro tyto malé SCZT jsou jednotlivé
kotle nebo kotelny, které témér vSechny spaluji zemni plyn. Proto se Plynovy scéndr témito
sitémi podrobnéji nezabyval.

Charakteristika nového stavu a hlavni parametry zmén stavajicich SCZT

Do této casti scénare byly zahrnuty pouze vychozi parametry vypoctového modelu
vychdzejiciho z uspor v konecné spotiebé tepelné energie, coZ jsou podstatné parametry
zmén v SCZT. Z téchto vychozich podkladi vychazely vypocty tepelnych vykon( novych
plynovych zdroj(i, vypocty maximalniho rocniho hodinového pfikonu a ro¢ni spotfeby zemniho
plynu. V ramci parametrickych model(i byla do vypoctu zakomponovana typova technologicka
feSeni variant ndhrady uhelnych zdroji zemnim plynem a vécné uréena hlavni vyvolana
technicka opatreni.

Redeni pfechodu od uhli k zemnimu plynu v rdmci Plynového scénafe obsahuje pouze hrubou
predstavu zpracovatelll plynového scénare o zpUsobu realizace prechodu od uhli k zemnimu
plynu v SCZT. Vztahuje se pouze ke zvolenym typovym variantdm feseni novych plynovych
zdroju, ktera nebyla konzultovana s provozovateli zdrojd a ani s provozovateli SCZT.

Vzhledem k faktu, Ze se jedna o velmi komplikovanou zménu, bude nutné v pfistich fazich
pfipravy prechodu z uhli na plyn tuto predstavu sladit s nazory a zdméry podnikatelskych
subjektt (drzitel( licence na vyrobu a rozvod tepelné energie).

Vzhledem k nejistoté zplsobené dosud neschvalenymi legislativnimi podminkami, které
budou platit v obdobi do roku 2030, nejistoté vyplyvajici z ndbéhu Uspor v koncové spotiebé
tepla a nejistoté vyplyvajici z velké finanéni narocnosti takového kroku, zfejmé dosud nema
pfevaina vétSina provozovateld zdroji a SCZT o Uplném prechodu svych zafizeni od uhli
k plynu zcela jasnou predstavu.

DuleZité, zejména pro casové hledisko, budou zavéry Uhelné komise. Z téchto dlivodd mohou
byt ndzory jednotlivych drziteld licenci na vyrobu arozvod tepelné energie odlisné
od zjednoduSeného ndvrhu zvoleného pro zpracovani tohoto scénare.

Cilovym rokem je v prevainé vétsiné pripadd rok 2030. Dil¢i terminy realizace klicovych
technickych opatfeni se musi sladit s moznostmi dodavek zemniho plynu a s ¢asovym
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prabéhem pripravy a realizace technickych opatreni. Otazky tykajici se kapacitniho pripojeni
novych plynovych zdroji byly feSeny s distributorem plynu v MSK — se spole¢nosti GasNet,
s.r.o.

Z hlediska nadrazené prepravni soustavy garantuje prepravce dostatecnou kapacitu
plynarenské infrastruktury pro region severni Moravy, ktery lze dohledat v nové
konzultovaném TYNDP2020 na strankdch ERU [30]. Do délky pfipojeni 5 km hradi naklady
provozovatel prepravni nebo distribuéni soustavy, zbyvajici ¢ast investice hradi Zadatel.
Dodavatelsko-odbératelské vztahy pfi vystavbé novych plynovych zdroju vE. diléich termind
realizace jsou zaleZitosti pripravy konkrétniho projektového feseni a konkrétnich investord.

Pro ziskani predstavy o zménach hlavnich technickych parametrd zdrojh tepla v pfislusnych
SCZT byla zpracovéna souhrnna tabulka. V Tab. 5-6 je v souladu s UEK vychozim rokem rok
2017 (z hlediska komplexnosti ziskanych dat). Rok 2030 je, s vyjimkou SCZT Bruntal, cilovym
rokem pro realizaci technickych opatfeni pfi pfechodu od uhli k zemnimu plynu v SCZT MSK.
Uplny prechod od uhli k plynu v SCZT Bruntdl probéhne po ukonéeni Zivotnosti novych kotld
v Kotelné Dolni. Rok 2030 byl zvolen proto, Ze se jedna o cilovy rok nastavajiciho obdobi
postupné dekarbonizace energetiky EU, pro které jsou upresnény cile EU, a pro ktery
se v soucasné dobé pripravuji legislativni pravidla. Souhrn parametr( vSech vySe uvedenych
zdroju a SCZT pred a po plynofikaci je uveden v Tab. 5-6.
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Tab. 5-6 Vykony uhelnych zdroji ve vztahu k potrebé tepelného vykonu na prahu SCZT

Soucasny stav

Novy stav

Navrhovana varianta

Zakladni Vyssi
SCZT Zdroj Tepelny Elektricky | Pfikon Teplo na Tepelny | Elektricky | Tepelny Elektricky | Prikon Teplo na
vykon vykon sité prahu zdroje | vykon vykon vykon vykon sité prahu zdroje
2017 2017 2017 2017 2030 2030 2030 2030 2030 2030
MW, MW, MW, MW, MW, MW, MW, MW, MW; MW,
ETB 764,9 177,0 347,5 72,0 345,8 250,0 345,8 1082 466
TPV 176,0 13,5 79,0 0,0 52,3 0,0
Ostrava MKIM 47,5 0,0 200 11827576 g5 0,0 47,5 0,0
TAMEH 1359,0 254,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Karvina-Havifov TIEV 248,0 24,9 235,0 697 156 211,2 39,8 217,5 110,0 160,5 476 149
TCA 171,0 24,0
Frydek-Mistek TFM 1415 3,0 72,0 216 305 82,4 0,1 82,3 0,0 49,0 147 082
EnFu 18,0 5,8
Orlova-Bohumin | EDE 2073,7 800,0 43,8 131494 57,7 0,05 57,7 0,0 30,2 90534
E2 235,8 39,5
T¥inec E3 350,7 62,0 103,3 309 859 105,1 0,1 105,0 0,0 62,0 185915
Spalkot 25,9 0,0
Kopfivnice TKO 194,2 18,6 31,8 93 996 80,1 0,0 19,3
Krnov TKR 88,0 5,0 36,0 129 397 50,0 5,0 21,6 77 638
Bruntal Kot. Dolni | 13,5 0,0 12,1 39441 13,5 0,0 12,1 39 441

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Plynovy scénar Kapitola 5 - Hodnoceni vybranych lokalit

Cilem této kapitoly bylo posoudit vybér lokalit pro umisténi novych plynovych zdroju,
specifikovat legislativu, ktera ovliviiuje vybér lokalit, blize specifikovat pozadavky na lokality
pfedevsim z hlediska disponibility zemniho plynu a podle téchto hledisek urcit slabd mista
lokalit.

Nové plynové zdroje SCZT by mély byt pfednostné umistény v lokalitach, kde jsou umistény
stavajici zdroje spalujici uhli. Zavedena infrastruktura jiz existujiciho energetického zdroje
pfinese podstatné snizeni investi¢nich naklad( na novy zdroj ve srovnani s vystavbou zdroje
v nové lokalité. Nemusi se tesit privadé¢ vody a jeji Uprava, liniové stavby pro napojeni
na elektrickou distribu¢ni sit, vyvedeni tepelného vykonu do SCZT ani zazemi nutné
pro zabezpeceni provozu a udrzby energetického zdroje, dopravni dostupnost, dostupnost
energii pri vystavbé apod. Ve vétsiné pripadQ vyhovi stavajici provozni a administrativni
budovy. Vyznamné se zjednodusi pfiprava a projednavani vSech dokument(i potfebnych
pro povolovaci fizeni.

Pro umisténi novych plynovych zdroji v jinych nez stavajicich lokalitdch (vystavba bud'
»,na zelené louce”, nebo v existujicich ,brownfieldech” byvalych primyslovych podnik( by
musely existovat zavazné dlvody. Pfi analyze potfeby pro umisténi novych zdroji nebyly
nalezeny zadné argumenty, které by ospravedlfiovaly vést Uvahy timto smérem. Proto bylo
rozhodnuto o navrzeni umisténi novych zdrojli ve stavajicich lokalitach.

Zarazeni lokality uhelného zdroje do plynového scéndfe automaticky neznamens,
Ze je prislusna lokalita vhodna pro realizaci plynového zdroje. Vyhodou stavajicich lokalit
je zejména vyuzitelna infrastruktura jiz existujiciho energetického zdroje, jako je napojeni
na zdroj vody, jiz existujici vyvedeni tepelného a elektrického vykonu, vyfesend doprava apod.

Podrobny popis vybéru lokalit, doporuceni pro technické feseni prechodu z uhli na zemni plyn
a otazky souvisejici s povolovanim staveb souvisejicich s vyrobou energie z plynu jsou
predmétem Pfilohy €. 3.

Potfebnd kapacita (maximalni hodinova spotifeba zemniho plynu v roce) a rocni spotifeba
zemniho plynu byla vycislena s vyuzitim parametrickych model( jednotlivych variant novych
plynovych zdrojd. Re$eni zdrojd nebylo optimalizovéno, protoZe nejsou k dispozici informace
o strategii jednotlivych drzitel(l licence na vyrobu a rozvod tepelné energie a nejsou k dispozici
ani podrobné informace, které by umoznily tuto optimalizaci provést. Pro rozhodnuti
o technické realizovatelnosti variant prechodu centralnich zdrojl soustav SCZT od uhli
k zemnimu plynu je ale zvoleny postup dostatecny.

Klicovymi prvky pro realizaci jakékoli varianty prechodu od uhli kzemnimu plynu
je zabezpeceni potrebné kapacity zemniho plynu (jako maximalniho hodinového pritoku
v roce) a celkové ro¢ni dodavky plynu v odbérném misté v ekonomicky ptijatelné vzdalenosti
od plynofikovaného zdroje. U variant s velkou spotfebou plynu je dulezity i tlak plynu.
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DaleZitym kritériem pro posouzeni, jestli je prfechod od uhli k plynu v pfislusné lokalité
technicky mozny, je stanovisko provozovatele distribuéni soustavy GasNet, s.r.o.
k maximalnimu ro¢nimu hodinovému mnozstvi, k celkové ro¢ni dodavce plynu a kuréeni
odbérného mista v distribu¢ni soustavé plynu, pfipadné spolecnosti NET4GAS jednalo by se
o pfimo pripojené odbérné misto na prepravni soustavu, jak by se mohlo stat u ETB.

Pozadavky na lokalitu pro vystavbu plynového zdroje

Disponibilitu zemniho plynu na Uzemi MSK a odbérna mista s poZzadovanymi parametry
posuzuje a stanovuje distributor plynu. Proto byla pozadana distribuéni spoleénost GasNet,
s.r.o. o indikativni vyjadreni zda, kdy a v kterém odbérném misté by byla schopna poskytnout
potfebny maximalni rocni hodinovy pritok a ro¢ni dodavku plynu pro nové plynové zdroje.
Vysledny popis situace je doloZen v Tab. 5-7.
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Tab. 5-7 PoZadavky na lokalitu pfi pfechodu centrdlnich zdroji z uhli na zemni plyn

SCZT Nazev SCZT, jehoZ dodavka Umisténi zdroje Varianty technologického feSeni zdroje Pfikon ZP Rocni Maximalni
tepla z uhli se nahrazuje (MW,) spotieba ZP | pratok plynu
(MW,) Nm3/hod
SCZT 1. skupiny (SCZT — rocni spotieba tepla vétsi nez 500 000 MWh)
1 | Ostrava Elektrarna Trebovice Elektrarenska 5562, dvé GTSC po 125 MWe s pritapénim ZP +
Ostrava-Trebovice Spickové a zalozni HV plynové kotle 719 2 553 662 75 688
dva VT plynové kotle 155 t/h + TG15 + Spickové a
zalozni HV plynové kotle 374 1169 400 39 350
2 | Karvina, Teplarna Karvina Svobody 5, Karvina- dvé GTSC po 55 MWe s pritapénim ZP + Spickové
Havirov Doly a zalozni HV plynové kotle 325 1118784 34 223
dva VT plynové kotle 85 t/h + TG5 + $pickové a
zalozni HV plynové kotle 227 673 663 23 892
SCZT 2. skupiny (SCZT — rocni spotieba tepla mensi nez 500 000 MWh)
- . "
O e | ke S . Kl pouze na elektriny + plynové HV kotle 57 173 547 6 039
Mistek Ervdek-Mistek Nadrazni 391, Sviadnov | zaloZni plynovy HV kotel
¥ plynové HV kotle + zalozni HV plynovy kotel 58 172 969 6 058
4 lynové HV kotle + zalozni HV plynovy kotel 7 21 7
o o 3 e T Pramyslové 1024, plynoveée otle +,za ozvnl o] ynv?vy ote ’ 3 8 636 668
finec ; nergetika Irinec T Ee S e KJ pouze na vlastni spotrebu elektfiny + plynové 73 219 214 7 649
HV kotle + zaloZni plynovy HV kotel
5 Orlova plynové HV kotle + zaloZni HV plynovy kotel 35 106 467 3734
Bohumin Elektrarna Détmarovice Détmarovice 1202 KJ pouze na }/Iavstr:\l spotrelbu elektriny + plynové 35 106 756 3725
HV kotle + zaloZni plynovy HV kotel
6 o o - Aredl Tatry 1450/1 plynové HV kotle + zélo%m’ HV pIyrlovy'/ kotel ’ 37 110539 3939
efpliinile s UGl LS adsl i Kopfivnice KJ pouze na vlastni spotfebu elektfiny + plynove | __ T 3920
HV kotle + zaloZni plynovy HV kotel
7 Bruntal Kotelna Dolni Ruska,2027/10a, pou'ze nahrada uhelnych kotli HV plynovymi 14 46 383 1491
Bruntal kotli
SCZT 3. skupiny (SCZT — pouze Spickovy a zalozni zdroj)
8 , Revolucni 960/51, v . , .
Krnov Teplarna Krnov pouze zalozni plynovy kotel misto uhelného K5 23 6713 2444

Krnov-Horni Predmesti

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Plynofikace uhelnych zdroji v SCZT MSK predstavuje v zakladni varianté celkové zvyseni
odbéru plynu zplyndrenské soustavy CR o 2504771 MWh a ve vy3si varianté
04336 177 MWh. Nahradou stavajicich uhelnych zdroji zdroji spalujicimi zemni plyn
by se zvysil roéni odbér zemniho plynu z distribu¢ni soustavy o 1 335 371 MWh v zakladni
varianté a ve vyssi varianté o 1782 514 MWh. Odbér z pfepravni soustavy zemniho plynu
by se v dusledku pfivedeni zemniho plynu z uzlu Déhylov do Elektrarny Tfebovice zvysil
01169400 MWh v zadkladni varianté a o 2 553 662 MWh ve vyssi varianté. Z vyjadreni
spoleCnosti GasNet, s.r.o. vyplyva, Ze dodavky zemniho plynu Ize technicky zajistit pro vSechny
zakladni, vyssi i nizsi varianty plynovych zdroj uvedenych v Tab. 5-7.

Lokalitu Elektrarna Trebovice jako jedinou nelze kapacitné pokryt z distribuéni soustavy plynu.
Regeni spotiva v odbéru plynu o velmi vysokém tlaku z pfepravni soustavy zemniho plynu
prostfednictvim nové vybudovaného vysokotlakého plynovodu. Odbérné misto bude
vcca 6 km vzdaleném uzlu prepravni soustavy v obci Déhylov. V blizkosti elektrarny je jiz
vysokotlaky plynovod pro jiného velkého odbératele vybudovan. To by mohlo byt pro nové
budovany plynovod vyhodou, protoze jiz existuje trasa a koridor vymezeny v Uzemnim planu
pro vysokotlaky plynovod vcetné ochrannych pasem. Tuto skutecnost bude nutno ovérit
v Uzemni studii, kterd musi byt pro novy vysokotlaky plynovod zpracovana.

Stanovisko spolecnosti GasNet, s.r.o. je potfeba chdpat tak, Zze bylo vydano k indikativnim
hodnotam spotreby plynu, které byly stanoveny na zakladé parametrickych modeld novych
plynovych zdroji za ucelem posouzeni technické realizovatelnosti prechodu od uhli
k zemnimu plynu. Na zdkladé tohoto stanoviska se tudiz nemohou drZitelé licence na vyrobu
tepla domahat pripojeni novych plynovych zdrojl pravni cestou.

Identifikovana slaba mista lokalit pro umistovani plynovych zdrojt

Uréita nejistota, pokud jde o kapacitu distribuéni soustavy zemniho plynu pfimo v lokalitach
zdrojl, pretrvava u nadhrady Spickového a zalozniho kotle v Teplarné Krnov a u Vytopny Dolni
v Bruntale, kde bude potieba v prislusnych lokalitach prepoditat distribucni sit zemniho plynu.
V obou pfipadech vsak existuji alternativy umisténi novych plynovych zdroju v jinych ¢astech
téchto SCZT, kde je distribu¢ni soustava plynu schopna zvyseni odbéru pokryt.

Plynovy scénaf Kapitola 6 - Navrh dalsiho postupu (roadmap)

Technickd realizovatelnost, ani Udaje o dostupnosti plynu nejsou v praxi dostatecné
pro konecné posouzeni realizovatelnosti konkrétnich projektd.

Proto by méla byt pozornost vénovana zejména:

e Trasam novych plynovych pripojek nebo ptfimych plynovodd,
e feSeni vlastnickych vztah,
e jednani s majiteli pozemku.

Pro efektivni fizeni odchodu od uhli v MSK je nezbytné, aby v dalSich fazich drzitelé licenci
na vyrobu tepla, kteti maji k dispozici vSechny podklady pro své projekty, odhalili jednotlivé
zaméry, které se mohou znacné liSit od zjednodusSenych predstav uvazovanych vtomto
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scénafi. Plynovy scénar mlze byt pouze jednou z moZnych variant feseni dalSiho vyhledu
zasobovani teplem v lokalitach vymezenych licenci na rozvod tepelné energie.

Z rozbor(i provedenych v ramci plynového scénére vyplynula potreba provést nékteré dalsi
kroky, které by mély byt realizovany v navaznosti na plynovy scénaf. Do doby, nez bude
schvalena a nabude platnosti nova legislativa a pravidla podpory, by bylo vhodné vyuzZit ¢as
a provést nékteré pripravné kroky bezprostiedné v ndvaznosti na dokonceni plynového
scénare:

e Prvnim nutnym krokem je zahajeni neformalnich jedndni drZitel( licence na vyrobu tepla
jako budoucich investorl do novych plynovych zdroja s distributorem plynu GasNet, s.r.o.
o moznostech pfipojeni novych vyroben. Tato jednani by méla byt zahajena jiz ve fazi
zaméru tak, aby se budouci investofi vyhnuli z pohledu distribuce neredlnym variantam
technologického reseni a umisténi plynovych zdroju.

e Zpracovat optimaliza¢ni studie novych plynovych zdroju, jejichZ vystupem by mél byt vybér
skutecnych realiza¢nich variant technologického fteseni plynovych zdrojli a jejich
technickoekonomické srovnani téchto se soucasnym stavem a variant mezi sebou.
Vystupem z téchto studii bude upresnéni podminek, jestli vibec a za jakych podminek
Ize jednotlivé varianty realizovat.

e Podle vysledkl jednani s distributorem plynu by pak mélo navazovat zpracovani Zadosti
o statni autorizaci, dokumentace pro posouzeni vlivi zamérU na Zivotni prostredi (EIA),
Uzemnich studii a dalSich dokument( nutnych pro vystavbu novych plynovodl nebo
pripojek, pokud budou potiebné.

e Vystavba novych vyroben elektfiny s instalovanym vykonem nad 1 MW, vyZaduje statni
autorizaci, proto by dalSim krokem u plynovych turbin a kogeneracnich jednotek o vykonu
1 MW: a vic bylo zpracovani a predani Zzadost o statni autorizaci MPO.

e Paralelnés Zadosti o statni autorizaci na vystavbu vyroben elektfiny by se méla pfipravovat
dokumentace pro posouzeni vlivii zamérd na ZP (EIA). Klasifikace zamér(, pro které zakon
vyZaduje zjistovaci fizeni a pro které Uplné posouzeni, je uvedena v Tab. 5-7.

e Vysledky posouzeni vlivii zamér(i na ZP musi byt respektovany v navazujicich fizenich napft.
fizenich vyjmenovanych v § 3 pism. f) zdkona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na Zivotni
prostredi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu.

Statni autorizace, proces EIA i Uzemni studie mohou obsahovat podminky, které budou muset
byt respektovany pfi projektovani a v celém navazujicim procesu pripravy staveb podle zdkona
¢. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a stavebnim fradu (stavebni zdkon) a dalsich.
Ekonomické dopady, které tyto podminky vyvolaji, by mély byt doplnény do optimalizacnich
studii s cilem zpresnit ekonomiku projektl pro rozhodovani statutarnich organd drzitelQ
licenci.

Vyse uvedené podklady mohou byt vyuzZity pro koncepcni rozhodovani a Uzemni planovani
na urovni MSK a dotéenych obci, pro koncepcni rozhodovani podnikatelskych subjektd

101



v energetice MSK a pro sladéni plan( rozvoje dotéenych energetickych soustav na izemi MSK
tak, aby podporovaly splnéni téchto cilG.

Da se odhadnout, Ze pfipravna jednani, prace na studiich, na dokumentaci k Zddostem o statni
autorizaci a proces EIA zaberou zhruba dva az tfi roky, tj. cca do roku 2023. Do té doby
by podle harmonogramu Zelené dohody mély byt zndmy legislativni podminky a podminky
podpory, které umozni zpresnit technicko-ekonomické studie tak, aby mohly statutarni organy
vyrobcl tepelné energie rozhodnout o realizaci pfechodu z uhli na plyn, nebo pokud posoudi
riziko téchto investic jako neakceptovatelné, pripadné o joint venture. Upresnéni studii
a rozhodovaci proces by mohl trvat cca jeden rok, coz znamen3, Ze na zacatku roku 2025
by mohly byt vytvoreny podminky pro zahajeni praktickych krok( v ptipravé investi¢ni
vystavby. Pak navazuje zpracovani dokumentace a verejnd vybérova fizeni na projekty
a dodavatele staveb a technologického zafizeni a vlastni realizace. Da se predpokladat, Ze tato
etapa si vyzada u slozitéjSich pfipadd maximalné 5 let. To znamend, Ze okolo roku 2030
by mohly byt nové plynové zdroje v provozu.

U velkych SCZT s vysoko vykonnymi plynovymi zdroji m(iZze byt rozhodovani o prechodu od
uhli k zemnimu plynu ovlivnéno nepfijatelnym rizikem vychazejicim z finanéni ndrocnosti
projektu. V takovém pfipadé se nabizi varianta joint venture vSech zainteresovanych stran.
MSK by mohl takové jednani iniciovat a podpofit, protozZe je v jeho zajmu a zajmu jeho obcant
mit na svém Uzemi spolehlivé, stabilni a vykonné zdroje tepla a elektrické energie i po odchodu
od spalovani uhli. SCZT v Ostravé a v Karviné-Havifové k tomu nabizi, jako jedny z mala lokalit
v CR, témé¥ idealni podminky.

Takové feSeni se nabizi v pfipadé realizace variant novych plynovych zdroja s plynovymi
turbinami jako rozvojové varianty ndhrady stavajicich velkych uhelnych teplaren v Ostravé
a v Karviné vykonnou, drahou, ale ve svété béznou technologii KVET. Bez nasazeni plynovych
turbin ve velkych teplarnach dojde k vyznamnému poklesu vyroby elektfiny z KVET v MSK
(dochdzi k nému jiz nyni). Investi¢ni naklady takovych projektd mohou predstavovat pro jednu
spoleCnost nepfimérené investi¢ni riziko. Pokud by se ale podafilo najit spolec¢ny zajem
provozovatele distribu¢ni soustavy zemniho plynu, provozovatele velkych SCZT
a dominantniho vyrobce elektfiny, dalo by se investi¢ni riziko rozlozit na pfijatelnou uroven
pro vSechny Ucéastniky a tyto investice spolecné realizovat. Posunulo by to energetiku MSK
od utlumu vyroby elektfiny k udrzeni alespon status quo ve vyrobé elektfiny, navic velmi
hospodarnym zplsobem.

Plynovy scénar Kapitola 7 - Zavér

Smyslem zavérecné kapitoly bylo vyhodnoceni splnéni cil(i Plynového scéndre a sumarizace
nejdulezitéjsich zjisténi, vysledk( a vystupl podle zvolené metodiky zpracovani.

1. Provést rozbor lokalit MSK, kde centralni zdroje SCZT vyuZivaji uhli s cilem posoudit
technické aspekty prechodu od uhli na zemni plyn do roku 2030 v ndvaznosti na vyvoj
vnéjSich podminek a na akceptovatelnost ceny tepla pro koncové spotrebitele:
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NejdulezitéjSimi aspekty pfi prechodu od energetického spalovani uhli k zemnimu
plynu jsou vyrobni naklady na teplo a elektfinu, které ovliviiuji konkurenceschopnost
plynovych zdroji na energetickych trzich, a disponibilita zemniho plynu v ekonomicky
pfijatelné vzdalenosti od zdroje. Konkurenceschopnosti cen byla v Plynovém scénafi
vénovana velkd pozornost, protoZe konkurence dotovanych OZE je neuprosna.
Je potfeba zdlraznit, Ze diky své flexibilité ve vysledku plynové zdroje obstaly.
Nejcennéjsi devizou zejména u velkych SCZT ve srovnani se samostatnou vyrobou tepla
a elektfiny jsou Uspory primarni energie diky KVET, schopnost poskytovat regulacni
vykon ve formé podpUlrnych sluzeb a schopnost ostrovniho provozu a startu ze tmy,
pomoci kterych si elektriza¢ni soustava dokaze alespon z¢asti vykompenzovat dneska
uz velky podil neregulovatelnych OZE.

Na zdkladé rozboru byly z 15 mést s po¢tem obyvatel nad 10 tis. obyvatel zjiStény
uhelné zdroje v SCZT Ostrava, Karvind, Havirov, Frydek-Mistek, Orlova, Bohumin,
Trinec, Kopfivnice, Krnov a Bruntal.

Konkrétnim SCZT byly pfifazeny pfislusné uhelné zdroje.

Vysledky PEST a SWOT analyz a orientacni cenové rozbory naznaclily na zakladé
odhadovanych trendd na trhu s teplem a elektfinou (legislativa na obdobi 2020-2030
se teprve pfipravuje) budouci konkurenceschopnost plynovych zdroja s KVET, které
budou zdldvodu méné ndkladnych technickych opatfeni umistény v lokalitach
stavajicich uhelnych zdroju.

Technickd realizovatelnost vSech variant novych plynovych zdroji byla potvrzena
kapacitnimi vypocty a disponibilitou zemniho plynu (indikativni vyjadfeni distribucni
plynarenské spolecnosti GasNet, s.r.o.), vyjimkou byly lokality Teplarna Krnov
a Kotelna Dolni v Bruntdle, kde bude potreba prepocitat distribucni sit zemniho plynu
(pokud by se ukazalo, Ze jeji kapacita je v téchto mistech nedostatecna, existuji jak
v Krnové, tak iv Bruntale nahradni lokality vhodné pro umisténi plynového zdroje
s potfebnym vykonem).

Vybérem mixu ovéienych, energeticky vysokoUcinnych a z hlediska ZP ptiznivych
plynovych technologii obhdjit a posilit roli ekonomicky udrZitelnych SCZT pfi vytapéni
budov a udrzet tak pod kontrolou imisni situaci na sidliStich i v centrech mést
v normalnich i v nepfiznivych rozptylovych podminkach bez naruseni tepelné pohody
jejich obyvatel:

Pro SCZT Ostrava a Karvina-Havifov vybrany varianty zdroji s KVET (stavajici parni
turbiny a nové plynové kotle nebo plynové turbiny, a jako nové Spickové a zalozni
zdroje byly vybrany horkovodni kotle).

Pro SCZT Frydek-Mistek, Tfinec a Orlova-Bohumin byly vybrany varianty zdrojl
s plynovymi horkovodnimi kotli, které dodavaji teplo pfimo do horkovodni SCZT,
variantné mohou byt kotle doplnény plynovou kogenera¢ni jednotkou
optimalizovanou na pokryti vlastni spotfeby elektfiny.

103



Spravny vybér plynovych technologii vedl k tomu, Ze plynové zdroje v Plynovém
scénafi obhdjily pozici na trhu s teplem i elektrickou energii. Neni to nic prekvapivého,
protoze se jedna ovykonné osvédéené technologie vyroby tepla a elektfiny
ohleduplné k ZP, které se bézné pouZivaji po celém svété.

S wvyuZitim vysledkd kvalitativnich a kvantitativnich analyz doloZit nazor, jestli
je prechod od energetického spalovani uhli k zemnimu plynu technicky mozny;
zasadnimi otdzkami pfitom jsou nejen zda, ale kdy a jak Ize tuto zménu provést:

Rozbor strategickych dokumentd EU a CR potvrdil, 7e uvahy o odchodu
od energetického spalovani uhli v MSK jsou relevantni, protoZze plynovy scénar
je jednou z moznosti jak se vyrovnat s rostoucimi naroky na zajisténi ,Cisté energie;
pfiprava legislativy na obdobi 2020 — 2030 se zaméfuje na spInéni cild EU pfi sniZovani
vSech druhl emisi, vyuZivani odpad( ana dekarbonizaci energetiky (snizovani
produkce sklenikovych plyna, zvySovani podilu OZE ve zdrojovém mixu, snizovani ztrat
energie a zvySovani energetické ucinnosti).

Prestoze dosud nejsou v CR k dispozici schvalena legislativa a pravidla podpory, Ize
vyuzit €as a zahdjit jedndani se spole¢nosti GasNet, s.r.0. o budoucim pfipojeni novych
zdroju k distribu¢ni siti zemniho plynu, pracovat na studiich pro optimalizaci
skute¢ného feSeni plynovych zdrojli, dokumentaci pro ziskani statni autorizace
na vystavbu plynovych zdroji KVET a na dokumentaci pro zjistovani vlivd
plynofikacnich zamér( na Zivotni prostredi (EIA).

Predpoklada se, Ze legislativa bude k dispozici béhem dvou az tfi let, cozZ je priblizné
doba, kterou lze ucelné vyuzit pro pripravu dllezitych podkladd pro budouci investice.
Na tomto zdkladé lze zpresnit technickoekonomické studie a pfipravit podklady
pro rozhodovani na Urovni statutarnich organ( energetickych spolecnosti.

PFiblizné v roce 2025 by mohlo byt rozhodnuto o realizaci investic a mohla by zacit
praktickd priprava investi¢ni vystavby spojena s dokumentaci pro vybér dodavateld,
smluvni jednani, dokumentaci pro Uzemni a stavebni fizeni, zddosti o zménu povoleni
IPPC apod. Da se tudiz o¢ekavat, Zze kolem roku 2030 by mohly byt nové plynové zdroje
postupné uvadény do provozu.

V kontextu pfipravy zmén legislativy a pravidel podpory pro obdobi 2020 az 2030
navrhnout opatreni, ktera by podpofila realizovatelnost Plynového scénare pro SCZT:

Navrhy na zmény legislativy a pravidel podpory, které jsou pro uspésny prechod
od energetického spalovani uhli k zemnimu plynu velmi potfebné, jsou podrobnéji
specifikovany nize.

Uplatnénim SCZT zajistit spolehlivost a bezpecnost doddvek tepla a elekttiny
ve méstech a velkych prliimyslovych aglomeracich:

Zpracovani Plynového scénare je vhodnou prilezitosti k otevieni diskuze o bezpecnosti
dodavek tepla a elektfiny pfedevsim ve velkych sidelnich a méstskych aglomeracich
v situaci, kdy se v Elektriza¢ni soustavé CR (v Evropé je$té v mnohem vétsi mife)
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zvysuje podil intermitentnich zdroju, predevsim fotovoltaickych a vétrnych elektraren.
Pfestoze je problém na strané elektfiny, musime mu vénovat pozornost i pokud jde
o dodavky tepla. ProtoZe bez elektrické energie nelze zajistit ani dodavku tepla.

PFenosovd soustava CR a regionalni distribuéni elektroenergetické soustavy jsou
z hlediska vnitfnich tok( dostatecné robustni, aby zvladly domaci vypadky. Propojena
evropska soustava mlze mit, pres nespornd pozitiva, negativni vliv na bezpecnost
dodavek, coz se v fadé pripadu potvrdilo v podobé , blackout” jiz dfive.

Pti pripravé investic do novych plynovych zdroji bude potfeba vénovat zvySenou
pozornost zejména vybaveni plynovych a parnich turbin a jejich strojoven. Minimalni
pozadavek u velkych centralnich zdroji by mél byt, aby pfi rozpadu elektrické sité
zUstaly v provozu a udrzZely se po néjakou dobu na ,vlastni spotfebé” elektfiny a tepla
(v tzv. ostrovnim provozu).

Na rezimech ,,ostrovniho provozu“ a ,startu ze tmy“ by mély teplarny spolupracovat
s distributory elektfiny. Tyto vzdjemné odladéné a vyzkousené rezimy by pfi Uspésné
realizaci mohly zajistit dodavky elektrické a tepelné energie pro celé meésto
i pfi rozpadu elektrizacni sité. Pres vyclenéné linky by mohly velké teplarny
,nastartovat’i teplarny v sousednich méstech, které mohou byt z tohoto hlediska hlre
vybaveny. Provozni zkousky vtéchto mimoradnych provoznich stavech byly jiz
v minulosti Uspésné provedeny i ve spolupraci se viemi slozkami ,krizového fizeni’
dané oblasti. Pfi ptechodu od spalovani uhli kzemnimu plynu bude pfilezitost
dovybavit plynové zdroje potifebnymi zafizenimi a v ndcviku zvladani mimoradnych
situaci pokracovat.

Pti stanovovani kapacity novych plynovych zdrojl je nutné uvaZovat s potencialnimi
energetickymi usporami jak v koncové spotrebé, tak i pfi vyrobé a rozvodu tepelné
energie:

pfi vypoctech vykonové kapacity novych plynovych zdrojl se vychazelo z oc¢ekavanych
uspor v koncové spotrebé tepla, byly pouzity osvédcené standardy pfi vypoctu ztrat
ve vyrobé i v SCZT a doporuceno jako jedno z technickych opatreni prechod z parnich
rozvodl SCZT na horkovodni. Kapacity novych plynovych zdrojl jsou proto vyrazné
Umoznit v SCZT vyuziti ekonomicky dostupného odpadniho tepla zejména z primyslu
a z vyroby elekttiny, které by jinak bylo zlikvidovano bez uzitku odfukem do atmosféry,
pritom zajistit dostate¢nou kapacitu plynovych zdrojl pro pokryti pfipadnych vypadki
odpadniho tepla z primyslu:

Problematika odpadniho tepla z priimyslu byla detailné diskutovana dfive. S vyuZzitim
odpadniho tepla z priimyslu tento scénar pocita a bylo k nému prihlédnuto tak, aby
nové plynové zdroje umély pripadny vypadek odpadniho pridmyslového tepla pokryt.
Posoudit nahradni variantu feSeni plynovych zdrojl pro pfipady, kdy se ekonomicka
situace SCZT ukaze jako neudrzitelna:

Tento scénar se feSenim pripadného rozpadu SCZT okrajové zabyva. Pfestoze blokové
plynové kotelny nejsou idedlnim zdrojem tepla ve méstech a velkych sidelnich
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aglomeracich, mlze se dezintegrace ukazat jako jediné ekonomicky prichodné feseni
pro ekonomicky neudrzitelné SCZT.

vevys

a navrhnout ¢asovou osu dalSich kroku pfi realizaci plynového scénére:

e Rozbor legislativy pro pfipravu a povolovani energetickych staveb je uveden nize.
V praxije zcela bézné, Ze se dlilezité stavby uvadéji do provozu opozdéné nezridka kvuli
podcenéni uvodnich pripravnych krokll a podcenéni ndrocnosti verejného
projednavani v ramci procesu posuzovéani vlivi na ZP. Proto také Plynovy scénarf
doporucuje neztracet ¢as a vyuZzit pfi pfipravé prechodu od uhli k zemnimu plynu
produktivné ¢asovy prostor do doby schvaleni a implementace nové legislativy.

Tepelny vykon plynovych zdroji, maximalni hodinovy pritok plynu v roce a roc¢ni spotfeba
plynu byly pro vSechny varianty novych plynovych zafizeni vypolteny pomoci parametrickych
modeld.

Technické parametry a vysledky PEST a SWOT analyz prokazaly vhodnost navrZenych variant
plynovych zdroji jak po strance zvolené technologie, tak i z hlediska v navaznosti
na ocekavany vyvoj vnéjsich podminek. Vyvoj energetickych trhi byl donedavna ovlivnén
Utlumem hospodafstvi prakticky na celém svété. Nejnovéjsi vyvoj vSak uvahy o prechodu
od uhli k plynu plné podporuje. Ceny elektfiny a emisnich povolenek vzrostly prakticky na
uroven z prvniho Ctvrtleti roku 2020, zatimco cena zemniho plynu klesa.

Bilan¢ni vypocty SCZT, vysledky vypoctu parametrickych modell novych plynovych zdrojl
a stanovisko spole¢nosti GasNet, s.r.o. k indikativnim hodnotdm spotreby plynu prokdazaly
technickou realizovatelnost navrZenych variant novych plynovych zdrojli podle tohoto
Plynového scénére.

Kogeneraéni jednotky malych a stfednich SCZT zajistuji vyrobu elektfiny pro vlastni spotfebu
nezavisle na distribucni elektroenergetické siti. Samy o sobé vSak nemaji schopnost ostrovniho
provozu. Havarijni stavy pfi rozpadu této distribuéni sité Ize resit po vycélenénych linkach
ve spolupraci s distributorem elektfiny a centralnimi zdroji velkych SCZT. NejvhodnéjSimi
lokalitami pro jejich umisténi jsou s vyjimkou Kotelny Dolni a Teplarny Krnov stavajici lokality
uhelnych zdrojl. V pripadech Kotelny Dolni a Teplarny Krnov by potvrzeni moznosti umistit
tam nové plynové zdroje vyZzadovalo prepocet a podle vysledku pravdépodobné i posileni
distribuéni plyndrenské sité v téchto lokalitdch. Vzhledem ktomu, Ze v SCZT v Krnové
a v Bruntale existuji jeSté dalsi zdroje, kde zvySeni dodavky zemniho plynu nepredstavuje
z pohledu distribuce zemniho plynu Zadny problém, je mozné uvazovat pfi pfechodu od uhli
k plynu s jinymi lokalitami pro umisténi novych plynovych zdroju.

Pro obdobi do roku 2030 neni k dispozici schvalend relevantni evropska a ¢eska legislativa.
Nelze oCekavat, Ze pred datem platnosti prislusnych legislativnich predpistd budou ucéinéna tak
zasadni rozhodnuti, jako je uplny pfechod od uhli k plynu. Ocekava se, Ze platna legislativa
bude k dispozici do dvou az tfi let.
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Témér vSechny stavajici uhelné zdroje uz jsou na distribuci plynu pfipojeny, nebo jejich
provozovatelé jiz jednaji se spolecnosti GasNet, s.r.o. Z divodu uvedeného v predchozim
odstavci se tato jedndni velmi pravdépodobné netykaji variant Uplné plynofikace obsazenych
vtomto Plynovém scéndfi. Z hlediska Casové ndrocnosti bude na kritické cesté kazdého
projektu nova plynova pripojka nebo novy pfimy plynovod, pokud se budou muset postavit.
Dobu pfipravy arealizace zejména vysokotlakych plynovodd s velkou kapacitou mizeme
podle jinych projektl odhadnout zhruba na deset let.

Technickd realizovatelnost, ani Udaje o dostupnosti zemniho plynu v praxi nejsou plné
dostadujici pro koneéné posouzeni realizovatelnosti konkrétnich projektd. Rada otdzek bude
zodpovézena v ramci schvalovaciho procesu novych spalovacich zdroju.

Statni orgdny mohou v ramci projedndvani staveb stanovit podminky, které musi drZitel
licence na vyrobu tepla splnit.

Komplikovana jedndni s vlastniky dotéenych pozemkd Ize ocekavat pfi projednavani koridord,
tras a ochrannych pasem novych plynovodnich pfipojek nebo pfimych plynovoda. O tom, zda
vlibec a kdy prejit od spalovani uhli na spalovani zemniho plynu rozhodnou v navaznosti
na tyto skutec¢nosti provozovatelé a vlastnici stavajicich uhelnych zdroju.

Pozn.: Pfikladem mohou byt uhelné kotle Kotelny Dolni v Bruntdle, které pochdzeji z roku 2017.
Odhad jejich Zivostnosti je cca 15 let. Dd se proto oCekdvat, Ze tato kotelna prejde od spalovani
uhli k plynu po roce 2030.

Jiny problém je u SCZT Ttinec, kterd je vytapéna prevainé odpadnim teplem z hutni vyroby
Trineckych Zelezaren. Pokud by se kotle na odpadni teplo zrusily a nahradily plynovymi kotli,
muselo by se teplo z hutni vyroby vypoustét bez uzitku do vzduchu. Proto, i kdyz odpadni teplo
pochazi ¢astec¢né z uhli, nema v soucasné dobé smysl v tomto pfipadé o pfechodu na zemni
plyn uvaZovat.

Zavérem lze konstatovat, Ze analyzy provedené v ramci Plynového scénare vedly k ziskani
informaci, které plné potvrzuji realizovatelnost pfechodu od uhli k zemnimu plynu ve viech
SCZT na uzemi MSK.

Shrnuti legislativnich podminek pro prechod od uhli k zemnimu plynu

Realizace prechodu od uhli k zemnimu plynu neni v soucasné dobé plné v rukou vlastniku
a provozovatelll zafizeni, protoze k tomu dosud nejsou vhodné vnéjsi podminky. Vnéjsi
podminky budou pro prechod kli¢ové a nastavi je nova legislativa pro obdobi do roku 2030.
Dulezita bude i jejich rychld implementace do Ceské legislativy.

Pfilezitosti pro efektivni vyuZiti KVET s vyuZitim energie paliva 85-90 % neni ve verejné
energetice mnoho.

Pokud by doslo k rozpadu SCZT a k jejich nahradé blokovymi kotelnami, ztratily
by se pfilezitosti ke KVET a veskera elektfina by se vyrabéla s u¢innosti max. 40 %. Pro udrzeni
SCZT se nemusi vytvaret Zadné zvlastni podminky.
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Substitu¢ni technologie by ale nemély byt podporovany tam, kde ma SCZT ekonomicky smysl.

Podminky pro udrzeni SCZT byly v souvislostech popsany v pfedchozich kapitolach Plynového
scénare. Pro jednoznacny a prehledny vystup jsou v zavéru shrnuty nasledovné:

V soucasné dobé neni politickd podpora prechodu od uhli k zemnimu plynu na drovni EU
jednoznacna.

EK a EP se pfiklanéji spiSe k podpore hluboké dekarbonizace do roku 2050 a odmita
podporovat i pfechod k zemnimu plynu.

Uplny odchod od uhli k nizkoemisni energetice je v tepldrenstvi bez prechodného obdobi
nerealizovatelny, protoze vsechny nizkoemisni technologie vyroby tepla jsou zaloZeny
na elektfiné z OZE. Proto se doporucuje existence prechodného obdobi, ve kterém
se uprednostni zavadéni dekarbonizacnich technologii a OZE u vyroby elektfiny. V tomto
obdobi projde vyroba tepla pouze ¢aste¢nou dekarbonizaci, kterou pfedstavuje ndhrada uhli
zemnim plynem.

Proto by minimalné pro obdobi do roku 2030 mél EP deklarovat politickou podporu pfechodu
SCZT od uhli k zemnimu plynu. Politickou deklaraci mohou iniciovat ¢lenské staty, poslanecké
frakce EP nebo Evropska komise. Od deklarace politické vile se pak budou odvijet konkrétni
legislativni Upravy.

Ridit ptechod od uhli k zemnimu plynu pouze prostiednictvim ceny emisnich povolenek
nestaci, protoze jednoznacnym disledkem by bylo zvyseni ceny tepla a tim i zvySeni rizika
energetické chudoby, které se chce EU vyhnout.

Standardni rozhodovaci proces, podle kterého organy EU postupuji, se nazyva radny
legislativni postup (dfive znamy pod nazvem spolurozhodovani). Ten spociva v tom, Ze pfimo
voleni poslanci Evropského parlamentu schvaluji navrhované predpisy spolu s Radou
(tj. zastupci vlad vSech 27 zemi EU). Pfedtim, nez Komise navrh predpisu predlozi ostatnim
institucim, se posuzuje jejich potencidlni ekonomicky, socidlni a environmentalni dopad.
Komise za timto ucelem pfipravuje tzv. posouzeni dopadl, ktera shrnuji moziné vyhody
a nevyhody navrhovanych opatfeni. Komise se také radi se zainteresovanymi subjekty
— s nevladnimi organizacemi, s organy mistni samospravy a se zastupci pramyslovych odvétvi
a obcanské spolecnosti. S odbornymi aspekty ji pomahaji zvlastni skupiny expertli. Komise
se tak stard o to, aby legislativni ndvrhy odpovidaly potfebam téch skupin obyvatelstva,
kterych se nejvice dotykaji, a aby pfijetim navrhu nevznikaly zbyte¢né administrativni vydaje.

Obcané a zastupci podnikl a organizaci se mohou do tohoto procesu zapojit v ramci
tzv. verejnych konzultaci, které maiji vlastni internetovou stranku. V rdmci jednani tykajicich
se rozpracovani Zelené dohody pro Evropu by bylo vhodné s vyuZitim popsanych nastrojl
prosadit pro obdobi do roku 2030 pravidla podpory, kterd budou kompenzovat zvyseni ceny
povolenek a pripadného zvyseni ceny zemniho plynu na ceny tepla minimalné v uc¢innych
SCZT.
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Méla by se odstranit diskriminace zdroji tepla nad 20 MW: napf. pomoci kompenzacni
uhlikové dané. Zvyseni celkového darfiového zatizeni koncovych spotrebitell tepla Ize zabranit
snizenim jinych dani. SniZzeni DPH pro teplo od roku 2020 je z tohoto hlediska pouze dil¢im
krokem.

Jednim z cil Zelené dohody je zvySeni energetické Ucinnosti. Proto by méla nova legislativni
pravidla zabrdnit rozpadu SCZT, které jsou dulezitym ndstrojem pro zefektivnéni vyroby
elektfiny (KVET). Bez navazani vyroby elektfiny na vyrobu uZite¢ného tepla pro doddvku
do SCZT by se zhorsilo vyuziti paliva v celém energetickém retézci. Maximalni u¢innost vyroby
elektfiny bez vyuziti odpadniho tepla pro dodavku uzite¢ného tepla k vytapéni budov by tak
byla kolem 40 %. Zbytek energie paliva by se zlikvidoval bez uzitku odfukem do atmosféry.
Proto se jevi jako ucelné nastavit vyvazenou racionalni podporu KVET z plynovych zdroj(, ktera
umozni vice neZz zdvojnasobit vyuZiti paliva (85-90 %) pfi kombinované vyrobé tepla
a elektfiny.

Meéla by se ukoncit investi¢ni a provozni podpora substitu¢nich zdroju tepla (plynové kotle,
tepelna Cerpadla) v ekonomicky udrzitelnych SCZT na uzemi vymezeném licenci pro SCZT.

VSechny tyto zdlezitosti jsou spolu vzdjemné provdzané, proto by bylo vhodné vytvorit
komplexni systém legislativnich Uprav a pravidel podpory, ktery by umoznil efektivni
fungovani tepldrenstvi v novych podminkdach, a pfitom by minimalizoval ekonomické dopady
na konecné spotrebitele tepelné energie.
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5.2. Jaderny scénar

Cast 5.2 se zabyva posouzenim moznosti vyroby tepelné energie z jadernych reaktor(i v MSK.
V tomto sméru navrhuje nahradu vyznamné casti uhelnych zdroji malymi jadernymi reaktory
ve velkych SCZT v MSK.

Jaderny scénaf vznikl ve spolupraci s UJV ReZ, a. s. — Divize ENERGOPROJEKT. Zpracovani
scénare bylo koordinovdno tymem MEC, zahrnujicim také odborné konzultanty.

Jaderny scénatf mél za uUkol ovéfit technickou proveditelnost a redlnost c¢asového
harmonogramu nahrady zdroja spalujicich uhli primarnim teplem ziskanym z malych
modularnich reaktorl (SMR) s doddvkou tepla do SCZT v letech 2020-2050.

V nasledujicim textu je vysvétlena struktura scénare, feseni klicovych problému nahrady tepla
z uhli bezemisnim teplem ze Stépeni uranu a navrh doporuceni pro dalsi postup MSK
i budoucich investoru, ktera vyplynula ze zpracovani.

5.2.1. Struktura a vystupy Jaderného scénare

Cilem Jaderného scéndre je stru¢né charakterizovat dostupna fakta, vysledky feseni a vystupy
v kontextu zadani. Ze scénare vyplyvaji nasledujici zavéry a nize vysvétlena zjisténi.

Realizovatelnost ndhrady tepla ze spalovani uhli provazeného emisemi za primarni teplo
z parogeneratorll dotovaného teplem ze Stépeni uranu v jaderném reaktoru,
resp. z primarniho tepla z parogeneratoru (bezemisni proces), je ztechnického hlediska
podminéna dostupnosti vhodné technologie. Za timto ucelem byla posouzena rada projektd
z nékolika variant vsoucasné dobé predstavovanych renomovanymi vyrobci jadernych
technologii. Pfehledovy dokument Mezindrodni agentury pro atomovou energii (ddle MAAE)
uvadi, Zze v dobé vydani dokumentu (tj. v roce 2018) bylo v rliznych fazich vyvoje celkem
55 typd SMR (v roce 2020 se jiz jednd o vice nez 70 typl), které je moziné rozélenit
do 4 zakladnich skupin [44]:

e lehkovodni tepelné reaktory, bud' tlakovodni nebo varné (LWR—PWR nebo BWR),

e vysokoteplotni plynem chlazené tepelné reaktory (HTGR),

e reaktory chlazené tekutymi solemi, s moZnosti paliva rozpusténého v tekuté soli (MSR),
e rychlé reaktory, obvykle chlazené tekutymi kovy, méné ¢asto plynem (FR).

Elektricky vykon posuzovanych reaktor( se nachazi v rozpéti od 0,2 do 450 MWe, ale za horni
vykonovou hranici pro zarazeni jaderného zdroje (ddle JZ) do kategorie SMR je povazovany
vykon 300 MWe. Od roku 2020 uvadi kvali systemizaci prehledovy dokument MAAE také
kategorii mikro reaktor( s elektrickym vykonem do 10 MWe. Reaktory vyuZivaji rlizné
konfigurace aktivni zény a chladiciho systému, ktery je bud integralni nebo smyckovy,
s rozdilnymi systémy konverze energie a rdznymi kombinacemi aktivnich a pasivnich
konstrukcnich prvkd.
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Situace na rostoucim potencidlnim trhu s malymi modularnimi reaktory se bouflivé vyviji
a je nezbytné, aby se sledovani tohoto vyvoje nadale soustavné vénovala pozornost.

V rdmci Jaderného scénare byly posuzovany nabizené modely vhodné pro elektrarnu s KVET.
Modely byly posouzeny jak z hlediska parametr(i relevantnich SCZT, tak z hlediska kritérii
pro ziskani povoleni od statnich dozor( takové zafizeni v prostredi MSK pouzit.

Ze zpracovani Jaderného scénare dale vyplynul poznatek, Ze realizace prechodu od uhli
k jaderné energii bude vy7adovat, podle sou¢asné platné legislativy CR pro velké jaderné
elektrarny, sérii predb&znych jednani se Statnim Gfadem pro jadernou bezpeénost (dale SUJB)
ve véci pozadavkl pro povolovaci proces.

Tato jednani by méla byt zahajena i v pfipravné etapé z urovné MSK. Divodem predbéinych
jedndni jesté pred zahajenim vybéru investora je fakt, Ze cesta k pripravé a realizaci projekta
jadernych teplaren s modularnimi reaktory neni v soucasné dobé plné definovatelnd a dosud
k tomu nejsou nastaveny vnéjSi podminky. Vyvoj téchto podminek (legislativa a pravidla
podpory) v prostredi EU bude dle odhadu potfebovat jesté asi 2 roky k staleni. DUleZita bude
rychld implementace smérnic EU do ceské legislativy. Z tohoto divodu se v Jaderném scénafi
doporucuje sledovat komplex informaci a relevantnich dat. Naddle trvd odpovédnost kazdého
¢lenského statu EU za jeho energetickou politiku (totéz plati i pro kazdy region, tedy i pro
MSK).

Jaderny scénaf Kapitola 1 - Uvod

Cilem Jaderného scénare bylo navrhnout zplsob nahrady vyznamné ¢asti uhelnych zdroju
tepla v MSK nizkoemisnimi jadernymi zdroji a rozhodujicim zplUsobem tak sniZit emise
zneéistujici ZP v MSK k ¢asovému horizontu od roku 2035, kdy se predpokladd komeréni
dostupnost SMR. Podminkou ndhrady vyznamné ¢asti uhelnych zdroja je zajisténi dodavek
tepla a elektfiny pfi zachovani bezpecnosti a stability dodavek, pfijatelnosti cen tepla
pro domadcnosti i primyslové spotiebitele, dlouhodobé udrZitelnosti z hlediska ZP,
ekonomické stability, dostupnosti jaderného paliva pro SMR a splnéni pozadavku legislativy
EU.

Vychozi podklady pro pfipravu Jaderného scénare

Pfi stanoveni vypoctovych dodavek tepla do SCZT bylo pfihlédnuto k budoucimu vyvoiji
spotireby v SCZT (pokracujici zateplovani bytovych a rodinnych domd, pribézna rekonstrukce
tepelnych siti).

Jaderny scénar déale vychazel z Uzemni energetické koncepce Moravskoslezského kraje
na obdobi 2020-2044 vymezeného ndasledujicimi koncepénimi dokumenty: Statni
energetickou koncepci Ceské republiky a Strategii rozvoje Moravskoslezského kraje; na které

T

K zajisténi integrity podkladovych informaci byl jako referencni rok pro ciselné hodnoty
k energetice MSK pouzit rok 2017, pro ktery je zpracovana UEK.
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K dalsi informaci o vyvojovych trendech byl pouzit soubor smérnic a nafizeni EP a Rady Evropy
k energetice z listopadu 2016 nazvany Zimni bali¢ek a shrnujici komentare z jejich uplatnéni.

Vypracovani Jaderného scénare bylo provedeno dle platného pravniho ramce CR.
Jaderny scénar Kapitola 2 — Posouzeni reSeni Jaderného scénare — SWOT a PEST analyzy

Cilem kapitoly 2 Jaderného scénare je vymezeni v Uvahu pfichazejicich variant Jaderného
scénare pro energetiku MSK, jejich posouzeni z hlediska moznosti nahradit uhelné zdroje tepla
a doporuceni vhodné varianty Jaderného scénare.

Uvodni &ast této kapitoly obsahuje prehled vychozich podminek energetiky MSK, na ktery
navazuje popis posuzovanych variant Jaderného scéndre umoziujicich nizkoemisni ndahradu
uhelnych zdroju.

K posouzeni variant Jaderného scénare byla pouzita SWOT analyza doplnénd o PEST analyzu
vnéjsich vlivd. Na zakladé vysledk(i uvedeného posouzeni je doporucena vhodna varianta
Jaderného scénare.

Podminky pro realizaci energetického rozvoje MSK

Tato ¢ast specifikuje hlavni podminky pro zachovani a rozvoj doddavky tepla v MSK, které jsou
platné i pro Jaderny scénar.

Podminky pro dodavky tepla v MSK budou ovlivnény hlavnimi trendy vyvoje energetické
infrastruktury uréenymi SEK a vymezenymi UEK.

Dale popsané a hodnocené varianty Jaderného scénare v MSK podporuji nizkoemisni nahradu
uhelnych zdroju tepla pfi spInéni podminek SEK.

Varianty Jaderného scénare

Predmétem této ¢asti kapitoly 2 Jaderného scénare je popis variant, pomoci kterych by bylo
mozné zajistit v MSK nizkoemisni doddvku vyznamné ¢asti tepla.

V ramci této ¢asti byly formulovany tfi varianty:

J1: Jaderné elektrarny s odbérem tepla vyuzivajici malé modularni reaktory, umisténé
v lokalitdich vyznamné spotfeby tepla. Redeni varianty J1 vychézi z dosavadnich SCZT
s uhelnymi zdroji v MSK, které podle moznosti slucuje do vétsich celkd. Vykon modul(i SMR
nevyuZzity k doddvce tepla do SCZT a k vlastni spotfebé daného kogeneracniho systému by byl
vyuzity pro vyrobu elektrické energie.

J2: Vyuziti tepelné energie ziskané z budouci elektrarny Blahutovice (dale EBL) k dodavce
do casti soucasnych SCZT, které lze z hlediska vzdalenosti a predavanych tepelnych vykonu
pfipojit na EBL. Vykon EBL nevyuzity k dodavce tepla do SCZT a vlastni spotiebé by byl vyuzity
pro dodavku elektrické energie (kogenerace).
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J3: Casové rozloZena vystavba jadernych zdrojd tepla a elektfiny — kombinace ziskavani
tepelné energie z jadernych elektraren s odbérem tepla se SMR a z EBL. V prvnim kroku pGjde
o postupnou nahradu uhelnych zdroju jadernymi elektrarnami s odbérem tepla se SMR, které
budou umistény v lokalitach vyznamné spotreby tepla. Po dokonceni novych JZ v Dukovanech
a Temeliné, by mohla byt realizovana EBL, prokdaZe-li se jeji vystavba jako ucelnd a efektivni,
jak pro MSK, tak i pro CR.

SWOT analyza Jaderného scénare

Pfedmétem této C¢dasti Jaderného scénare byla SWOT analyza posuzovanych variant
a souvisejicich vnéjsich podminek pro jejich realizaci v MSK, viz Tab. 5-8.

Cilem SWOT analyzy byl vybér nejpfiznivéjsi varianty Jaderného scénare umoznujici naplnéni
cile DS a sestaveni opatfeni k feseni kolizi doporucené varianty s vnéjSimi podminkami pro jeji

realizaci.

Faktory SWOT analyzy byly posuzovany pro tfi etapy: etapa pripravy, etapa realizace projektu
a etapa provozu instalovaného JZ.

Tab. 5-8 Prehled faktori SWOT analyzy Jaderného scéndre

Silné stranky Slabé stranky

S1- nahrada uhelnych zdrojd bezemisnimi W1 - pribéZina Ihdta pripravy a realizace
zdroji tepla a elektrické energie vystavby a nejdfive mozny termin

S2 - realizace zdroji tepla a elektrické energie uvedeni do provozu vybrané varianty
spliujicich energetickou bezpecnost Jaderného scénare

S3 - realizace zdrojG spliiujicich pozadavek W2 - vyssi mérné investi¢ni naklady JZ
udrZitelnosti rozvoje z pohledu ZP W3 - obstarani financovani projektd s JZ
dostupnosti primarnich energetickych, W4 - nezbytnost zajistit fyzickou ostrahu JZ

financnich a lidskych zdroj(
S4 - flexibilita feSeni instalovaného vykonu
jadernych elektraren s odbérem tepla se
SMR zohledriujici mozny vyvoj pozadavki
na dodavku tepla
S5 - kogeneracni fesSeni vyroby tepla a elektfiny
S6 - pozadavky jaderné elektrarny s odbérem
tepla se SMR na dodavku priimyslové vody
S7 - SMR jsou feSeny jako nova generace JZ
s vysokou mirou uplatnéni pasivni

bezpecénosti
S8 - vyroba vodiku jako varianta k vyuziti
vykonu JZ
PrileZitosti Hrozby
O1- wyuziti podpory EK k pfechodu z uhelnych T1- efekt nesouhlasu se stavbou
zdrojl na ,Cistou energii” v sousedstvi
02 - vyufZiti odstupriovani faktoru velikosti T2 - zaujeti negativniho postoje EU
a vlivu stavby na ZP ve stavebnim zékonu k jaderné energetice béhem realizace
a atomovém zakonu Jaderného scénare
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03 - moznost vyuZiti rozsahlé teplarenské T3 - aplikace zakona o verejnych zakazkach

infrastruktury v MSK T4 - protijadernd lobby

04 - vyuiiti flexibility moznych dodavek energie | T5- vydani zpfisniujicich pozadavk( platnych
a sluzeb z JZ k maximalizaci trzeb za celé i pro projektové feseni provozovanych
obdobi planovaného provozu zafizeni

05 - dosaZzeni ekonomické efektivnosti projektd
za dobu jejich predpokladané Zivotnosti

06 - rychly vyvoj technologii SMR

07 - know-how ¢eského primyslu
a inzenyrskych a projektovych firem
v jaderné energetice umozni snizit naklady
na provoz JZ

08 - uzemni ochrana lokalit vhodnych pro
rozvoj jaderné energetiky

Z posouzeni variant Jaderného scénare podle faktorli SWOT analyzy vyplyva, Ze cile scénare
v potfebném ¢asovém horizontu a splnéni pfedpokladd SEK Ize dosahnout pouze variantou J3
(jaderné elektrarny s odbérem tepla se SMR a nasledné podle vyhledovych potfeb i realizaci
EBL). Pozn.: konkrétné se jednalo zejména o posouzeni faktoru W1.

PEST analyza Jaderného scénare

PEST analyza doplnila provedenou SWOT analyzu o faktory politické a pravni, ekonomické,
sociologické a technické. Uplatnéni poznatkl z této analyzy je rozSifujicim podkladem
pro navrhy opatreni k realizaci doporucené varianty Jaderného scénare (to je nasledné
uvedeno v navrhu dalSiho postupu pfipravy a realizace Jaderného scénare — tzv. cestovni
mapé).

Faktory PEST analyzy jsou obdobné jako u SWOT analyzy posuzovany pro tfi etapy pripravy
a realizace Jaderného scénare vymezené shodné jako ve SWOT analyze: etapa pripravy, etapa
realizace projektu a etapa provozu JZ.

Doporucena varianta

Z posouzeni podminek pro realizaci jednotlivych variant pomoci SWOT a PEST analyz plyne
doporuceni realizovat variantu J3, kterd je kombinaci jadernych elektraren s odbérem tepla
se SMR a nasledné podle potreby také systémového zdroje EBL vytvarejici pro Jaderny scénar
nejpriznivéjsi podminky.

Realizace varianty J3 by méla probéhnout ve dvou navazujicich etapach:

e Prvni etapa: Ndhrada uhelnych energetickych zdroju zdroji jadernymi s odbérem tepla
se SMR realizovana postupné v rozmezi nékolika let nizkoemisnim fesenim. Samotna
doba vystavby od prvniho liti betonu zakladové desky, montdze a spousténi zabere
Casovy interval u prvniho modulu SMR do 3 let. Realizace prvni etapy varianty J3
by byla postacujici k ndhradé nejvyznamnéjSich uhelnych zdroji tepla a elektfiny
v MSK nizkoemisnimi zdroji.
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Druha etapa: Pokud se ukdZe, Ze vystavba velkého jaderného zdroje EBL je nutna
Ci pfinosna, bude pro néj lokalita Blahutovice i nadale rezervovana v politice a zasadach
uzemniho rozvoje. Lokalita Blahutovice se proto bude nadale v Uzemnim planu MSK
rezervovat  pro  vystavbu EBL. Pokud by doslo k  odstoupeni
od zaméru stavét EBL, pak by musela byt politika tzemniho rozvoje pro tento pfipad
revidovana.

Zaveér kapitoly 2 Jaderného scénare

Z posouzeni varianty J3 Jaderného scénare ve SWOT a PEST analyzach plynou nasledujici
doporuceni pro pfipravu a realizaci této varianty:

zdroje se SMR umoznuji nizkoemisni nahradu uhelnych zdroji tepla a elektfiny
a ukladani energie do vodiku (vyrobu vodiku),

SMR jsou planovany z hlediska cen paliv a stability jejich doddvek jako energeticky
bezpecné zdroje,

uplatnéni JZ se SMR umoZfiuje udrzitelny rozvoj z hlediska ochrany ZP a dostupnosti
paliva, financ¢nich a lidskych zdrojd,

moznost dostavby modulll SMR déla z tohoto typu zdroje tepla otevieny systém
pro feseni narustu potreby doddavek tepla,

navrhované tepelné schéma sekundarniho okruhu zdroje se SMR odpovida
preferované KVET,

jaderné elektrarny s odbérem tepla se SMR jsou ekonomicky efektivnim zdrojem i bez
dotaci,

feSeni SMR jako nové generace JZ s vysokou mirou uplatnéni pasivni bezpecnosti
umozniuje prakticky vyloucéit velké uniky radioaktivnich latek, tzn. moznost zmensit
zénu havarijniho planovani pouze na plochu, kterou takova elektrarna zabira.

Do programu pfipravy vybrané varianty Jaderného scénare zaradit opatreni k eliminaci nebo
alespon minimalizaci moznych negativnich vlivl slabych stranek scénare a hrozeb (jedna
se o ¢innosti zabezpecované v pravomoci MSK):

informovani DO a S$irsi vefejnosti o zaméru realizovat Jaderny scénafr k zaméné
uhelnych zdroja tepla; vefejnost informovat v predstihu o SMR a jejich pfiznivych
vlastnostech a nasledné o moznosti uplatnéni SMR pro nizkoemisni nahradu zdroju
tepla v MSK,

zjisténi postoji DO s vyznamnym vlivem na realizaci Jaderného scénare a moznosti
jeho podpory,

informovani EK po dohodé s vlddou CR (vladnim vyborem pro jadernou energetiku)
o pfipravované varianté Jaderného scénare jako nahradé uhelnych zdrojl
nizkoemisnimi zdroji a iniciace jednani o podpore EK pfi pfipravé a realizaci Jaderného
scénare,

analyza potreby a iniciace Uprav obecnych predpist a podminek pro stavby v rdmci
Jaderného scénére (zejména stavby zdroji se SMR), pokud to bude potreba,
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analyza prostfedi oponentli jaderné energetiky a vytvofeni postupu pro vztah
s protijadernou lobby na Urovni koncep¢ni pripravy Jaderného scénare.

Do programu konkrétniho projektu Jaderného scéndfe zaradit opattfeni k eliminaci nebo
minimalizaci moZnych negativnich vlivd jeho slabych strdnek a hrozeb a k vyuziti pfileZitosti
(jedna se o Cinnosti investora konkrétniho projektu):

pfipravit v€asnou informacni kampan o vSech relevantnich aspektech Jaderného
scénafe a tim wvytvofit cestu kziskani souhlasného stanoviska obyvatel
a zastupitelskych organt v lokalité JZ,

analyza prostiedi oponentl jaderné energetiky a vytvoreni postupu pro vztah
s protijadernou lobby na Urovni pfipravy a realizace jednotlivych projekt(,

vzit v Uvahu, Ze pribézind Ihita jednani s dotéenymi organy statni spravy pfi pripravé
staveb sjadernymi zdroji je prodlouzena o jednani dle zakona ¢. 263/2016 Sb.,
atomovy zakon (rozhodnuti pro ziskani povoleni k umisténi — plati dnes na zac¢atku roku
2021: 12 mésicl, rozhodnuti pro ziskani povoleni k vystavbé — plati dnes na zacatku
roku 2021: 18 mésicl a rozhodnuti k prvnimu fyzikdlnimu spousténi — plati dnes
na zac¢atku roku 2021: 12 mésica),

pripravit podklady pro obstarani zdroju pro financovani projektu s uvedenim pfinosu
investice a kompenzaci s financovanim spojenych rizik,

pfipravit koncepci reSeni palivového cyklu zdrojii se SMR a likvidace radioaktivnich
odpadl v jejich provozu vznikajicich; opatfeni koncepce navazat na stavajici
infrastrukturu v CR, doplnit p¥isluiné koncepéni dokumenty CR/MPO,

pfipravit koncepci fyzické ochrany jaderného zafizeni se SMR,

vyuzit know-how ceského primyslu a inZenyrskych a projektovych firem v jaderné
energetice ke snizeni nakladd na ptipravu, realizaci a provoz téchto jadernych zafizeni.

Jaderny scénar Kapitola 3 - Hledani vhodnych lokalit se SCZT pro ndhradu uhli pomoci SMR

Cilem kapitoly 3 Jaderného scénare je nalezeni vhodnych lokalit v SCZT pro umisténi zdroja

se SMR za ucelem nahrady stavajicich uhelnych zdroji v MSK. Tohoto cile bylo postupné

dosazeno ve dvou krocich:

Prvnim krokem bylo vytipovani vhodnych lokalit pro umisténi SMR v MSK za ucelem
nahrady vyznamné casti stavajicich uhelnych zdroja tepla, které v dekadé zacinajici
rokem 2030 a dale nebudou moci vyuzivat pro vyrobu tepla uhli a druhotné produkty
zpracovani uhli, napf. koksarensky a vysokopecni plyn. Pro tyto lokality byly vypocteny
navrhové dodavky tepla, které budou zajistény ze zdrojd se SMR.

Druhym krokem bylo posouzeni moznosti propojeni SCZT v MSK takovym zplsobem,
aby byla zajisténa dodavka tepla ze zdroje se SMR i pro SCZT, které jsou pro umisténi
zdroju se SMR samostatné nevhodné. Déle byl hledan potencial dodavek tepla ze SMR
i do dalSich SCZT, které jsou dnes teplem zdsobovany z jinych nez uhelnych zdroja
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tepla. Druhy krok také zohlednuje moznost dodavek tepla z EBL do SCZT zasobovanych
dosud z uhelnych zdrojt, které nebude mozno napojit na zdroje se SMR.

Ze tfi variant Jaderného scénare byla v kapitole 2 vyhodnocena jako optimdlni nahrada
uhelnych zdroji jadernymi zdroji v podobé varianty J3 (SMR + EBL). Kapitola 3 Jaderného
scénare s timto ndavrhem dale pracuje a rozviji jej.

Varianta J3 sestdva z etap:

e instalace jadernych zdroji jako ve varianté J1 (zahrnujici celkem 10 blokl SMR
v lokalitach Détmarovice a Trebovice) - prvniho kroku realizace varianty J3 a nasledné,

e realizace druhého kroku varianty J3, dvou blok( EBL v lokalité Blahutovice s dodavkou
tepla pro mistné navazujici SCZT.

Podminky aplikace vybrané varianty

Klicové podminky uplatnéni SMR v MSK:

e Umisténi SMR v mistech soucasnych zdroji tepla umoZnujici vyuziti stdvajicich
pfipojovacich mist do SCZT, vyvedeni elektrického vykonu a dalsi infrastrukturu nutnou
pro provoz zdroju se SMR (tepelné rozvody, zdroj chladici vody, pfistupové trasy).

e Umisténi zdroji se SMR do SCZT, které jsou v soucasnosti vytapény prevaziné
z uhelnych zdroji nebo zdroja spalujicich druhotné produkty zpracovani uhli.

e Umisténi zdroji se SMR mimo zatopové oblasti, mista ovlivnéna dlIni ¢innosti a mista
s potencidlem k vyuZziti nerostného bohatstvi.

e Stanoveni vypoctovych dodavek tepla do SCZT s pfihlédnutim k budoucimu vyvoji
spotreby tepla v SCZT (pokracujici zateplovani bytovych a rodinnych domf, priibézina
rekonstrukce tepelnych siti).

e Soucasné pfi stanoveni vypoctovych dodavek tepla do SCZT pfihlédnout i k potfebam
dodavek tepla pro sektor primyslu, prestoze predikce vyvoje priimyslového sektoru
v MSK je komplikovana a tézko predvidatelna.

e V soustavach, kde se mimo uhelnych zdroji tepla nachazeji i jiné zdroje tepla
(vyuZivajici jako palivo napf. biomasu, plyn), budou tyto zdroje zachovany a vyuzity
jako Spickové nebo zalozni zdroje tepla.

e Vsoustavach, které nebudou zdsobovany teplem ze zdroji se SMR, uvaZovat o zajisténi
dodavek tepla pomoci zvyseni kapacity stavajicich zdroj( spalujicich jina paliva nez uhli
nebo rekonstrukci téchto zdrojl na jiné palivo nez uhli, pfip. nahradit dodavku tepla
z uhelnych zdroji dodavkou tepla z EBL (plati i pro SCZT v obcich s méné nezZ
10 tis. obyvateli).
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Popis, stav a parametry stavajicich SCZT véetné informace o zdrojich a dodavkach

Pro dalSi praci v rdmci této kapitoly byl vyuzit prehled doddvek tepla za rok 2017 do 15 SCZT
v obcich s vice neZ 10 tis. obyvateli v MSK a podil brutto vyroby tepla dle paliva v SCZT,
viz Tab. 5-9. Do 15 SCZT v téchto obcich bylo v roce 2017 dodano celkem 16 756 763 Gl tepla.
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Tab. 5-9 Dodané teplo do soustav SCZT v MSK v obcich nad 10 tis. obyv. za rok 2017

Pocet oby(/)\?;tZ?do jeBgr:gYIfy Rozdéleni roéni dodavky tepla dog:::'aoi‘:;éplo Brutto vyroba tepla
SCZT obyvat_el v 100 m od napojené . i’ :
obci Bytovy Nevyrobni 5 " . .
=] ?_(]:ﬂ' na{ﬁ;m’ sektor sektor Pramysl (cJ] Uhli Biomasa | Zemni plyn
[GJ] [GJ] [GJ] [%] [%] [%]
Ostrava 289 659 234 700 100 360 6 765 531 2899513 9 665 044 99,9 0 0,1
Tfinec 35224 21 500 9229 525 905 1224 260 1750 165 98,6 0 1,5
Havifov 72 146 72 800 29 000 - - - 1418734 99,6 0,1 0,3
Karvina 53 209 51 500 21778 - - - 1027 359 ;’;;CZT Havifov, spolecny zdroj
Frydek-Mistek 56 066 48 500 18 342 - - - 763 485 52,5 47,5 0
Krnov 23473 15 700 4370 - - - 488 110 19,0 81,0 0,0
Kopfivnice 22 044 17 300 6 644 187 775 7 660 188 306 383 741 73,2 22,5 4,3
Orlova 36 419 20 611 8 602 - - - 361 768 91,8 0,0 8,2
Bohumin 20716 14 500 5700 - - - 194 798 | viz. SCZT Orlova, spole¢ny zdroj tepla
Opava 56 834 28 200 8936 - - - 187 855 0 0,0 100,0
Bruntal 16 474 12 700 4515 141 080 33093 0 174 173 80,5 0,0 19,5
Novy Ji¢in 23 565 15 850 3542 - - - 157 097 0 26,1 83,9
éesky Tésin 24 540 12 233 4 705 115 355 13 795 0 129 150 0 0 100
Hluéin 13 952 6 100 2205 49 746 5538 0 55284 0 0 100
E';e d”rf;zttg’r‘:]d 10 845 3300 1269 - - - - - - 100
ol eeeina | 1o7so7ss

*zahrnuty ostatni plyny spojené se zpracovanim, vyuzitim uhli (koksarenské, vysokopecni, dllIni)

Zdroj: UJV Rez, a. s.; **CSU; ***MEC
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PoZadavky na dodavky tepla do soustav SCZT a reSerSe nejvétsich soustav v MSK

Hodnoty dodaného tepla do SCZT se mohou rok od roku lisit v zavislosti na ménici se primérné
teploté vzduchu béhem dané topné sezony (primérna rocni teplota vzduchu neni stejna
a béhem let se méni). S ohledem na ménici se doddvky tepla do SCZT béhem let byl proveden
vypoclet poZzadovanych (referencnich) dodavek tepla do jednotlivych SCZT, které budou
vstupem pro navrh JZ.

Vypoctené hodnoty doddvek tepla pocitaji s rocni spotfebou na bytovou jednotku v fadu 40 GJ
(teplo na vytdpéni, TV, ztraty v sekunddrnich rozvodech), kterd zohledriuje rekonstrukci
bytovych jednotek, zateplovani bytovych dom, snizovani spotreby TV.

V ptipadech, kde neni znam pocet bytovych jednotek, ale je zndm odhad poctu obyvatel
ve vzdalenosti 100 m od SCZT podle Modelu energetiky MSK, bylo pocitdno pomérem
2,6 obyvatele na 1 bytovou jednotku.

Vypocet také zohlednuje potfebné teplo pro nevyrobni sektor (obchody, sluzby, zdravotnictvi,
verejnou spravu a Skolstvi), které je zavislé na velikosti mésta a stupni vybavenosti. Jaderny
scénar uvazuje spotfebu tepla pro nevyrobni sektor ve vysi od 10 % spotieby bytového sektoru
pro mald mésta (Bohumin, Bruntal) do 28 % spotfeby bytového sektoru pro velkd mésta
(Ostrava, Havirov), viz [45].

Dodavky tepla pro priamyslovy sektor jsou s vyhledem do pfistich let velmi obtizné
predikovatelné. Bylo odhadnuto sniZeni spotfeby tepla pro priimysl o cca 30 % proti roku
2017. Odhad vychazi z prepokladané restrukturalizace primyslového sektoru v MSK (prechod
od tézkého pramyslu k lehkému strojirenstvi) [46].

Ztraty v primarnich rozvodech byly uvazovany na drovni 4 % dodavaného tepla. Vypocet
dodavek tepla byl proveden dle metodiky uvedené v [45].

Poznamka:

Rocni spotfeba tepla 40 GJ na bytovou jednotku vychdzi z predpokladu velikosti bytové
jednotky na urovni 65+70 m?. Roéni spotfeba tepla na vytdpéni byla pocitdna na trovni
0,3 GJ/m? véetné ztrdt v sekunddrni siti, spotfeba teplé vody byla uvaZovdna 0,08 m? na osobu
a den, kdy rocni spotfeba tepla na ohfev TV byla pocitdna na urovni 0,25 GJ/m [47].

Obvyklé ztraty tepla v rozvodech jsou 5 az 10 % celkové roc¢ni spotreby. Byvaji i vyssi zejména
pfi delSim obdobi nizkého pfeddvaného vykonu [45]. Diagram na Obr. 5-1 nazorné ukazuje
pribéh dodavaného tepelného vykonu.
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Obr. 5-1 Diagram rocniho trvdni vykonu
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Zdroj: UJV Rez, a. s.

Tento ideovy diagram zndzornuje prabéh ro¢niho trvani tepelného vykonu, kdy ¢ervena kfivka
reprezentuje pribéh rocniho trvdni vykonu pro SCZT s dodavkou tepla do bytového
a nevyrobniho sektoru a pouze pro vytapéni objektl priimyslovych odbératelli (bez dodavek
tepla pro technologické procesy pramyslovych odbérateld). Kfivka rocniho trvani vykonu
demonstruje relativné kratkou dobu trvani maximalniho doddvaného vykonu béhem zimnich
mésicl a postupny pokles doddvaného tepelného vykonu s tim, jak roste primérna teplota
vzduchu.

Pribéh krivky dale ukazuje na dlouhou dobu konstantni dodavky tepelného vykonu pro ucely
ohfevu TV mimo topnou sezénu. V pribéhu kfivky je vidét skokové snizeni dodavaného
tepelného vykonu, které nastava s koncem topné sezény. Plocha pod kfivkou predstavuje
ro¢ni dodavku tepla.

Modra krivka reprezentuje pribéh rocniho trvani vykonu pfi doddavce tepla do bytového,
nevyrobniho sektoru a dodavku tepla pro primysl za predpokladu, ze je tepelny vykon
doddvany pro technologické procesy konstantni v pribéhu celého roku.

Otopné obdobi zac¢ina 1. zafi a konc¢i 31. kvétna nasledujiciho roku. Dodavka tepelné energie
se zahdji v otopném obdobi, kdyz primérna denni teplota venkovniho vzduchu v pfislusném
misté nebo lokalité poklesne pod +13 °C ve 2 dnech po sobé nasledujicich a podle vyvoje
pocasi nelze ocekdvat zvySeni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den dle Vyhlasky
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¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotieby tepelné energie pro vytdpéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
konecnym spotiebiteliim.

V Tab. 5-10 jsou uvedeny vypoctené pozadavky na doddvku tepla pro jednotlivé SCZT
ve méstech s vice nez 10 tis. obyvateli (ro¢ni vypoctova spotieba tepla). Vypocet pozadované
dodavky tepla pro SCZT zohledriuje budouci vyvoj jednak v SCZT, ale i u koncovych zékazniki,
kdy Jaderny scénar uvaZuje s prUbéZnou rekonstrukci primdrnich a sekundarnich siti,
zateplovani bytovych dom( a snizeni dodavek tepla pro primysl, které povedou ke snizeni
potfeb tepla v SCZT.
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Tab. 5-10 SCZT s rocni vypoctovou spotrebou tepla

. Bytové ,
Pocet Odhad obyvatel : . . | Podil tepla pro .
obyvatel do 100 m od Jedpotlfy Bytovy sektor A DT nevyrobni SFKKH Zt_raty te:pl’a’ Irel
SCZT W oo SCZT napojené na [GJ] sektor sektor pramyslu primarni sit celkem
o o sczT [GJ] 3y [GJ] [GJ] [GJ]
[-] [-] [ks]** [%]

Ostrava 289 659 234715 100 360 4015805| 1124425 28| 2000000 285609 | 7 425840
TFinec 35 224 21535 9229 369 289 55 393 15| 900 000 52987| 1377670
Havifov 72 146 72 800 29 000 1160406 | 324914 28 ] 59413| 1544732
Karvina 53 209 51 541 21778 871425| 130714 15 ] 40086| 1042224
Frydek-Mistek 56 066 48 500 18 342 733937| 110091 15 - 33 761 877 788
Kopfivnice 22 044 17 300 6 644 265 853 26 585 10| 132000 16 978 441 416
Opava 56 834 28 187 8936 357 565 53 635 15 ] 16 448 427 648
Orlova 36 419 20 611 8 602 344 200 51 630 15 ] 15 833 411 664
Bohumin 20 716 14 500 5700 228 080 22 808 10 ] 10 036 260 923
Cesky T&8in 24 540 12 233 4705 188 266 18 827 10 - 8 284 215 376
Bruntal 16 474 12 700 4515 180 663 18 066 10 - 7 949 206 679
Krnov 23473 15 700 4370 174 861 17 486 10 ] 7 694 200 041
Novy Ji&in 23 565 15 850 3542 141 730 14 173 10 ] 6 236 162 139
Hlugin 13952 6 100 2 205 88 231 8823 10 - 3882 100 936
E';e d”rfézttg’r‘:]d 10 845 3300 1269 50 787 5079 10 - 2235 58 100

Celkova dodavka do SCZT 14 753 176

SCZT s méné nez
10 tis. obyvateli

Ergt?;i?;”ad 9 964 4 800 1846 73872 7387 10 - 3250 84 510
PFibor 8 439 1460 584 23 368 2337 10 - 1028 26 733
Rymarov 8 257 2674 1028 41 153 4115 10 ] 1811 47 079
Jablunkov 5556 1778 684 27 363 2736 10 ] 1204 31 304
\Ff:ggcé’ dpeor: 5 065 2122 816 32 658 3266 10 - 1437 37 360
Bidlicna 3222 - ] ] ] - ] | 29 8age
Horni BeneSov 2299 - - - - - - - 2 722%**
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V MSK je Sest SCZT (viz Tab. 5-9) se zdroji tepla, které pro vyrobu tepla z vice jak 90 % vyuZivaji
uhli nebo druhotné produkty zpracovani uhli (koksarensky plyn, vysokopecni plyn). Jedna
se o SCZT Ostrava, Tfinec, Havifov, Karvind, Orlova a Bohumin. Dodané teplo se vyuziva jak
pro potfeby bytového a nevyrobniho sektoru, tak také pro potfeby pramyslu (SCZT Ostrava
a Tfinec). V SCZT Ostrava je cca 30 % dodaného tepla do SCZT vyuZito v priimyslu, v SCZT Tfinec
je to cca 70 %.

V SCZT Frydek-Mistek, Kopfivnice a Bruntdl jsou zdroje, které pro vyrobu tepla vyuZzivaji uhli
nebo druhotné produkty zpracovani uhli v rozmezi cca 52 % az 80 %. Dodané teplo se vyuZiva
jak pro potreby bytového a nevyrobniho sektoru, tak i pro potfeby pramyslu v pfipadé SCZT
Kopfivnice. V SCZT Kopfivnice je cca 49 % dodaného tepla vyuzito v primyslu (areal Tatry
Kopfivnice).

V SCZT Krnov je teplo pro dodavku do SCZT vyrabéno ve zdroji, ktery pro vyrobu tepla z 81 %
vyuziva biomasu.

Ve zbylych SCZT je teplo vyrdbéno ve zdrojich, kde je primarnim palivem pro vyrobu tepla
zemni plyn.

V roce 2017 bylo do 15 SCZT s vice nez 10 tis. obyvateli dodano celkem 16 757 TJ tepla, viz
Tab. 5-9. Ztoho uhelné zdroje dodaly celkem 15 347 TJ tepla. Pti zohlednéni Uspornych
opatteni (rekonstrukce primarnich siti, sekunddrnich siti, pokracujici zateplovani bytovych
domd, restrukturalizace primyslu) byla ro¢ni vypoctova spotieba téchto 15 SCZT stanovena
na 14 753 TJ tepla (viz Tab. 5-10).

Kritéria vybéru lokalit

Kritérium €. 1 (ekonomické) — obce/mésta s minimalné 10 tis. obyvateli. Prvni kritérium vede
k vylouceni malych lokalnich SCZT, které jsou z pohledu vyuZiti zdroji se SMR dle soucasnych
zkusenosti ve vztahu na pocet obyvatel v obci nerentabilni a neefektivni. Primarné musi byt
zajisSténa dodavka tepla pro bytovy a nevyrobni sektor. Proto byly hleddny velké SCZT
(z pohledu poctu obyvatel), kde je potencial pro velké dodavky tepla.

Kritérium €. 2 (ekologické) — SCZT, které jsou z vice jak 50 % zasobovany teplem ze zdroju
spalujicich uhli nebo spalujicich druhotné produkty zpracovani uhli (koksarensky, vysokopecni
plyn). Druhé kritérium eliminuje SCZT, které jsou zasobovany teplem ze zdrojl vyuZivajicich
k vyrobé tepla biomasu, zemni plyn a jina neuhelna paliva. Souéasné druhé kritérium eliminuje
SCZT, které maji zdroje tepla spalujici uhli, ale jejich podil na zdsobovani teplem neni
dominantni.

Kritérium €. 3 (lokalitni) — Zaplavy Q100, dllIni ¢innost, vyuZiti potencionalniho nerostného
bohatstvi.

V SCZT, ktera splnuji kritérium €. 1 a 2, byla nasledné pomoci kritéria 3 vybrana mista/lokality,
soucasnych zdrojl tepla, které nejsou ovlivnény legislativnimi poZadavky na umisténi JZ.
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Seznam vybranych lokalit pro umisténi SMR

Cast kapitoly 3 Jaderného scénare se zabyvda nalezenim vhodnych SCZT a lokalit pro mozné
umisténi zdroji se SMR, které nahrazuji uhelné zdroje tepla.

o Vybér SCZT a lokalit pro umisténi SMR byl proveden dle kritérii uvedenych v &asti
Kritéria vybéru lokalit (viz vyse).

e 757 SCZT v MSK byl po aplikaci kritéria €. 1 redukovan pocet SCZT na 15.
e Ztéchto 15 SCZT po aplikaci kritéria €. 2 byl redukovan pocet SCZT na 9.

e Po aplikaci posledniho kritéria ¢. 3 byl redukovan pocet SCZT z 9 na 6 SCZT s celkem 5
lokalitami vhodnymi pro potencialni umisténi SMR.
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Obr. 5-2 Proces vybéru vhodnych SCZT pro umisténi SMR

57

Kritérium ¢. 1

Albrechtice Mésto Albrechtice
Bilovec Novy Jicin
Bohumin Odry
Bruntal Opava
Bridlicna Orlova
BudiSov nad BudiSovkou Ostrava
Bystiice Paskov
. Celadna Petivald
Cesky TéSin Prazmo
Dolni Bene3ov Pribor
Doubrava Razova
Dvorce Rudna pod Pradédem
Frenstat pod Radhostém Rusin
Frydek — Mistek Rychvald
Frydlant nad Ostravici Rymarov
Fulnek Skripov
Havifov Stary Bohumin
Hlugin Staric
Horni BeneSov Stonava
Horni Sucha Studénka
Hrabyné Svétla Hora
Hradec nad Moravici Sviadnov
Jablunkov Tfinec
Jindfichov Uvalno
Karlova Studanka Vétrkovice
Karvina Vitkov
Kopfivnice Vrbno pod Pradédem
Krmov Vfesina

Leskovec nad Moravici

Zdroj: UJV ReZ, a. s.

15

Krittriumé.2 9

Bohumin Bohumin
. Bruntal Bruntal
Cesky TéSin Frydek — Mistek
Frenstat pod Havifov
Radhostém Karvina
Frydek — Mistek Kopfivnice
Havifov Orlova
Hlu€in Ostrava
Karvina Tfinec
Kopfivnice
Krnov
Novy Jigin
Opava
Orlova
Ostrava
Tfinec
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Krittrium¢.3 @

Bohumin — lokalita El. Détmarovice
Bruntal — lokalita Centr. Viytopna - Dolni
Kopfivnice — lokalita Teplarny Koprivnice
Orlova - lokalita El. Détmarovice
Ostrava — lokalita El. Tfebovice
Trinec — lokalita Teplarna E3



Zavér z vybéru lokalit pro potencidlni umisténi SMR

Na zakladé kritérii vybéru lokalit byly vybrany potencialni SCZT s lokalitou pro mozné umisténi
zdroju se SMR, které by nahradily dodavky tepla z uhelnych zdroju. Z celkovych 57 SCZT bylo
vybrano 6 SCZT s péti lokalitami pro mozné umisténi SMR. Nejednd se o konecny vybér, ale

o predvybér na zakladé kritérii zakladni ekonomiky velikosti soustav, typu soucasného paliva

a geomorfologickych podminek.

SCZT Bohumin — umisténi zdroje se SMR v lokalité Elektrarny Détmarovice.

SCZT Bohumin je vytdpéna z Elektrarny Détmarovice. Jaderny scénar uvazuje, ze SCZT
bude v budoucnu vytapéna zdrojem se SMR umisténym v lokalité Elektrarny
Détmarovic.

SCZT Bruntdl — umistnéni zdroje se SMR v lokalité Centralni vytopna — Dolni.

SCZT Bruntal je vytapéna z Centralni vytopny — Dolni a nékolika plynovych kotelen.
Jaderny scénar pocitd s tim, Zze SCZT bude v budoucnu vytapéna ze zdroje se SMR,
umisténym v lokalité Centralni vytopny — Dolni s tim, Ze stdvajici plynové zdroje budou
slouzit jako zaloZni zdroje nebo zdroje ke kryti Spickovych doddavek tepla v zimnim
obdobi. Zde je nutno upozornit, Ze stdvajici Centrdlni vytopna — Dolni je vytopnou
nikoliv teplarnou.

SCZT Kopf¥ivnice — umisténi zdroje se SMR v lokalité Teplarny Kopfivnice.

SCZT Kopfivnice je v soucasné dobé zdsobovana teplem z teplarny umisténé v aredlu
Tatry Kopfivnice. Jaderny scéndf predpoklada, Ze zdroje se SMR nahradi celou dodavku
tepla, ktera je vyrabéna spalovanim uhli a biomasy.

SCZT Orlova — umisténi zdroje se SMR v lokalité Elektrarny Détmarovice.

SCZT Orlova je vytdpéna z Elektrarny Détmarovice. Jaderny scénar predpoklada,
Zze SCZT bude v budoucnu vytapéna ze SMR umisténého v lokalité Elektrarny
Détmarovice.

SCZT Ostrava — umisténi zdroje se SMR v lokalité stavajici Elektrarny Trebovice.

SCZT Ostrava je zasobovdna teplem ze zdroja: Elektrarna Ttfebovice, Teplarna Privoz,
Teplarna TAMEH a Teplarna Vitkovice. Jaderny scénar navrhuje umisténi SMR v lokalité
Trebovice, ktery nahradi Elektrarnu Tfebovice s tim, Ze Tepldrna Pfivoz bude slouzit
jako zalozni a Spickovy zdroj tepla. V pfipadé dodavky tepla i do priimyslového sektoru
by zdroj se SMR v Tfebovicich navic nahradil Teplarnu TAMEH a Teplarna Vitkovice
by slouZila jako dalsi zalozni a Spi¢kovy zdroj tepla.

SCZT Tfinec — umisténi SMR v lokalité Teplarny E3.

SCZT Ttinec je zasobovdana teplem ze zdroja Tepldrna E2, Tepldrna E3 a spalinovych
kotld VA, VC a VD (kotle vyuZivaji odpadni teplo z technologie). Jaderny scénar dale
predpoklada umisténi zdroje se SMR v lokalité Teplarny E3. Zdroje se SMR nahradi
Teplarnu E3 a zbylé zdroje zlstanou v provozu (vyuZivaji plyny a odpadni teplo vzniklé
pfi vyrobé Zeleza, oceli).
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Konecné umisténi z hlediska ekonomiky zdroje s prihlédnutim k pokryti dalSich propojenych
Uzemi je uvedeno v nasledujici ¢asti kapitoly 3 zkoumajici moznost propojitelnosti stavajicich
SCZT v MSK.

MozZnosti propojitelnosti stavajicich SCZT v MSK

Tato ¢ast Jaderného scénare se zabyva propojitelnosti SCZT pfi ndhradé uhelnych zdrojli tepla
zdroji se SMR a zahrnuje také moznost vyvedeni tepla z EBL do okolnich SCZT v MSK.

V MSK jsou tfi dominantni SCZT (z pohledu dodaného tepla): Ostrava, Tfinec a propojené SCZT
Havifov/Karving, které svou dodavkou tepla ostatni SCZT v MSK vyznamné prevysuji.

Jaderny scénar doporucuje propojit SCZT Ostrava a SCZT Frydek-Mistek k zajisténi dodavek
tepla za uhelnou Teplarnu Frydek-Mistek. Propojend soustava bude zasobovdna ze SMR
Trebovice. Celkova ro¢ni dodavka tepla do propojené soustavy SCZT bude 8 304 TJ. Ddle bylo
doporuceno propojit SCTZ Bohumin/Orlovd a SCZT Havifov/Karvind a zasobovat tyto
propojené soustavy teplem ze zdroje SMR umisténého v lokalité Elektrarny Détmarovice.
Celkova ro¢ni dodavka tepla ze SMR bude na Urovni 3 260 TJ. Pro SCZT Tfinec s ro¢ni dodavkou
tepla 1 378 TJ (900 TJ potencidl dodavky tepla pro primysl) ze zdroje se SMR byl nalezen
potencial ke zvySeni doddvek tepla do okolnich siti v objemu 246 TJ. Bez nalezeni dalSich
moznosti, jak zvysit dodavku tepla (napf. vyroba vodiku, vyroba elektrické energie
pro Zelezadrny a ocelarny), nelze lokalitu povazovat za perspektivni z pohledu umisténi SMR.
Je doporuceno doddvat teplo z EBL do SCZT Kopfivnice za ucelem ndhrady uhelného zdroje
tepla v soustavé (Tepldrna Kopfivnice). Na teplovod z EBL do SCZT Kopfivnice napojit také SCZT
Novy Ji¢in a Pfibor, které se nachazeji v trase uvazovaného teplovodu. Celkova ro¢ni dodavka
tepla z EBL do SCZT je 630 TJ.

Ukdzky rozmisténi SCZT na Bruntalsku a v jeho okoli a na Ostravsku a v jeho okoli znazornuji
rozmisténi jednotlivych SCZT v MSK a poskytuji predstavu o vzajemné vzdalenosti mezi
jednotlivymi SCZT v MSK.

Obr. 5-3 SCZT na Bruntdlsku a jeho okoli
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Baborow. R Zawada K

7 Krzanowice
3

L]

uuuuuu :
nad Moravici
4 11§

0 3 6 9 ] o : g

Zdroj: UJV ReZ, a. s. [48]
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Obr. 5-4 SCZT na Ostravsku a v jeho okoli
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Vzdalenosti mezi jednotlivymi SCZT mohou vést k domnénce, Ze propojovani SCZT muze byt
z tohoto pohledu obtizné. Ve smysluplnosti propojovani soustav hraji hlavni roli spisSe
ekonomické ukazatele (naklady na vystavbu, naklady na vykup pozemka), cas, vlastnictvi
pozemkl neZ technické ukazatele. ZinZenyrské praxe je smysluplné pracovat s limitni
vzdalenosti cca 30 km pro dodavku tepla zjaderného zdroje. UvaZuje se vsak i vice,
napft. v pfipadé planovaného teplovodu JE Dukovany — Brno. Pfikladem dodavek tepla do SCZT
a velké vzdalenosti je Elektrarna Mélnik v majetku CEZ, a. s., kterd kryje vyznamnou ¢ast tepla
v Praze. Délka teplovodu z lokality Mélnik do Prahy (prfedavaci stanice Treboradice) je 35 km
pfi dodavaném vykonu tepla 650 MWt [49]. Tento teplovod je v provozu jiz od roku 1995.
Z Elektrarny Mélnik jsou teplem zasobovany mimo Prahu také lokality Mélnik, Neratovice
a Dolni Pocaply.

Hlavnim cilem kapitoly 3 Jaderného scénare bylo nalezeni vhodnych lokalit v SCZT v MSK
pro potencidlni ndhradu uhelnych zdroji uplatnénim SMR v podobé varianty J3 (SMR + EBL)
z hlediska dodavky tepla. Tohoto cile bylo dosazeno postupné ve dvou krocich
s vyslednym umisténim zdroj(i se SMR do lokalit:

e Trebovice s umisténim v lokalité Elektrarny Tfebovice:

Zdroj se SMR bude zdsobovat teplem propojené SCZT Ostrava a SCZT Frydek-Mistek.
Celkova roc¢ni doddavka tepla ze SMR do propojenych soustav bude v objemu cca 7 900
TJ (z toho 2000 TJ pro primysl).

e Détmarovice s umisténim v lokalité Elektrarny Détmarovice:

Zdroje se SMR budou zasobovat teplem propojené SCZT Bohumin/Orlova a SCZT
Havifov/Karvina s potencidlem k dodavkam do SCZT Tfinec. Celkova ro¢ni dodavka
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tepla do propojenych soustav bude cca 4 600 TJ (zapocitana i potencidlni doddvka
tepla do SCZT Tfinec).

e Zlokality budouci elektrarny Blahutovice budou teplem zdsobovany SCZT Kopfivnice,
Novy Ji¢in a Pfibor. Celkovd ro¢ni dodavka tepla z EBL do SCZT bude na urovni cca
630 TJ. EBL bude primarné urcena pro vyrobu elektrické energie a v pfipadé jejiho
vybudovani bude moci dodavat urcité mnozstvi tepla do svého SirSiho okoli v MSK,
Olomouckém a Zlinském kraji.

e Pro SCZT Bruntdl byla sice predbéiné navriena moznost dodavky tepla z jadernych
zdroju, ale lokalita nevyhovi z pohledu ekonomického vyhodnoceni. Pro tuto soustavu
bude vhodné uhelny zdroj tepla nahradit/rekonstruovat na jiné palivo (zemni plyn,
biomasa).

e SCZT Kopfivnice je mozno zdsobovat z jaderného zdroje EBL a SCZT Ttinec z jaderného
zdroje SMR Détmarovice.

Celkova roc¢ni dodavka tepla z navrhovanych jadernych zdroji do SCZT v MSK bude na urovni
cca 13 130 TJ (zdroje se SMR 12 500 TJ a EBL 630 TJ). Pfehled navrhovanych jadernych zdrojli
do vybranych lokalit znazorriuje Obr. 5-5.

Obr. 5-5 Rocni doddvka tepla z jadernych zdroji do SCZT v MSK
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Zdroj: UJV ReZ, a. s. [48]

Jaderny scénar Kapitola 4 - Hodnoceni vybranych lokalit z hlediska vylucujicich kritérii
pro umistovani jadernych zafizeni

Cilem této kapitoly bylo provést hodnoceni lokalit, které byly vybrany v kapitole 3 Jaderného
scénare a nasledné vyhodnotit jejich vhodnost pro pripadné umisténi zdroji se SMR.
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Kapitola 4 Jaderného scénare se zabyva vlastnostmi Uzemi z hlediska mozného vlivu
na jadernou bezpecnost, radiacni ochranu, technickou bezpecnost, monitorovani radiacni
situace, zvladani radiaéni mimoradné udalosti a bezpecnosti JZ béhem Zivotniho cyklu
v dlsledku:

e pfrirodnich vlastnosti a jev(,

e jevl, které maji pavod v Cinnosti ¢lovéka,

e jinych jevl, které mohou negativné ovlivnit JZ v rdmci jeho Zivotniho cyklu, zvIasté
z hlediska jaderné bezpecnosti.

Metodika hodnoceni lokalit pro vystavbu SMR

Podminky pro bezpeéné umisténi JZ upravuje Ceskd legislativa, a to vyhlaskou SUJB
¢. 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni. V této kapitole Jaderného scénare je
provedena aplikace vylucujicich kritérii stanovena citovanou vyhlaskou. Vysledky vyplyvajici
z provedeného hodnoceni jsou uvedeny v Tab. 5-12, kterd shrnuje zavéry z hodnoceni

vybranych lokalit z hlediska umistovani jadernych zafizeni.

PFi vybéru lokalit byla vzata v vahu dvé hlediska ve vztahu k doporuceni vybrané varianty J3
Jaderného scénare. Prvnim byla skutecnost, Ze se s malymi reaktory pocita jako se zdroji tepla
pro vytdpéni objektld v sektorech bytovych, nevyrobnich nebo pridmyslovych. Byl sestaven
seznam teplaren a elektraren vhodnych pro ndhradu stavajiciho zdroje tepla za novy s vyuzitim
SMR. Jako optimalni z hlediska nahrady stavajicich zdrojl tepla teplem z malych reaktor( bylo
dle zvolenych kritérii doporuceno nékolik lokalit, které byly do prehledu zarazeny. Jako dalsi
hledisko byla zahrnuta i lokalita Blahutovice, u které se v minulosti zvaZovalo umisténi JZ
velkého vykonu.

Aby byla lokalita pro JZ se SMR bezpecna, nesmi byt ohrozovana riziky, pfti jejichz vyskytu by
lokalita nespliiovala legislativni poZzadavky nebo by byly vyZzadovany ekonomicky nelnosné
naklady na zvySeni odolnosti SMR proti témto rizikim. Dale kapitola stru¢né popisuje rizika,
ktera se mohou v konkrétni lokalité vyskytnout, a to jak rizika pfirodni, tak i rizika vyvolana
lidskou Cinnosti. K tomu je predevsim nutno posoudit, zda pro lokalitu nejsou relevantni
tzv. vyluCovaci kritéria, kvlli kterym by realizace JZ byla na takové lokalité platnymi predpisy
vyloucena.

Hodnoceni lokalit z hlediska vylucujicich kritérii a jejich pfipadné vylouceni bylo provedeno
ve dvou krocich.

Prvotni vylouceni lokalit probéhlo podle tfi zakladnich kritérii:
e |okalita nemUze byt poddolovan3,
e |okalita se nesmi nachazet nad téZzenou oblasti,
e |okalita se nesmi nachazet v zdplavové oblasti pro tzv. 100leté vody (povodriova oblast,
ktera je zaplavovéna s pravdépodobnou navratnosti jednou za sto let).
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Lokality, které jsou vyhovujici ve smyslu vySe uvedenych kritérii, byly ve druhé fazi dale
hodnoceny podle kritérii definovanych ¢eskou legislativou.

U kazdé z téchto lokalit byly popsany informace spojené s kazdym vylu¢ovacim kritériem.
Na zavér bylo u jednotlivych kritérii uvedeno hodnoceni dané lokality (viz Tab. 5-12).

Poddolovand lokalita — smyslem kritéria je vyloucit destabilizaci povrchu nasledkem tézby.
Jedna se predevsim o vyskyt soucasnych nebo predpokladanych deformaci povrchu pozemku
posuzovaného pro umisténi jaderného zafizeni a jeho okoli v dusledku staré ¢i soucasné dulni
¢innosti (tézba uhli, plynu, ropy, vody, hlubinné dobyvani nerostl, vyuziti technologii
rozpousténi (louzeni a jimani) ¢i Cerpani nerostnych surovin, nové k tomu pfistupuje riziko
plynouci z technologii jimani bfidlicného ¢i uhelného plynu, zejména tlakové hydraulické
stimulace masivu (fracking) nebo jimani plynu z podzemniho zplyfiovani uhli podle
bezpeénostniho ndvodu SUJB, Interpretace kritérii pro umistovani jadernych zafizeni a navrh
jejich priikaz(i, Bezpe¢nostni ndvod BN-JB-1.14, SUJB, 2012). Soucéasné se jedna o disledky
poddolovani, jako jsou prlvaly dilnich vod a bofrivé ucinky velkych dllnich eventudlné
horskych otresu, které mohou ohrozit stabilitu horninového masivu v podlozZi, pfipadné
i nadloZi stavby. Z tohoto dlivodu byly z procesu posuzovani vylouceny lokality nachazejici se
na poddolovaném uzemi evidovaném Ceskou geologickou sluzbou — Geofondem dle databaze
poddolovanych uzemi a hlavnich dalnich dél a lokality nachdazejici se na Uzemi vymezeném
dobyvacimi prostory téZzenymi i netézenymi.

Zjednodusené byl proces posuzovani vhodnosti lokalit pro umisténi JZ z hlediska vylucovacich
kritérii znazornén nasledujicim vyvojovym diagramem:
Obr. 5-6 Vyvojovy diagram posuzovdni vhodnosti lokalit s ohledem na vylucujici kritéria
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Zdroj: UJV ReZ, a. s.

Tento postup vychazi z pozadavk( legislativy, a proto jsou vystupy této kapitoly 4 relevantni
jak pro dalsi dvahy o umistovani zdroji se SMR v MSK, tak pro komunikaci s dotéenymi organy
statni spravy.

132



Udaje k prvotnimu posouzeni dané lokality dle kritérii vyluéujicich umisténi JZ bylo mozno
dohledat z verejné dostupnych zdrojl, napriklad z verejné dostupnych mapovych aplikaci
(geologické mapy, zaplavové mapy atd.). U nékterych dalSich kritérii jsou vSak pro dané lokality
verejna data nedostupna a je potieba v nasledujicim stupni dokumentace provést podrobnéjsi
prazkumy vcéetné terénnich Setfeni pfimo v lokalité. Jedna se predevsim o vlastnosti podloZi a
geologické podminky vSeobecné. Oblasti, kde jsou informace pro pfesné a koneéné posouzeni
lokalit z pohledu vylu€ujicich kritérii doposud nedostupné, jsou uvedeny v ¢asti Jaderného
scénare Nedostupné/chybéjici podklady potfebné pro dalsi faze projektu/u, nize.

Souhrnny prehled o hodnocenych lokalitach, ktery popisuje jednotlivé hodnocené lokality
v sumarizované formé zobrazuje Tab. 5-12. Z tohoto prehledu lIze ¢erpat udaje pro dalsi uvahy
o vystavbé zdrojl se SMR.

Zakladni pozadavky legislativy na umistovani jaderného zdroje

Ze SEK byly uréeny priority, zaméry a cile implementované do UEK, aby byly zabezpe&eny
energetické potfeby MSK. Z provedenych analyz vyplyva, Ze pouze kombinaci zvySeného
podilu OZE a DZE a Uspor energie nelze uspokojeni pozadavkl definovanych progndzou vyvoje
energetické poptdvky a pozadavk( na kvalitu ovzdusi a ochranu klimatu dosdahnout. Vzhledem
k rozsahu distribuce tepla ve velkych méstech na Uzemi MSK nelze redlné pocitat
se zdasobovanim vyznamné casti téchto mést teplem z existujicich velkych jadernych
elektraren. V Uvahu prichazejici variantou feseni je tak vyuziti energetickych zdroji se SMR,
které by mohly byt instalovany v MSK.

Zakladnim pozadavkem, ktery umoZiuje vyuzivani jaderné energie je ochrana obyvatelstva
a ZP pted negativnimi ¢inky provozu JZ a riziky z nich plynoucimi. Posouzeni vlastnosti Gzemi,
v némz je jeho umisténi pldnovano, predstavuje zakladni vstupni podklady, na jejichz zakladé
je rozhodnuto o vhodnosti Uzemi k umisténi JZ a stanovena projektova vychodiska
pro pfipravu a realizaci stavby a jeji budouci provoz.

V CR zatim neexistuje specificka legislativa tykajici se vyhradné umistovani malych jadernych
zdroju. Hodnoceni vychazi ze stavajicich legislativnich poZzadavk( pro energetické jaderné
bloky bez rozliSeni jejich vykonu. V Tab. 5-11 je uveden prehled legislativy vztahujici se na
umistovani JZ, ktery zahrnuje jak velky jaderny zdroj, tak SMR.
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Tab. 5-11 Vybér rozhodujici legislativy CR tykajici se umistovdni jadernych zdroji

Hlavni soubor legislativy CR tykajici se umistovani jadernych zdroju

Zéakon €. 263/2016 Sh.

Atomovy zdkon

Zéakon ¢. 183/2006 Sh.

Zakon o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon)

Zdkon ¢. 114/1992 Sb.

Zakon o ochrané Zivotniho prostfedi a krajiny

Zdkon ¢. 100/2001 Sh.

Zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi

Vyhlaska 378/2016 Sb.

Vyhlaska o umisténi jaderného zafizeni

Souvisejici predpisy

Zékon €. 254/2001 Sb.

Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Zéakon ¢. 185/2001 Sh.

Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakon(

Zéakon ¢. 201/2012 Sh.

Zakon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisl

Zéakon ¢. 334/1992 Sb.

Zakon o ochrané zemédélského pldniho fondu

Zédkon €. 289/1995 Sb.

Zakon o lesich (lesni zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(

Zdkon ¢. 44/1988 Sb.

Zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb.

Vyhlaska o uzemné analytickych podkladech, tzemné
planovaci dokumentaci a o zpUsobu evidence tzemné
planovaci ¢innosti

Mezinarodni umluvy

Umluva o posuzovéni vliv(i na
Zivotni prostredi presahujicich
hranice statd

Uvedena Sdélenim Ministerstva zahraniénich véci ¢. 91/2001
Sb. m. s. o pfijeti Umluvy o posuzovani vlivd na Zivotni
prostredi pfesahujicich hranice statl

Umluvé o pfistupu k informacim,
Ucasti verejnosti na rozhodovani
a pfistupu k pravni ochrané v

zaleZitostech Zivotniho prostredi

Uvedend Sdélenim Ministerstva zahraniénich véci ¢. 124/2004
Sb. m. s. 0 Umluvé o pfistupu k informacim, t¢asti vefejnosti
na rozhodovani a pfistupu k pravni ochrané v zaleZitostech
Zivotniho prostredi

Zdroj: UJV ReZ, a. s., vlastni zpracovdni

Obdobna situace panuje i u mezindrodnich predpist jako jsou predevsim dokumenty vydané

MAAE — bezpecnostni standardy (Zakladni bezpecnostni principy, Bezpecnostni pozadavky

a Bezpecnostni ndvody), které se tykaji vybéru lokalit pro JZ z hlediska pfirodnich podminek.

Ani zde neexistuji specialni predpisy pro umistovani JZ s malymi reaktory.

SEK [32] ulozZila MPO zpracovat vyhledavaci studii lokalit pro dalsi rozvoj jadernych elektraren

po roce 2040. Rozvoj jaderné energetiky je tedy v souladu s aktualizovanou SEK a pfechodem

na bezemisni energetiku. Pro vyuziti jiz dfive vytipované lokality Blahutovice SEK vyslovné

uvadi, Ze lokalitu je rovnéz mozno vyuZzit pro progresivni typy reaktord, zejména pak tzv. malé

modularni reaktory. PrestozZe lokalita Blahutovice neni v Jaderném scénafi mezi vybranymi

lokalitami doporuovanymi pro umisténi zdroje se SMR, potencidl lokality Blahutovice
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pro umisténi SMR jako elektrického zdroje je nadale vyznamny a je tfeba zachovat uzemni
ochranu lokality Blahutovice v Politice Gzemniho rozvoje CR.

Nedostupné/chybéjici podklady potiebné pro dalsi faze projektu/u

Pro vyhodnoceni nékterych vylucujicich kritérii jsou dostupné pouze zdkladni informace, které
by pro detailni hodnoceni bylo nutno doplnit o podrobny prazkum. Tyto informace jsou vsak
postacujici pro prvotni stanovisko, zda se v lokalité predpokladaji komplikace spojené s danym
kritériem.

Nedostupné jsou v soucasné dobé predevsim Udaje o konkrétnich vlastnostech zdkladovych
pld, hornin a geologickych pomérech celkové. Nedostupné jsou také informace o seismické
aktivité geotektonickych linii. Je zfejmé, Ze pro vyhodnoceni jednotlivych lokalit jak z pohledu
vylucujicich kritérii, tak z pohledu dalSich vlivi definovanych legislativou, bude muset byt
v dalSich fazich pfipravy proveden detailni sbér dat

Vzhledem ke specifickym vlastnostem SMR by ideadlnim fesenim byly speciadlni predpisy
pro jejich umisténi, projektovani, vystavbu a provoz. Vzhledem k vécné a ¢asové ndrocnosti
pfipravy novych predpist vSak neni pravdépodobné, Ze by specialni predpisy pro SMR byly
k dispozici jiz v ¢ase nezbytném pro zahajeni pfipravy staveb navrzenych Jadernym scénarem.
Minimalné pro pocatecni faze pfripravy zdroji se SMR bude proto uUcelné zaméfrit
se v legislativnim ramci atomového zdkona na konkrétni interpretaci nékterych ustanoveni
stdvajicich provadécich predpis tak, aby bylo mozné vyuZit prednosti, které SMR z (isté
technického hlediska nabizeji, napt. vysoka pasivni bezpecnost, kompaktnost, standardizace
a prefabrikace (legislativa sice umoZiiuje postupovat u jadernych zdroju s tepelnym vykonem
do 50 MW zjednodusenym zplsobem, ale az na nékteré vyjimky pro pfipad SMR neni toto
zjednoduseni pouzitelné). Velmi vyznamnym bezpecnostnim faktorem v této souvislosti
je v této Studii nékolikrat zminovana zéna havarijniho planovani, jejiz hranice v pfipadé SMR
nemusi presahnout hranici aredlu JZ, coz pti vhodném vykladu stdvajicich predpisi umozni
napriklad umisténi SMR v blizkosti osidleni. Pfi této interpretaci by bylo vhodné, co nejvice
vyuZivat koordinovany postup se spravnimi organy v jinych zemich a v maximalni mife se snazit
0 zajisténi souladu s mezindrodnimi bezpeénostnimi standardy MAAE i s poZzadavky WENRA.

Hodnoceni lokalit z hlediska vylucujicich kritérii a jejich pfipadné vylouceni bylo provedeno
ve dvou krocich:

Prvotni vylouceni lokalit probéhlo podle tfi zakladnich kritérii, konkrétné jde o tato kritéria:
lokalita nem(Ze byt poddolovana, nesmi se nachazet nad téZenou oblasti a v zaplavové oblasti
pro tzv. 100leté vody (povodnova oblast, kterd je zaplavovéana s pravdépodobnou navratnosti
jednou za sto let).

Lokality, které jsou vyhovujici ve smyslu vySe uvedenych tti kritérii, byly nasledné hodnoceny
experty podle dalSich vylu¢ovacich kritérii dle uvedené vyhlasky. U kazdé z hodnocenych
lokalit jsou popsany informace spojené s kaidym vyluCovacim kritériem uvedenym
v Jaderném scénafi.
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Vysledky posouzeni nejlépe shrnuje Tab. 5-12, ve které jsou vlastnosti lokalit vzhledem
k uvazovanym vylucujicim kritériim obecné shrnuty takto:

Poloha vzhledem ke geotektonickym porucham (zlomim)

U viech lokalit se na zakladé databaze Ceské geologické sluzby vyskytuji zakryté zlomy nebo
zakryté presmyky ve vzdalenosti mensi nez 5 km (podminka z atomového zdkona), u nékterych
lokalit (Détmarovice, Tfinec E3) prochazi linie tektonickych poruch pfimo plochou
pro pfipadnou vystavbu SMR. Zasadni je informace o aktivité téchto tektonickych poruch,
kterou je pro potencialni dalsi faze projektu nutné dolozZit aktualnim prazkumem.

Poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi

Podle uvedeného kritéria byly lokality hodnoceny jiz v prvnim kroku (viz tfi kritéria vysSe).
VSechny lokality jsou v tomto smyslu vyhovujici.

Poloha JZ vzhledem k chranénym oblastem ptirozené akumulace vod (CHOPAV)

Zadna z lokalit nele#i v oblasti CHOPAV, to by ji bezpodmineéné vyloucilo. Dle vyhlasky
o umistovani JZ je vsak v dalsi pfipravé tfeba posoudit i ostatni faktory spojené s moznym
znecisténim podzemnich i povrchovych vod, vyskytem hydrogeologickych struktur
podzemnich vod, véetné minerdlnich vod a dosud nevyuZivanych zasob podzemnich vod
a mineralnich vod.

Nevhodné vlastnosti zakladovych ptlid a vyskytujicich se hornin

Pro hodnoceni tohoto kritéria byly u lokalit shromdazdény podklady, ze kterych bylo mozno
provést alespon prvotni odhad a podat zakladni informace o vlastnostech lokality. Z tohoto
hodnoceni je zfejmé, Ze podminky pro zakladani staveb v MSK jsou méné vhodné, a Ze se
lokality neobejdou bez nutnych Uprav podminek pro zakladani staveb. S ohledem na jadernou
bezpecnost jsou pozadavky na vlastnosti zakladovych pld prisné a Ize predpokladat, Ze pokud
nedojde ke zmirnéni legislativnich pozadavk(, Upravy pro zlepseni mechanickych vlastnosti
a jinych charakteristik zemin budou rozsahlé a nakladné.

K tomuto zjisténi je potfeba dodat, Ze SMR maji oproti velkému JZ z hlediska zakladani velkou
vyhodu. U zdroji se SMR Ize o¢ekdvat nasobné mensi rozméry a hmotnost a jejich zalozZeni lze
po stavebné technické strance navrhnout takovym zplsobem, Ze i pfi komplikovanych
stavenistnich podminkach budou schopny splnit poZadavky na jadernou bezpeénost
s dostatec¢nou rezervou. Tato skute¢nost mlze byt hnacim faktorem k tomu, aby se legislativa
tykajici se umistovani JZ prehodnotila a zvaZila se mozna relevantni interpretace pozadavk(
na mechanické vlastnosti zemin pro umistovani malého modularniho reaktoru ve srovnani
s velkym jadernym zafizenim.
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Vyskyt jevi majici plvod v ¢innosti ¢lovéka

V tomto kritériu je zahrnuto velké mnoizstvi potenciondlnich hrozeb, které je nutno
vyhodnotit. Vramci kapitoly 4 bylo predbéiné posouzeno nejblizsi okoli plochy
pro potencionalni vystavbu SMR se zamérenim na charakter okolnich objektu.

Poloha vzhledem k ochrannym a bezpecénostnim pasmtm
Lokality jsou ve smyslu tohoto kritéria vSechny vyhodnoceny jako vyhovujici.
Poloha vzhledem k zvlasté chranénym tizemim

Zadna z lokalit nelei v jakémkoli zvlasté chran&ném Gzemi, nicméné podrobné posouzeni vlivu
na nékterd tato Uzemi nebylo v Jaderném scénafi provedeno.

Poloha vzhledem k uzemni soustavé NATURA 2000

Zadna z lokalit se v izemi NATURA 2000 nevyskytuje p¥imo. Posouzeni moznych dopadd
vystavby a provozu zdroju se SMR na tuzemi NATURA 2000 vyzaduje podrobnéjsi informace
a musi byt provedeno v dalSich fazich pfipravy.

V procesu rozvoje a udrzitelnosti Uzemi je podstatné, aby zdaméry pro vybudovani
energetického zdroje byly obsaZzeny v izemnich planech obci. V politice Gzemniho rozvoje je
v souvislosti s hodnocenymi lokalitami zahrnuta pouze plocha pro energetiku v lokalité
Blahutovice. VSechny ostatni hodnocené lokality jiz energeticky zdroj obsahuiji, ale protoze se
jednd o zdroje krajského vyznamu, nejsou zahrnuty do politiky Gzemniho rozvoje. Pro ptipad
nahrady zdroji spalujicich fosilni paliva zdroji jadernymi (v tomto pfipadé SMR) je otazkou,
zda by tato koncepce fesSeni krajského a typové celorepublikového charakteru neméla byt
v této politice obsazena.

V kapitole 4 Jaderného scénare bylo provedeno hodnoceni lokalit podle kritérii, kterd
by vyluCovala potencialni umisténi SMR. Lokality pro umisténi SMR, které byly vramci
zpracovani Jaderného scénare urceny jako nejperspektivnéjsi, jsou lokalita Détmarovice
a Trebovice. Podle predbéziného hodnoceni vyluCovacich kritérii nebyla Zadnd z nich
ve vazném rozporu s nékterym z vylucujicich kritérii. V kazdém pripadé je vSak nutno provést
podrobny prlizkum pfimo v misté lokality i v SirSim okoli.

Lze predpokladat, Ze v delsim ¢asovém horizontu legislativa tykajici se umistovani JZ projde
zménou nebo bude doplnéna s ohledem na vyhody SMR v(¢i velkému JZ (z bezpecnostniho
a stavebné technického hlediska). Nicméné v sou¢asné dobé a minimalné v prvni fazi ptipravy
bude nutné splnit pozadavky vsech stdvajicich pravnich predpisd a norem tykajicich
se umistovani JZ i v pfipadé umistovani SMR.
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Tab. 5-12 Prehledové hodnoceni lokalit z hlediska vylucujicich kritérii

BLAHUTOVICE DETMAROVICE BRUNTAL TREBOVICE TRINEC E3 KOPRIVNICE
Lokalita Lokalita Lokalita
vyhodnocena jako vyhodnocena jako vyhodnocena jako
méné perspektivni méné perspektivni méné perspektivni

Poloha vzhledem
ke geotektonickym
porucham (zlomam)

Poloha vzhledem
k zaplavovému uzemi

Poloha vzhledem
k vyznamnym Gtvarim
podzemnich vod

Nevhodné vlastnosti
zakladovych pad
a vyskytujicich se hornin
Vyskyt jevl majici
puvod v Cinnosti
¢lovéka
Poloha vzhledem
k ochrannym
a bezpecnostnim
pasmam
Poloha vzhledem
k zvlasté chranénym
Uzemim, Uzemim
CHOPAV a uzemnim
celkim NATURA 2000
V daném kritériu lokalita vyhovuje Nepiedpokladaji se komplikace
V daném kritériu lokalita nevyhovuje Faktor/y naznacujici mozné komplikace
Zdroj: UJV Rez, a. s.
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Jaderny scénar Kapitola 5 - Vybér typu jadernych technologii SMR pro nahrazeni uhelnych
teplarenskych zdroja v MSK

Cilem kapitoly 5 Jaderného scénare je obecné hodnoceni technologii SMR a konkrétnich
projektd SMR v ndvaznosti na vybrané lokality v MSK. Pro splnéni tohoto cile je popsana
metodika vybéru, kterd posuzuje vhodnost a pfipravenost jednotlivych technologii
pro tepldrenské vyuZiti v MSK tak, aby mohly byt SMR nasazeny v poZzadovaném c¢asovém
horizontu, tj. do roku 2035. Jsou zde uvedeny vysledky hodnoceni se stru¢nou charakteristikou
projektd SMR. Tyto projekty jsou dale hodnoceny z hlediska vhodnosti jejich umisténi
do doporucovanych lokalit v MSK.

Kapitola 5 obsahuje ndsledujicich 6 ¢asti:

e (ést obsahujici stru¢nou charakteristiku nejéastéjsich technologii, pouZivanych
v projektech SMR.

o (ast, kde jsou blize rozvedeny zakladni charakteristiky SMR tykajici se jejich ekologické
vyhodnosti, bezpecnosti, provozni pruznosti, viceucelovosti, zjednoduseni vystavby
a ekonomické efektivnosti.

o (ast, kterd je vénovana informacim o mezinarodnim ramci pro implementaci SMR,
které jsou vyuZitelné jako vstupni idaje pro posouzeni moznosti zahrani¢ni spoluprace.

o (ast, kterd popisuje metodiku pro vybér technologii SMR vhodnych pro nasazeni v MSK
a predbéiné zavéry z jeji aplikace s predpokladem, Ze s postupnym ziskdvanim
informaci bude vybér postupné upresnovan.

e (ast, kterd uvadi hodnoceni jednotlivych typd SMR v kontextu umisténi do dvou
raznych lokalit v MSK, v rdmci pfipravy varianty J3.

e Zavérelna Cast, kterd uvadi vyuziti vysledk( této kapitoly.
Charakteristika technologie SMR

V terminologii MAAE se jako moduldrni reaktor chape jeden jaderny reaktor a jeho pfidruzené
systémy a komponenty, ktery v principu muzZe pracovat plné autonomné s tim, Zze modularita
oznacuje schopnost umoznit vystavbu s moznosti vzajemného propojeni dalSich energetickych
jednotek/blokd na stejném misté (tim je mj. umoZnéno zvySovani instalovaného vykonu
zdroje). Tyto moduly/bloky mohou byt v podstaté identické. Kazdy takovy modul muze
pracovat nezavisle na ostatnich modulech. Nékdy se pojem moduldrni interpretuje jako
zafizeni, které mlzZe byt zhotovovano ve vyrobnim zavodu jako jeden celek a nasledné
dopravovdno po castech (modulech) a instalovano na vybrané lokalité do vysledného
vyrobniho modulu (bloku).

139



NiZe jsou stru¢né popsany zakladni technologie SMR (viz také vyse):

Technologie LWR: Obé lehkovodni technologie SMR (PWR i BWR) vychazeji z nejprovéreng;jsi
chladivo ve formé roztoku lehké vody (H;0, soucasné slouzZi jako moderator) a jako palivo
vyuzivaji UO; s obohacenim vétsinou do 5 %, vyjimecné s obohacenim neprekracujicim 20 %.

Technologie HTGR: Moderdtorem v HTGR je grafit a chladivem je helium jako inertni plyn
nepodléhajici fazovym zménam s dobrymi teplo-fyzikalnimi vlastnostmi a odolnosti vUci
aktivaci (pusobenim radioaktivnich latek, resp. ionizacniho zareni). Palivo je ve formé
tzv. TRISO (tristructural-isotropic) castic UO2, obvykle s primérem nékolik milimetrd,
pokrytych nékolika vrstvami PyC a SiC, obalovymi materidly s vysokou hustotou, slouzicimi
jako bariéry proti Sifeni produktl Stépeni. Tyto ochranné vrstvy rovnéz zarucuji mechanickou
odolnost paliva a jeho stabilitu i u teplot presahujicich 1600 °C. TRISO ¢astice mohou byt
usporadany v grafitové matrici bud ve formé hexagondlniho hranolu (,prismatic”) nebo kouli
(,pebble”). V porovnani s tlakovodnim palivem ma palivova matrice HTGR kvuli obsahu grafitu
asi 20x vétsi objem, podil uranu je jen asi 1 %. Palivo také dosahuje vyssiho vyhofivani, je méné
radioaktivni a produkuje nizsi mnoZstvi zbytkového tepla. Diky materidlovym a fyzikdlnim
vlastnostem paliva, chladiva a moderatoru je dosahovana vysoka mira inherentni bezpecnosti.

Technologie MSR: U technologie MSR nemlzZe z principu dojit k taveni paliva tvofeného
fluoridy, resp. chloridy aktinoid(, které byvaji rozpusténé v nosné fluoridové, resp. chloridové
taveniné. U tohoto typu existuji reaktory vyuzivajici Stépeni v tepelném i v rychlém spektru
neutrond. Existuji i projekty MSR (Energy Well, Mk 1 PB-FHR), které vyuzZivaji pevné palivo
a tekuté soli pIni pouze roli chladiva. Tekuté soli maji vysokou tepelnou kapacitu a dobré
vlastnosti pro odvod tepla, diky kterym mohou solné okruhy pracovat za atmosférického tlaku
pfi vysokych teplotach. Tyto aspekty zajistuji vysokou inherentni bezpecnost MSR.
Technologie umoznuje vyuZivat také thorium-uranovy cyklus a mize tak slouzit jako trvaly
zdroj energie diky obrovskym zdsobam thoria na zemi, pfipadné muze slouzit jako zdroj tritia,
které vznika rozpadem lithia (konkrétné 6Li) po zachytu neutronu. Z divodu specifickych
vlastnosti je u tohoto typu mozno ocekavat slozitéjsi licencovani. Nicméné se MSR jevi jako
velmi perspektivni technologie spadajici do IV. generace JZ, kterd nabizi zajimavé vyhody
a inovativni reSeni, navic diky své udrZitelnosti (pfi pouziti thoria) by mohla zajistit témér
nevyCerpatelny zdroj energie (minimalné na desitky tisic let). Jakmile dosdhnou MSR
dostatecného stupné vyvoje a budou patficné provéreny, mohly by byt zajimavym jadernym
zdrojem i pro vystavbu v CR.

Technologie FR: Rychlé reaktory vyuZivaji Stépeni v rychlém spektru neutron(. Tyto reaktory
nepotiebuji moderator a jako chladivo pouzivaji tekuté kovy (obvykle olovo, méné obvykle
olovo-bismut nebo sodik) nebo plyn. Jako palivo, obohacené vétSinou v rozmezi 15 az 20 %,
se pouzivaji oxidy Ci nitridy uranu a plutonia nebo je mozné vyuzit i kovovy uran (U-Zr). Vysoka
tepelna kapacita a vysoka tepelna vodivost tekutych kovi zajistuji velkou tepelnou setrvacnost
a odvod teplaiv pfipadé nehod se ztratou nucené cirkulace. Tlak chladiva v primarnim okruhu
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je atmosféricky nebo bliZici se atmosférickému a vystupni teplota z aktivni zony presahuje
500 °C. Diky témto charakteristikdm je ucinnost termodynamického cyklu vyrazné vyssi.
Vyraznou koncepéni vyhodou rychlych reaktord je moznost mnohem dokonalejsiho vyuZiti
jaderného paliva a konverze paliva s multiplikacnim faktorem vétSim neZ jedna a pouZiti
uzavieného palivového cyklu. Projekty FR SMR se opiraji o provéfenou technologii pouzivanou
na velkych rychlych reaktorech (zkuSenosti cca 400 reaktor-rok( z Francie, Ruska, Japonska).

Pirehled komparativnich pfednosti SMR

V porovnani s jinymi energetickymi zdroji maji SMR fadu komparativnich vyhod, které je
mozné rozclenit do nasledujicich skupin:

e ekologickd vyhodnost,

e vysokd bezpecnost,

® provozni pruznost,

e viceucelovost,

e zjednoduseni vystavby,

e ekonomicka efektivnost.
Ekologicka vyhodnost

Z pohledu potfeb MSK je pfednosti jadernych technologii pfedevsim ta skutec¢nost, Ze se jedna
o zdroje, které pfi provozu neprodukuji Zadné emise sklenikovych plyn( (pokud neuvazujeme
zanedbatelna mnoZstvi vznikajici pfi zkouskach diesel-generatord). Pfitom je zndmé, Ze v EU
sektor energetiky a dopravy podle udaji roku 2017 produkuje vice nez 80 % sklenikovych
plyna [50].
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Graf 5.1 Porovndni mnoZstvi CO; z rliznych zdroji pro vyrobu elektfiny
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ZDROJ: KILIC Kemal [51]
Vysoka bezpecnost

Pokud se pfi hodnoceni opirdme o ovérena fakta, potom z porovnani dat o dopadech rGznych
technologii vyroby elektfiny na zdravi obyvatelstva a ZP je zfejmé, 7e jadernd energie
je nejbezpecnéjsim PEZ.

Bezpecnost SMR je zaloZena zejména na inherentni bezpecnosti a pouziti pasivnich
bezpecnostnich prvkl (napt. velka tepelna setrvac¢nost, odolnost paliva na vysokou teplotu,
odvod tepla z paliva pfirozenou cirkulaci i¢inkem gravitacnich sil, odvod tepla z kontejnmentu
konvekci do okolniho prostfedi). Pro pfipad, Ze by se SMR dostal do havarijni situace,
je bezpecnost zarucena zpravidla kombinaci inherentni bezpecnosti a pasivnich

bezpecnostnich prvki, predevsim systému odvodu tepla z reaktoru i ochranné obalky.
Provozni pruZnost

Na rozdil od velkych jadernych reaktori disponuji SMR schopnosti provozni regulace
tepelného vykonu v Sirokém rozmezi podle aktualniho pozadavku sité. Zaroven disponuji i nizsi
hustotou toku energie, coz prispiva k moznosti delSich palivovych kampani.

Graf 5.2 zndzornuje hypoteticky scénar poptavky po elektfiné s typickou ranni
a odpoledni Spickou, ktery demonstruje, jakym zplsobem by mohl modul NuScale regulovat
svlj vystupni elektricky vykon pro naplnéni poptavky sité s trvale zapojenou vétrnou farmou
s proménnym elektrickym vykonem.
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Graf 5.2 Prizplsobeni vystupniho elektrického vykonu modulu NuScale (priklad)
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Skutecénost, Ze JZ mohou byt vyuZivany ke stabilizaci sité a nemusi byt provozovany pouze
v zadkladnim zatizeni, je jiz dnes prokdzano ve Franci i pro stavajici jaderné elektrarny. Francie
ma velmi vysoky podil vyroby elektrické energie z jadernych zdrojd (cca 75 %) [53]. Cast
jadernych elektrdren musi proto pfizplisobovat vykon potiebam sité. Obdobné byl tento
postup opakované uplatnén v Némecku, kde byl pfizplsobovan vykon jadernych zdroju
relativné vysokému prerusovanému pfispévku z vétrnych elektraren. Totéz plati i pro bloky
¢eskych jadernych elektraren, které maji certifikaci na podp@rné sluzby pro CEPS, a. s.
Tim spiSe je takovd moznost redlna v pripadé SMR, které mohou byt pro takovy provoz
zamérné konstruovany.

V této souvislosti je na misté brat v Uvahu, Ze provoz SMR bude ekonomicky vyhodny, pokud
bude dochazet k dostatecnému vyuziti jeho tepelného vykonu a flexibility. Toho muze byt
docileno za predpokladu proménlivé poptavky distribuéni elektroenergetické sité vyuzitim
SMR jako kogeneracnich jednotek a pripadné pro ukladani energie z jaderného paliva
do vodiku.

Palivova kampan

Oproti velkym JZ disponuji SMR mensi aktivni zénou s nizsi hustotou toku energie, diky které
mohou mit delsi palivové kampané. Ty je rovnéZz moziné prodluZovat vyssim obohacenim
paliva. SMR tak mohou byt provozovany s velmi dlouhymi az nékolikaletymi palivovymi
kampanémi (napft.: i pétiletymi a delSimi — viz pozndmka nize).

Poznadmka: Délka palivové kampané muze byt u nékterych typd SMR vyrazné delsi nez
u soucasnych energetickych reaktord, u kterych se palivo méni obvykle ve 12mésicnich
cyklech, pripadné v 18 nebo i 24mésicnich cyklech. U SMR muzZe byt interval vymény paliva
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jednou za 2 az 4 roky, ¢asto i za 10 let a u nékterych projekt(i az za 20 let. Existuji dokonce
projekty, jejichz délka palivové kampané je stejnd jako jejich Zivotnost, ¢imz mulze byt
eliminovdna vyména paliva na lokalité SMR. Nékteré projekty zejména u technologii HTGR
a MSR vyuzivaji kontinualni vymeénu paliva a k jejich odstdvkdm dochdzi pouze pfi provadéni
udrzby zafizeni. Priklady délek palivovych kampani pro rlizné projekty SMR jsou uvedeny
v Tab. 5-13.

Tab. 5-13 Priklady délek palivovych kampani riznych projekti SMR

Priklady délky palivové kampané SMR

Mnozstvi vyménéného

Typ Projekt Délka palivové kampané paliva Obohaceni [%)]
NuScale 24 mésicl 1/3 vsazky <4,95
PWR/ SMART 30-36 mésicu 1/2 vsazky <5
IPWR RITM-200 6072 mésicl 1/1 <20
UNITHERM 25 let Palivo se za celou <20

Zivotnost neméni

K vyméné dochazi pribézné,
HTGR HTR-PM jakmile dosahne palivo Kontinudlni vyména 8,5
pozadovaného vyhoreni

MSR IMSR 7 let Po sedmi letech se méni <5
cely modul v€etné paliva

FR ARC-100 20 let 1/1 <17,2
Zdroj: UJV Rez, a. s.

Prodlouzena délka palivové kampané zvysuje koeficient vyuziti SMR. Jedna se o dilezity faktor
s pfimym vlivem na ekonomiku provozu, ktery je dale ovlivnén neplanovanymi odstdvkami
a ¢asem pro Udrzbu jednotlivych zafizeni. Traduje se, Ze koeficient vyuziti se optimalizuje
po nékolika letech provozu a pro velké jaderné elektrarny muize presahovat 90 %. Pro SMR
se udavaji hodnoty koeficientu kolem 95 %. Toto Cislo je vyrazné vysSi nez pro nejaderné
technologie predevsim obnovitelnych, ale i uhelnych a plynovych zdroji energie. DalSim
aspektem pak muze byt umisténi vice reaktorl v jednom zdroji (obvykle s pouzitim stejného
typu modularniho reaktoru), diky kterému se muze rovnéz zajistit trvaly zdroj energie
pro pozadované dodavky bez udrzovani pohotovosti jinych zaloznich zdroj( [54].

Neméné dilezitym aspektem, ktery je nutné zohlednit v souvislosti s uzivanym palivem SMR,
je zadni &ast palivového cyklu. Pro CR, stat s rozvinutym jadernym programem, by nakladani
s vyhoFelym palivem ze SMR nemélo pfedstavovat zasadni problém. V CR je v sougasnosti
vyhorelé palivo nejprve skladovdno v bazénech vyhorelého paliva, a to po dobu nutnou
ke snizeni vykonu zbytkového tepla a poté je bezpecné skladovano po dobu radové desitek let
v suchém skladu vyhorelého jaderného paliva. Jedna se o prakticky bezodpadovou technologii,
ktera je zaloZena na izolaci vyhorelého paliva v obalovych souborech. Po etapé skladovani
bude vyhorelé palivo bud prevezeno do planovaného hlubinného uloZisté, kde bude trvale
bezpeéné ulozeno nebo bude prepracovdno na nové palivo. Obdobny postup by mohl byt
aplikovan i na SMR provozovaném v CR. Dokonce i pro SMR zaloZzené na méné béznych
jadernych technologiich, napf. pro vyhorelé palivo z HTGR, mlzZe byt obdobny pfistup
aplikovan.
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Nékteré projekty SMR predpokladaji vyménu paliva nebo celého modulu mimo lokalitu zdroje.
Zodpovédnost za pouzité palivo by mohl mit napf. vyrobce SMR.

Viceucelovost

Vétsina (i vice nez 90 %) projektd SMR uvadi moznost vyuziti vyrobeného tepla i pro KVET nebo
pro vyrobu vodiku.

Jaderny reaktor je zdrojem tepla, jehoZ potencidl je uréen nejvyssi pripustnou teplotou
v chladicim okruhu, kterou je teplota na vystupu chladiva z aktivni zény. Pfi hodnoceni
vhodnosti jadernych reaktorl pro rlizné pouZiti je tato teplota hlavnim parametrem
(viz Obr. 5-7). Cim vy38i je na vystupu z aktivni zény, tim vy3si G€innosti pfemény tepelné
energie na jiné formy energie (mechanickou, elektrickou, chemickou) je mozné docilit.

Obr. 5-7 Schéma zavislosti oblasti vyuZiti reaktort na vystupni teploté chladiva

Vysokoteplotni plynem chlazené reaktory |

Plynem chlazené rychlé reaktory |

| Reaktory s roztavenymi solemi ‘

Tekutymi kovy chlazené reaktory |

RS S & 5 5 5 dE -
- Dalkove vytapéni
- Kombinovana vjroba tepla a elektfiny

Viyroba buni€iny a papiru

Vyroba methanolu

Rafinace ropy

Vyroba vodiku rozkladem methanu

Termochemicka vyroba vodiku I

Zplyfiovani uhli -
Vyroba oceli ve vysoké peci _

Zdroj: ARIS [44]

Volba reaktoru je proto do znaéné miry determinovana jeho predpokladanym pouZitim.
V ptipadé zdlivodnéné potieby je mozné pro dosazeni vysokopotencidlniho tepla pouzit
i kombinovaného zdroje tepla, napf. teplotu dosazenou ve zdroji s lehkovodnim reaktorem
zvysit na pozadovany potencidl ohfevem pomoci spalovani plynu anebo vodiku nebo i teplem
ziskanym zpétné z elektfiny.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (kogenerace) predstavuje jedno z vyznamnych opatreni
pro zvySeni ucinnosti termodynamického cyklu a pro Uspory paliva. Pfi KVET se z energie
uvolnéné v palivu jeji ¢ast vyuzije k vyrobé elektfiny a ¢ast k dalSim ucelim (pro dodavku tepla
pro pramysl, vytdpéni atd. ze specidlné upravenych odbérovych turbin). Elektfina
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v kondenzaénich elektrarnach je ziskavdna s ucinnosti 35—40 % z tepla vyrobeného
v kotli/reaktoru (u jaderné elektrarny je tato ucinnost o néco mensi, obvykle 30-34 %),
vyznamna cast tepla se chlazenim kondenzatoru napojeného na nizkotlaky konec turbiny,
tzv. nizkopotencidlni teplo (teplo, které jiz neni bez specialni infrastruktury ekonomicky
vyuzitelné) odvadi do ZP. Ve vytopnach je vysoké vyuziti tepla s G€innosti 80—-90 %, ale bez
vyroby elektfiny. Teplo je proto zpravidla drazsi nezli z kombinované vyroby.

Pfi KVET je podil odpadniho tepla v porovnani s kondenzacni elektrarnou produkujici jen
elektfinu vyrazné mensi, coz vede k podstatnému zvySeni stupné vyuZiti energie paliva
na uroven 80-90 %. Tato hodnota je prakticky srovnatelnd s vyuzitim paliva ve vytopné, ale
s vyvhodou vyroby elektrické energie a pfijmu s ni spojenych. Proto je i cena tepla pfiznivéjsi.
Vyssi ucinnost pfi KVET je dana tim, Ze v obéhu se vyuziva ¢ast tepla z vyroby elektfiny (toto
teplo ma potfebné parametry, protoze se odebira z cyklu ve spravném misté). U¢innost roste
se zdokonalovanim kombinované vyroby, zejména s rlistem poméru vyroby elektfiny a tepla.

Vyroba vodiku

Dalsi moznosti vyuziti SMR je vyroba vodiku bud pro jeho ndsledné pouZiti jako zdroje
pro Spickové energetické reZzimy ve stejném zafizeni nebo jeho prodej jako energetického
nosiCe pro jiné uZivatele. Vyroba vodiku miZe byt vyznamnym faktorem pro zlepSeni
ekonomie provozu SMR. Vodik ma Siroké vyuZziti v priGmyslu, zejména pfi vyrobé amoniaku,
metanolu, v rafinériich nebo jako redukéni ¢inidlo v metalurgii. V posledni dobé roste i jeho
vyznam jako univerzdlniho nosice energie, a tedy i potencidl jeho vyuziti zejména v energetice,
dopravé, pfi vyrobé a zpracovani oceli a Zeleza nebo metanizaci. Soucasné zacina nabyvat
vyznam i vyuziti vodiku jako prostredku pro transport a skladovani energie. Zejména v téchto
odvétvich se predpoklada znacny podil vodiku na jejich dekarbonizaci [55].

Spolu s rostoucim vyznamem vyuziti vodiku roste celosvétova poptavka po ném, ktera se za
poslednich 45 let témér ztrojndsobila. Graf 5.3 znazoriuje vyvoj spotreby vodiku mezi lety
1975-2018 pro dvé hlavni primyslové aplikace, tj. pro rafinaci ropy a vyrobu amoniaku.
Z predikci budouciho vyvoje poptavky po vodiku plynu, Ze do roku 2050 by se méla poptavka
zvysit ze stavajicich 10 EJ/rok na 78 EJ/rok [56].
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Graf 5.3 Poptdvka po Cistém vodiku mezi lety 1975-2018
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Aby bylo mozné pouzit vodik v primyslu, dopravé a dalSich odvétvich je potreba jej pfi jeho
vyrobé jimat a skladovat. Existuje nékolik metod pro akumulaci energie ve formé vodiku,
napf. pomoci jeho stlaceni nebo transformaci vodiku na metan pomoci metanizace.
K akumulaci energie pomoci stlaceného vodiku je mozné vyuzit fadu rdznych zatizeni jako je
napf. zasobnik vodiku pro uskladnéni, palivovy ¢lanek pro pfimou konverzi vodiku
na elektrickou energii, vodikova plnici stanice slouzici pro plnéni tlakovych nadrzi mobilnich
zafizeni stlacenym vodikem, pojizdné zasobniky vodiku pro jeho pfepravu. Metanizace vodiku
znamena vyrobu syntetického metanu a jeho pfidavani do rozvodu zemniho plynu k jeho
energetickému vyuziti.

Soucasnou poptavku po vodiku pokryva jeho vyroba zejména z fosilnich paliv. Hlavnim fosilnim
zdrojem vodiku je vyroba ze zemniho plynu, jehoz 6 % celosvétové produkce jde pravé
do vyroby vodiku, a z uhli, jehoz 2 % svétové produkce jsou zdrojem pro vyrobu vodiku. Pouze
velmi malé procento vodiku je produkovano pomoci OZE.

Zjednoduseni vystavby

Dalsi zakladni vlastnosti a vyznamnym rozdilem mezi SMR a velkymi jadernymi bloky
je vyrazné zjednoduseni konstrukce, transportovatelnost, krats$i doba vystavby a mozZnost
vystavby vice modult SMR v jedné lokalité. U projektd SMR se pocitd s vyuzZitim vyroby
komponent a celk(l ve vyrobnim zavodé ve stabilnich, dobfe kontrolovanych podminkach,
které zdokonaluji efektivitu vyroby a zvySuji kvalitu. Zhotoveni celych modull zafizeni
ve vyrobnim zavodé a jejich transportovatelnost je velka komparativni vyhoda SMR, kterd
znaéné usnadni vyrobu a vystavbu, zkracuje dobu vystavby a sniZuje riziko zpoZzdéni v uvedeni
SMR do provozu.
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Konstrukce transportovatelna ve velkych celcich

U klasickych velkych jadernych elektraren se hlavni komponenty kompletuji az na stavenisti.
Takto probihajici vystavbu doprovazi riziko znaéného zpozdéni postupu vystavby.

VétsSina SMR disponuje moznosti ¢aste¢né nebo i Uplné prepravy kompletniho jaderného
a pripadné iturbinového ostrova. U projektd SMR se pocita s vyuZitim vyroby komponent
a celkdl ve vyrobnim zavodé ve stabilnich, dobfe kontrolovanych podminkach, které
zdokonaluji efektivitu vyroby a zvySuji kvalitu. Zhotoveni celych modul(i zafizeni ve vyrobnim
zavodé a jejich transportovatelnost je velkd komparativni vyhoda SMR, ktera znacné usnadni
vyrobu a vystavbu, zkracuje dobu vystavby a snizuje riziko zpozdéni v uvedeni SMR do provozu
[58].

Mnohé SMR (napf. SMART nebo NuScale) vyuZivaji integrdlni usporadani, u kterého je vétsina
komponent primdrniho chladiciho okruhu (jaderné palivo, parogenerator, kompenzator
objemu, regulac¢ni organy, horizontalni/vertikalni hlavni cirkulaéni ¢erpadla) umisténa uvnitf
reaktorové nddoby. Tato kompaktni konfigurace mlze vést k vytvoreni pouze jednoho velkého
transportovatelného celku pro cely primarni okruh. Lze predpokladat, Ze doprava modult
sestavajicich z principalné mensich komponent bude vyZadovat mensi Upravy infrastruktury
a povede k nizsim souvisejicim a vyvolanym investicim projektu. To pak nevyzaduje znacné
investice do infrastruktury a zarucuje vétsi flexibilitu pfi umistovani SMR [59].

Moznost vystavby vice modulli na jednom misté

Projekty SMR zpravidla nabizeji moZnost vystavby nékolika modull — reaktorovych jednotek
(2 az 12) v jednom vyrobnim bloku a tim pfinaseji znatelné investi¢ni vyhody. Dlivodem je
moznost sdileni fixnich neoddélitelnych nakladl spojenych s pfipravnymi pracemi, procesem
licencovani, pofizovanim pozemk(, napojeni na pfenosovou sit, sdileni lidskych zdrojl atd.
[60]. ZjednoduSuje se vyroba a zkousky vSech zafizeni v tovarné a nasledné jeho transport,
jednodussi je sestaveni a postupné spousténi zafizeni atd. Tyto vyhody mohou prevazit fakt,
ze k dosazeni stejného vykonu je potieba naistalovat vétsi pocet zatizeni (turbin, systému
kontroly a fizeni atd.).

Dalsim vyznamnym atributem realizace s nékolika moduly je vyuziti nékterych spoleénych
technologickych celkd vice reaktory, i kdyZz sdileni zafizeni vice moduly mize byt omezeno
legislativnimi pozadavky autonomie bloku. Pfikladem je SMR NuScale, u kterého je mozné
v reaktorovné umistit az 12 moduld.

Je samozfejmé nutno uvazit, Ze vétsi pocet reaktorovych modull v lokalité mize mit
i negativni dopady v dlsledku rostouci moznosti selhani zafizeni nebo personalu, nebo tim,
Ze poskozeni jednoho z modull mlZe predstavovat zvyseni vnéjsiho rizika pro jiné moduly.
Témito aspekty je nutno se vadzné zabyvat a v rdmci moznosti eliminovat nebo minimalizovat
jejich vliv. Vyvazené posouzeni je vramci licencovani oSetfeno vypracovanim studie PSA
(Probabilistic Safety Assessment), kterd posoudi celkovy dopad pozitivnich i negativnich
dopadl na celkovou Uroven rizika. Predbézné studie MAAE [61] ale naznacCuji, Ze napf. vliv
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selhani lidského faktoru na bezpecénost se snizuje vétsim pouZitim pasivnich prvkd a pozitivni
pfinos sdileni zafizeni s poskytovanim podplrnych sluieb muize prevazit vySe zminéné
negativni dopady na vyslednou Uroven rizika.

Akumulace znalosti o prisluSném typu SMR pro dodavatele postupné zlepSuje efektivitu
vyroby, pfi¢emz sériova vyroba mnoha stejnych reaktorovych modulli vyrazné snizuje jejich
cenu, ktera klesa s mnozstvim vyrobenych kusu. V ptipadé umisténi dalsi jednotky vedle prvni
klesaji mezni naklady na jednotku o 10 az 15 % [54]. Vystavba vice reaktor( v jedné lokalité
také umoznuje postupné zvySovani instalovaného vykonu elektrarny, rozloZeni investi¢nich
nakladd v ¢ase a s tim spojené snizeni finan¢niho rizika. Postupné zvySovani kapacity vyroby
ma navic tu vyhodu, Ze mulze vhodné reflektovat postupné odstavovani stdvajicich,
napf. uhelnych, zdroja [62].

Doba vystavby

Doba vystavby (obdobi mezi za¢atkem vystavby a uvedenim do provozu) muize byt jednim
z klicovych aspektl k dosazeni ekonomicky uspésného projektu. Mlze byt zkracena pfti zvyseni
urovné standardizace, aplikovani modularity a vyuZiti jinych pokrocilych metod vystavby.
Historicky se dafilo snizit dobu vystavby u jadernych elektraren zejména v lJizni Koreji
a Japonsku, kde se podafilo zkratit vystavbu o 10 az 12 mésicl, a to zejména diky vyuZiti
koordinovaného dodavatelského retézce pro vystavbu standardizovanych projektu, vyuZiti
prefabrikace, zdokonaleni ¢asového harmonogramu a vyuZiti nabytych zkusenosti. Graf 5.4
uvadi priklad pro jihokorejsky projekt tlakovodniho reaktoru Il. generace OPR1000, u kterého
se podafilo zkratit dobu vystavby z 66 na 56 mésicli [63]. Obdobné sniZzeni je moziné
predpokladat i pro SMR, kdy se pro prvni kus svého druhu (FOAK — First of a kind) predpoklada
doba vystavby zhruba o rok delsi, nez pro n-ty v poradi (NOAK — Nth of a kind), pro ktery je
doba vystavby SMR odhadovana v rozmezi 3 az 4 roky (napt. u ACP100 je predpoklad 36 az 40
mésicl [64], NuScale uvadi dobu vystavby 36 mésicl) [65].

Graf 5.4 Doba vystavby jednotlivych PWR reaktort Il. generace typu OPR1000
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Pfedpokladana doba vystavba pro SMR je tedy kratsSi, nez je tomu u velkych jadernych
elektraren. Toho je docileno zejména diky jejich jednodussi konstrukci, standardizaci, vyuziti
modularizace a prefabrikace a zajisténi stabilniho dodavatelského retézce. Diky zminénym
atributlim vystavby SMR je navic sniZzeno riziko prodleni dokonceni vystavby.

Pred zahdjenim vystavby je nutné provést pripravné prace jako napt. vyhodnoceni vlivi
na Zzivotni prostredi, zpracovani povolovaci a licenéni dokumentace a jejich schvdleni
dozornymi organy statni spravy atd. Pfi opakované vystavbé stejnych SMR se doba
pro realizaci potfebnych krokd, které musi regulacni organy provést, sniZuje, nebot regulator
je jiz s technologii obezndmen a rovnéZz dodavatel a investor jiz zapracovali predchozi
pozadavky regula¢niho orgdnu do projektu.

Ekonomicka efektivnost

Podle dostupnych zdroju se ocekava, Ze SMR mohou byt srovnatelné s velkymi elektrarnami
(s predpokladanymi mérnymi naklady na vyrobu elektfiny (LCOE) od 60-75 S/MWh), pokud
budou wvyuzZity konkurencni vyhody SMR, vcietné sériové vyroby, optimalizovanych
dodavatelskych fetézcl, transportovatelnosti velkych celk( a nizSich naklad( na financovani.
Provedené ekonomické studie vyroby elektfiny ze SMR naznacuiji, Ze ceny elektfiny mohou byt
srovnatelné s velkymi jadernymi elektrarnami, proto Ize predpokladat ekonomickou efektivitu
ve vyrobé tepla a dalSich komodit. Vyznamnymi dodatec¢nymi pFijmy investora (vlastnika)
bloki se SMR mohou byt rovnéz trzby za prodej tepla (v pripadé KVET) a trzby za podplrné
sluzby elektriza¢ni soustavé. DUlezZitd je v této souvislosti podpora dodavek tepla do SCZT.

Mezindrodni rdmec pro implementaci SMR

Mezindrodni spoluprace a vyména zkuSenosti se zahrani¢nimi partnery mohou byt
vyznamnym zdrojem informaci pro pfijimani kvalifikovanych feSeni. Partnerstvi v ramci EU
mohou byt navic i prostfedkem pro dosazeni spolecnych ekonomickych nebo i politickych cild.
Vybér moZinych zahrani¢nich partnerll mezi potencidlnimi dodavateli nebo uzivateli
technologii SMR, a také vysoko kvalifikovanymi mezindrodnimi organizacemi je Siroky.
Podle prehledového dokumentu MAAE probiha vyvoj SMR na rizné Urovni ve 14 zemich
(pficemz Rusko a USA pokryvaji vice neZ polovinu vSech vyvijenych typa).

Aktivity MAAE v oblasti implementace SMR
Mimoradny zajem clenskych zemi o vyuziti SMR podporuje MAAE rozsahlymi aktivitami:

e Vytvorila technickou pracovni skupinu expertd pro SMR.

e Zahdjila a stale rozviji projekt INPRO (International Project on Innovative Nuclear
Reactors).

e Vydava specialni publikaci ,Advances in Small Modular Reactor Technology
Developments” (od roku 2012 s dvouletou periodou).

e V roce 2020 vydala dokument s ndazvem Considerations for Environmental Impact
Assessment for Small Modular Reactors.
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e Zalozila a podporuje seskupeni zucastnénych zemi SMR Regulators' Forum
pro spolupraci narodnich jadernych dozorld v oblasti bezpecnostniho hodnoceni
a licencovani SMR.

e Neékolik let rozviji feSeni koordinovaného vyzkumného projektu zaméreného na zény
havarijniho planovani pro SMR.

e Od roku 2020 rozviji feSeni nového vyzkumného projektu zaméreného na ekonomiku

SMR.
e Provadi a rozviji hodnoceni aplikovatelnosti stavajicich bezpecnostnich standardu
pro SMR.
Aktivity SNETP

SNETP je technologicka platforma EU, kterd sdruZuje vice nez 100 evropskych organizaci
z pramyslu, vyzkumu, akademické sféry, organizaci technické bezpecnosti, nevladnich
organizaci a narodnich zastupcl. SNETP mad tfi pilife: udrZzovani bezpecnosti
a konkurenceschopnosti dnesnich technologii (NUGENIA), vyvoj nové generace udrzitelnych
reaktorovych technologii (ESNII) a vyvoj novych aplikaci jaderné energie (NC2I).

Zameéry dalSich zemi o vyuziti SMR

Ve svété se rozviji zna¢nd skupina zajemc(l o vystavbu a vyuziti SMR, které intenzivné zkoumaji
a podporuji zaméry uplatnéni SMR, napf.: Estonsko, Finsko, Polsko, Rusko, Ukrajina, Velka
Britdnie a také rada zemi mimo Evropu.

Vybér technologii SMR vhodnych pro nasazeni v MSK

Tato cast kapitoly 5 uvadi metodiku vybéru vhodnych projektd SMR pro umisténi v MSK
v pozadovaném casovém horizontu, tj. do roku 2035. V této casti je popsdana metodika
zaloZend na nékolika hodnoticich kritériich s bodovym ohodnocenim, vysledek hodnoceni
a projekty, které jsou v soucasné dobé v pokrocilé fazi vyvoje a je mozné pocitat s jejich
vyuZitim v poZadovaném ¢asovém horizontu.

Metodika hodnoceni projektti SMR a kritéria vybéru

V navaznosti na uvedené skutecnosti je navrzend metodika zaloZena na Sesti kritériich, kde
prvni tfi kritéria hodnoti projekt samotny a jeho mozné vyuziti, dalsi t¥i kritéria odrazeji fazi
vyvoje nebo realizace projektu véetné predpokladu mozné vystavby v CR. Tato hodnotici
kritéria jsou: technologie reaktoru & potencial pro vyrobu tepla & palivovy cyklus & podminky
licencovani v CR & stadium projektu & potencial dokonéeni a dalsiho rozvoje projektu.

Hodnoceni jednotlivych projekta a vybrané potencialni projekty SMR

U hodnoceni jednotlivych projektd SMR je tfeba brat v potaz sou¢asnou dynamiku celého
odvétvi SMR, kterd se neustale vyviji a projekty, které v tuto chvili nesplfuji v patficné mire
zvolena kritéria, je mohou naplnit v nasledujicich letech. Je proto vhodné po pfipadném
schvaleni dalsi etapy projektu SMR v MSK provést hodnoceni, a to opakované aktualizovat.
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Na zdkladé metodiky hodnoceni projektl SMR bylo vybrano celkem 6 projektl (viz Tab. 5-14),
které nejlépe odpovidaji zvolenym kritériim.

Tab. 5-14 Prehled vybranych projekti SMR doporucenych pro nasazeni v MSK

Vybrané projekty SMR
Typ Projekt Projektant Zemé puvodu
ACP100 CNNC Cina
NuScale NuScale Power USA
PWR/ .
IPWR RITM-200 OKBM Afrikantov Rusko
SMART KAERI Jizni Korea
SMR-160 Holtec International USA
HTGR HTR-PM* INET, Tsinghua University Cina

Zdroj: UJV Rez, a. s.
Hodnoceni jednotlivych typl JZ se SMR v kontextu hodnocenych lokalit
Navrh zdroje se SMR

V kapitole 3 Jaderného scénéare byly vytipovany dvé perspektivni lokality v MSK pro umisténi
zdroje se SMR z pohledu zajisténi dodavek tepla do SCZT.

Jedna se o lokalitu Elektrarny Trebovice (dale SMR Trebovice) s dodavkou tepla do SCZT
Ostrava a SCZT Frydek-Mistek. Druhou lokalitou je lokalita Elektrarny Détmarovice (dale SMR
Détmarovice) s dodavkou tepla do SCZT Bohumin/Orlova, SCZT Havitov/Karvind a do SCZT
Trinec.

Shrnuti navrhu zdrojti se SMR
Vyroba

Uhelné zdroje, které by byly nahrazeny, za rok 2017 vyrobily a dodaly celkem 14 544 TJ tepla
a vyrobily 4,33 TWh elektrické energie, viz Tab. 5-15. Navrzené SMR Trebovice a SMR
Détmarovice za rok dodaji poZzadované teplo v objemu 12 500 TJ a vyrobi 4,73 TWh elektrické
energie.

Tab. 5-15 Souhrnnd tabulka — rocni vyroba elektfiny a doddvka tepla z navrhovanych SMR

Zdroj tepla Rocni vy'l[r:‘:lah ;Iektfiny Rocni do;:j;lka tepla
SMR Trebovice 2,83 7 900
SMR Détmarovice 1,90 4 600
Celkem 4,73 12 500
Nahrazované uhelné zdroje 4,33 14 554

Zdroj: UJV ReZ, a. s.
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evvs

z divodu snizovani energetické naroc¢nosti budov i primyslu. V budoucnu by vSak mohlo byt
ekonomicky vyhodné v letnich mésicich vyuZivat teplo na vyrobu chladu pomoci absorp¢niho
chlazeni.

Vyssi vyroba elektrické energie u zdroji se SMR je dusledkem rezimu jejich provozu. Zdroje
se budou provozovat prevainé na jmenovity vykon reaktoru stim, Ze se v zavislosti
na venkovni teploté a s ni souvisejici spotfebou tepla u zdkaznik(, bude ménit pomér
dodaného tepla a vyrobené elektfiny.

Ekologie

SMR Trebovice a SMR Détmarovice zajisti ro¢ni snizeni emisi znecistujicich latek dle Tab. 5-16.
Toto mnoizstvi je vypocitano pro predpokladanou ro¢ni dodavku tepla 12 500 TJ, kdyby ji
pokryvaly nahrazované uhelné zdroje.

Tab. 5-16 Rocni snizeni emisi v MSK pri realizaci SMR Trebovice a SMR Détmarovice

Mnozstvi
Emise [t]
SMR Trebovice SMR Détmarovice Celkem
NOx 3380 2 000 5380
CO, 2429000 2 860 000 5289 000
Co 2100 2500 4 600
SO2 4120 2 100 6 220
TZL 200 240 440

Zdroj: UJV Rez, a. s.

Souhrnné hodnoceni (lokality a vhodné technologie) pouziti SMR v MSK vcetné obecnych
doporuceni

V kapitoldch 3 a 4 Jaderného scénare byly vybrany dvé lokality (Tfebovice a Détmarovice)
vhodné pro nahradu soucasnych fosilnich zdrojl tepla JZ, konkrétné zdroji se SMR. V soucasné
dobé je v pokrocilém stadiu vyvoje nebo vystavby 6 projektd SMR, které jsou na zakladé
soucasnych znalosti doporucovany pro umisténi v MSK. Tyto projekty jsou uvedeny v Tab.
5-17, ktera soucasné uvadi i vybrané parametry relevantni z hlediska umistovani reaktoru,
jmenovité tepelny a elektricky vykon, rozloha potfebna pro umisténi jednoho modulu
a parametry pary na vystupu z parogeneratoru.
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Tab. 5-17 Vybrané projekty pro umisténi SMR v MSK

Parametry pary na vystupu z PG
T Projekt i i Rozloha Teplot Tlak Pratok
yp J [MWt] | [MWe] [m?] e;: ota a ruto
[°C] [MPa] [t/h]
ACP100 385 125 90 000 >290 4 560
SMART 365 120 90 000 296,4 5,2 579
PWR/ | RITM-200 175 50 60 000 295 3,82 248
IPWR
NuScale 200 60 140 OQ,O 307 3,45 301
(12 moduld)
SMR-160 525 160 - 295 2,31 704
HTGR HTR-PM 2x250 210 - 567 13,25 358

Zdroj: UJV Rez, a. s.

V Tab. 5-18 je analogicky urceno potifebné mnozstvi modull vSech vybranych projektd
pro naplnéni poZzadovanych dodavek tepla pro obyvatelstvo a pro prlimysl v doporucovanych
lokalitach.

Tab. 5-18 Potrebny pocet modult vybranych projekti SMR v lokalitdch Trebovice a Détmarovice

Pocet modulti pro naplnéni poZzadovanych dodavek tepla

Lokalita RITM-200| NuScale SMART ACP100 HTR-PM | SMR-160
Trebovice 6 6 3 3 4 2
Détmarovice 4 4 2 2 4 2

Zdroj: UJV Rez, a. s.

Zvolené lokality a zdroje SMR je dale vhodné hodnotit podle nasledujicich kritérii: potfebna
dostupnd plocha, dostupnost koncového jimace tepla a surové vody pro odvod tepla
a moznosti vyuziti pfebyte€ného mnoizstvi pary k jinym ucelim, nez je kogenerace tepla
a elektrické energie.

Pozadavky jednotlivych projektli na plochu potfebnou pro jejich umisténi se lisi. Tuto
podminku spliuji dle dat o rozloze uvedené v Tab. 5-17 obé lokality Tfebovice (34,6 ha)
i Détmarovice (133,7 ha).

Zaroven jde o lokality s dobrou dostupnosti vodniho zdroje. V lokalité Détmarovice se nachazi
feka OlSe s pratokem cca 5 000 m3/hod, ktera slouZi jako zdroj surové vody pro soudasny zdroj
tepla; v lokalité Trebovice je v blizkosti feka Opava s pritokem cca 9 500 m3/hod.

Kapitola 5 Jaderného scénare byla zamérena na vybér vhodnych typl jadernych technologii
SMR pro nahrazeni fosilnich teplarenskych zdroji v MSK v ¢asovém horizontu do roku 2035
a jejich umisténi do perspektivnich lokalit, které byly vybrany v pfedchozich kapitolach 3 a 4
Jaderného scénare.

Obecné Ize fici, Ze projekty SMR stlakovodnim reaktorem jsou v soucasnosti
v nejpokrodilejSim stadiu a navic nejlépe spliuji zvolend vybérova kritéria, kterd zhodnocuiji
nejen jejich technické parametry, ale také zvazuji podminky jejich nasazeni v CR. Vybrané PWR
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projekty jsou ACP100, SMART, RITM-200, NuScale a SMR-160. Dalsi zajimavou technologii
SMR, ktera nabizi oproti PWR typu dalsi vyhody (zejména vysoko-potencidlni teplo), jsou SMR
typu HTGR. Mimo vybrané projekty SMR byly uréeny i projekty potencialni, které maji dobré
predpoklady ke splnéni vybérovych kritérii v nadchazejicich letech. Nemélo by se ale
zapomenout ani na projekty s rychlymi reaktory (napf. v soucasnosti se rychle vyvijejici projekt
BREST), které nabizeji koncepcni vyhodu konverze paliva a uzavieného palivového cyklu.

PFi hodnoceni moZnosti pouziti SMR v MSK je tfeba uvaZovat soucasnou dynamiku celého
odvétvi SMR, které se neustdle vyviji. Proto byla pro hodnoceni zvolena jednoducha kriterialni
metoda s mozZnosti jejiho opétovného pouziti. Dale je nutné vzit v Uvahu, Ze informace
pro posouzeni projektd nemusi byt vidy spolehlivé nebo dostupné. PrestoZe je mezi
vybranymi projekty Sest zastupcl (plus dalSi potencialni), bylo by velmi nevyhodné
do jednotlivych vybranych lokalit MSK umistovat rzné projekty SMR, nebot pfipravné prace,
proces licencovani a dalsi faze vystavby by vedly k podstatné vyssim pofizovacim nakladlm
neZ pti vystavbé nékolika modulll jednoho projektu SMR v dané lokalité, nehledé na vyhody
plynouci z provozu stejnych zafizeni.

Z rozbori uvedenych v jednotlivych ¢astech kapitoly 5 Jaderného scénare je dale mozné
formulovat nasledujici zavéry:

e SMR jsou jaderné reaktory nové generace s mimoradné pfiznivymi bezpecnostnimi
charakteristikami, u mnoha typl se snizenim pravdépodobnosti zavaznych havarii
o nékolik fad{ a s minimalizaci radiacniho vlivu na okoli, co umoZriuje omezit zénu
havarijniho planovani jenom na samotny aredl JZ.

e V soucasné dobé je v pokrocCilé etapé vyvoje nékolik typli SMR, pricemz lze
predpokladat, Ze dojde k uvedeni do provozu referenéniho bloku v ¢asovém horizontu
pred pozadovanou instalaci v MSK.

e Vsechny vyvijené typy SMR spliuji pozadavek moznosti ndhrady stavajicich
teplarenskych uhelnych zdrojli, takZe vybér konkrétniho typu SMR mizZe zohlednit
dalsi uzite¢né charakteristiky souvisejici napf. s jinymi moznostmi vyuziti, feSenim
predni a zadni ¢asti palivového cyklu, s naklady realizace apod.

e Na rozdil od prerusovanych dodavek OZE jsou SMR schopny pracovat trvale
a kontrolovatelnym zplsobem v rezimu zakladniho nebo proménného zatizeni
a nahradit tak plné stavajici uhelné vytopny/teplarny a elektrarny bez nutnosti
zaloznich plynovych zdrojd, jejichz prinos k snizeni emisi sklenikovych plynd je
pfi uvazeni unikd zemniho plynu z téZby a rozvod( velice sporny.

e U vsech typl SMR se jednad o technologie prakticky bezemisni a s minimalizaci
uvolfiovani jakychkoliv jinych $kodlivych latek do ZP, pficem? €asto diskutované otazky
ukladani radioaktivnich odpadd nebo vyhorelého jaderného paliva mohou byt reseny
analogicky jako u stavajicich jadernych elektraren.

e SMR se vyznacuji moznosti viceucelového vyuziti a provozni pruznosti, takze umoziuji
KVET s pfizpasobovanim proménnym zatézim, pripadné i s vyrobou vodiku jako
energetického nosice nebo i poskytovanim podpurnych sluzeb elektrizacni soustavé.
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e Na mezindrodni Urovni i na Urovni mnoha jednotlivych statd probiha v oblasti SMR
intenzivni vyvoj, ktery maze v kratkém cCasovém horizontu nékolika let vést k novym
zasadnim poznatkim dileZitym pro volbu optimalni strategie a typu SMR. V budoucnu
bude ucelné tento vyvoj sledovat a ziskavat dalSi podklady ke kvalifikovanému
rozhodnuti o vhodném typu SMR v Case, kdy to bude z hlediska pokryti energetickych
potifeb MSK nevyhnutné.

e | kdyZz detailni ekonomické zhodnoceni bude vyZadovat dalsi specifické analyzy,
z predbéiného hodnoceni v této kapitole vyplyva, Ze pfi pfiznivé diskontni sazbé
mohou byt SMR ekonomicky konkurenceschopné v porovnani s jinymi klasickymi
i OZE. Rozhodujicim faktorem konkurenceschopnosti je ziskani pfimérenych tvérovych
podminek a dodrZeni stanovené doby vystavby.

e Snizeni jednotkovych naklad( na stavbu SMR (v USD/kWe) na stejnou, pripadné nizsi
uroven, jaka plati pro velké reaktory, bude pravdépodobné mozné s vyuzitim
nasledujicich faktor(:

o zjednodusSeni projektu (pouziti pasivnich prvkd, integralni konfigurace — sniZeni
poctu komponent a snizeni nakladl na stavbu kontejnmentu),

o standardizace (mensi vykon — jednodussi pfizplsobovani podminkam lokality,
vyroba vétsich sérii),

o modularizace (tovarenskd vyroba moduld, vyuZiti progresivnich technologii vyroby,
transportovatelnost komponent),

o opakovatelnost (stavebni a provozni vyhody spojené s vétSim mnozZstvim stejnych
moduld).

e ZkuSenosti zrelevantnich studii vypracovanych v zahrani¢i (jakou je napftiklad
predbézna studie realizovatelnosti pro SMR v Portoriku), véetné pouzitych pfistupd,
vysledk( a navrhu dalSich praci, budou vyuzity v dalSich etapach potencialni pfipravy
Jaderného scénare v MSK.

o Nadchdazejici obdobi by mélo byt vyuZito pro vytvoreni partnerstvi s provozovatelem
jadernych elektraren v CR i s jinymi partnery pfedeviim evropskych statech, s cilem
dosazeni synergickych efektl pro optimalni volbu technologie, moiné sdileni
nékterych naklad( a pripadné dosazeni ekonomickych nebo i politickych vyhod v ramci
EU.

e Predbéiné navrhy pokryti spotreby tepla a elektfiny ve vybranych lokalitdch MSK
demonstruji, Ze nasazeni SMR pro nahrazeni stavajicich uhelnych zdroji zdroji
nizkoemisnimi je redlnou moznosti, ktera si zasluhuje dalSiho sledovani.

Pro konkretizaci dalSich krok( v pfipadé volby Jaderného scénére je v Kapitole 6 uveden navrh
dalSiho vécného a ¢asového postupu.
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Jaderny scénar Kapitola 6 - Doporuceni dalSiho postupu s rozdélenim zodpovédnosti

Cilem kapitoly 6 je specifikace doporucéeni pro efektivni postup pfipravy a vystavby JZ
pro vyrobu tepelné a elektrické energie v MSK k nahradé soucasnych uhelnych zdrojd. Tento
postup specifikuje Cinnosti a opatfeni, ktera vyplyvaji z platnych predpisi pro pfipravu
a realizaci JZ nebo jejichi realizaci Jaderny scénar doporucuje na zakladé poznatki
z predchazejicich jadernych projektl k postupu bez ¢asovych prodlev a vicenaklada.

Strategie energetiky v MSK

UEK tesi rozvoj energetiky MSK ve 3 variantich: Vi-referencni, V2-nizkouhlikova
a V3—dekarbonizacni.

Varianta V3 uvaZuje s odstavkou uhelnych zdroji tepla a elektfiny z dlivodu pfijeti prisnéjsich
pravidel EU pro provoz uhelnych vyroben energie, u kterych nebude ekonomické provést
jejich ekologizaci. Jaderny scénar doporucuje do strategickych dokumentl MSK doplnit dalsi
variantu rozvoje energetiky MSK, nizkoemisni jaderny scéndf. Doplnéna varianta by byla
zaroven z hlediska energetické bezpecnosti a udrzitelnosti rozvoje v souladu s koncepci
energetiky CR sestavajici z SEK a Narodniho akéniho planu pro rozvoj jaderné energetiky
v Ceské republice [67] a vhodné by tak doplnila, resp. diverzifikovala, strategické plany MSK.
Doporucena varianta Jaderného scénare J3 dale predpokladd mozné budouci vyuZiti lokality
Blahutovice pro umisténi 2 jadernych blok(i s vykonem cca 1 000 MWe, s vyuzitim
i pro dodavku tepla.

Doporucenou variantou Jaderného scénare je varianta J3 — SMR a EBL, kterd zahrnuje
vystavbu jadernych elektraren s odbérem tepla se SMR v lokalitach Trebovice a Détmarovice
v rozsahu celkem 10 blok(i se SMR. Jaderné elektrarny s odbérem tepla se SMR mohou byt
uvedeny do provozu v terminech vyplyvajicich z IhGty pfipravy a realizace a dostupnosti téchto
technologii na trhu. Pocet blokii SMR v jadernych elektrarnach s odbérem tepla mlze byt
v pfipadé zvyseni spotfeby tepla v SCZT doplnén o dalsi jednotky.

V pripadé, Ze by realizace doporucené varianty Jaderného scénare nebyla mozna, byla
zpozdéna nebo pokud by néktery dosavadni uhelny zdroj bylo nutno odstavit pred jeho
zaménou jadernou elektrarnou s odbérem tepla se SMR, bylo by zasobovani teplem nutno
zajistit z OZE, teplarenskych zdrojl spalujicich zemni plyn s technickym feSenim uvazovanym
v dosavadni UEK.

Mapa zajmua a vztahti dotéenych osob

K pfipravé mapy zajmu a vlivu DO bylo identifikovdno 6 skupin s vlivem na pfipravu vybrané
varianty Jaderného scénare:

e Ustfedni orgdny statni spravy zahrnujici centralni organy CR — skupina obsahuje
ministerstva, ktera maji zasadni vliv na pfipravu, realizaci a provoz jaderné energetiky.
e Dalsi relevantni organy statni spravy zahrnujici odborné organy, se kterymi
v nasledujicich stadiich priprav a realizace bude nutné projednavat konkrétni
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parametry realizace Jaderného scénar a ziskat jejich souhlas s povolenim umisténi
a povolenim vystavby a provozu JZ.

e Vyznamni partneti z okoli MSK, narodni i mezindrodni, se kterymi je nutné projednavat
pfipadny mezistatni vliv Jaderného scénare.

e Podnikatelska sféra/primysl zahrnujici osoby pUsobici ve vyrobé tepla a elektfiny.
S témito osobami je nutné Uzce spolupracovat jako s potencialnimi aktéry realizace
Jaderného scénare.

e Spravciinfrastruktury pro vybranou variantu Jaderného scénare zahrnujici osoby, které
odpovidaji za stav a provoz jednotlivych prvk( infrastruktury. S témito osobami je
nutné projednavat dlouhodoby rozvoj a udrzitelnost infrastruktury pro realizaci
Jaderného scénare, popfipadé napojeni JZ na tuto infrastrukturu.

e \Verfejnost a zejména spotiebitelé tepla, dale rozliSit podskupinu vlastnikli nemovitosti
pfimo dotéenych realizaci Jaderného scénare, osoby atd.

Navrh vécného a ¢asového postupu

Cilem této ¢asti Jaderného scénare je specifikovat ¢innosti pro ptipravu a realizaci doporucené
varianty J3 Jaderného scénare. V dalsi ¢asti kapitoly 6 je uvedeny predpokladany casovy plan
Cinnosti s uvedenim odpovédnosti za jejich provedeni v ramci implementace Jaderného
scénare.

Postup pripravy a realizace doporucené varianty J3 Jaderného scénare zahrnuje:

Etapu pripravy Jaderného scénare: Cinnosti zacinajici rozhodnutim o zahajeni praci vedoucich
k pfipravé varianty J3 jaderného scénare rozvoje energetiky MSK a koncici schvalenim studie
proveditelnosti této varianty Jaderného scénare. V ramci této etapy zaujimaji prioritni
postaveni Cinnosti provadéné ¢i obstardvané MSK jako smluvni plnéni od kvalifikovaného
tymu smluvniho jaderného inZenyringu v kontextu plnéni souhrnného harmonogramu
Jaderného scénare.

Etapu realizace projektd Jaderného scénare: Cinnosti nezbytné pro pripravu a realizaci
souboru projektd jadernych elektraren s odbérem tepla se SMR v MSK a jejich napojeni
na SCZT od schvdleni studie proveditelnosti do uvedeni do provozu. Tyto ¢innosti provedou
Ci obstaraji investofti jednotlivych projektl pod dohledem MSK. Jaderny scénar zahrnuje déle
projekt EBL, ktery, az k nému v uréité ¢asové etapé dojde, dozna aktualizaci.

Jaderny scénar v kapitole 7 mimo jiné uvadi nasledujici dalezité zavéry:

Pouziti SMR v Jaderném scénafi vychazi z hodnoceni souc¢asného stavu jejich vyvoje a pripravy
v zahraniénich projektech. Jaderny scénar potvrdil, Ze uplatnénim SMR dojde k dosaZeni
vyznamnych vyhod v MSK.

Vyhody uplatnéni SMR jsou zejména tyto:

e Uplatnény mohou byt SMR nové generace s mimoradné priznivymi bezpeénostnimi
charakteristikami, u mnoha typl se snizenim pravdépodobnosti zavaznych havarii
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o nékolik fadl a s minimalizaci radia¢niho vlivu na okoli, coZ umozZfiuje omezit zénu
havarijniho planovani jenom na samotny aredl jaderného zafizeni.

e Vlastnosti/charakteristiky SMR jsou dulezitym argumentem pro jejich akceptovani
nejen SUJB, ale v prvé fadé vefejnosti.

e Vhodné vlastnosti SMR usnadni jejich umisténi a napojeni do SCZT.

e SMR umoziuji viceucelové vyuziti a véetné uplatnéni provozni pruznosti. SMR jsou
tedy zpUsobilé k vyuZziti v cyklu KVET s proménnym priibéhem doddvek tepla, véetné
moznosti poskytovani podpurnych sluzeb pro elektriza¢ni soustavu nebo i vyrobu
vodiku jako energetického nosice.

e Dalsi prednosti uplatnéni varianty se SMR je modularita elektraren (tzn. jejich
postupného rozsifovani podle potfeby) umoziujici dostavbu dalSich modull a zvyseni
vykonu zdroje podle skute¢ného narlstu spotieby tepla v pfislusné SCZT, a tim
i usnadnéni financovani Jaderného scénare.

Dosazitelny termin pro nahradu uhelnych zdroja tepla jadernymi elektrarnami s odbérem
tepla se SMR je stanoven okolo roku 2035. Pfedbéznd analyza ekonomické efektivnosti
modelového fesSeni jaderné elektrarny s odbérem tepla se 6 bloky SMR, dodavkou tepla
a elektfiny véetné podplrnych sluzeb dolozZila, Ze projekt takové vyrobny by mohl byt za
urcitych okolnosti ekonomicky vyhodny.

Doporucovana varianta v Jaderném scénari oznacovanad jako J3 sestava z jadernych elektraren
s odbérem tepla se SMR umisténych ve dvou lokalitach s nasledujicim tepelnym a elektrickym
vykonem a ro¢ni doddvkou energie:

Tab. 5-19 Zdroje a lokality SCZT pro doporucenou variantu Jaderného scéndre

. . El. energie Teplo
Zdroje a lokality SCZT pro — — — —
d 3 : Jmenovity Rocni Maximalni Ro¢€ni
oporucenou variantu i X ; N
. 2 e vykon dodavka vykon dodavka
jaderného scénaie MISK
[MWe] [GWh] [MW] [TJ]
ZdrO{SMRv lokalité Trebovice 6 364 5 830 960 7900
blok(*
Zdroj SMR v lokalité
Détmarovice 4 bloky* 248 1900 640 4600
(SI:/III;em zdroje varianty J3 se 612 4730 1 600 12 500

Poznamka: * varianta elektrdarny s uvaZovanym typem reaktoru NuScale

Zdroj: UJV ReZ, a. s.

Po realizaci doporucené varianty Jaderného scénare nahrazujici uhelné zdroje tepla jadernymi
elektrarnami s odbérem tepla se SMR zlstava k dispozici v lokalité Blahutovice stavenisté
pro vystavbu jaderné elektrarny. Tato jaderna elektrarna by primarné slouzila pro vyrobu
elektfiny s mozZnosti pfipojit dalsi mistni SCZT s ro¢ni spotfebou tepla 630 TJ. Tim by celkova
dodavka tepla z jadernych zdroju vzrostla na 13 130 TJ.
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Navrieny Jaderny scénar realizovany v ¢asovém horizontu kolem roku 2035 je schopen
nahradit soucasné uhelné zdroje, které emituji rocné 5 380 t NOy, 5 289 000 t CO;, 4 600t CO,
6 220 t SO, a 440 t TZL a vytvorit prfedpoklady pro spolehlivou roéni dodavku 12 500 TJ tepla
véetné potencidlni dodavky tepla do priimyslu 2 900 TJ a 4,73 TWh elektfiny za ekonomicky
vyhodnych podminek. Obr. 5-8 zndzornuje vyrazny pozitivni vliv realizace vybrané varianty
Jaderného scénare na emise CO; z energetickych zdroji MSK.

Obr. 5-8 Vliv vybrané varianty Jaderného scéndre na sniZeni emisi z energetickych zdroji v MSK

Spotieba tepla z fosilnich paliv v MSK [ TJ ] %%

1016
nihrada uhelnych zdroji
SMR + iisporna opatieni
sniZeni 0 57 017 TJ
2530 Energetické emise CO2 v MSK? [ kt |
71031
uhli +
ostatni LB
ostatni sniZeni emisi CO2
6576 05289 kt
1287
2017, spotfeba 2035, spotfeba 2017, produkce CO2 2035, produkce CO2

1) Emise CO: jsou stanoveny pomoci emisnich faktort pro ¢erné uhli 91,79 t CO2/TJ, pro zemni plyn (ZP) 55 t
CO2/TJ prevzatych z NIR (Eeské ndrodni inventarizacni zprdvy vydané MPO) a spotieby tepla v palivu.

2) Spotreby tepla v palivu jsou pfevzaty z UEK MSK Tab. 121 (spotieba tepla v uhli je vyjddfena jako soucet
spotreby tepla v uhli + ostatni (koksdrensky, vysokopecni konvertorovy dulni plyn apod.)).

3) Pro rok 2035 byla sniZena spotreba paliv z ostatnich zdroji (vliv utlumu tézZby uhli — inZenyrsky odhad),
nepokrytd doddvka tepla ze SMR byla nahrazena teplem ze ZP (na zdkladé inZenyrského odhadu).

Zdroj: UJV Rez, a. s.

Jaderny scénar potvrdil redlnost a mnohostrannou vyhodnost nahrazeni uhelnych zdroj(. Zda
se, ze v soucasné dobé neexistuje zadné jiné srovnatelné reseni, které by mohlo nahradit
vyznamnou ¢ast uhelnych zdroji s takovym efektem, jaky nabizi Jaderny scénar. Je to sice dosti
sebevédomé tvrzeni, a prfesto se s nim da za urcitych okolnosti vyhodné uzaviené smlouvy
s dodavatelem souhlasit.

V ramci Jaderného scénare byly posouzeny rlizné moznosti vyuziti JZ k dodavce tepla v MSK
a vyhodnoceny potencidlni lokality pro jejich umisténi. Z vice posuzovanych lokalit byly
vyhodnoceny lokality Trebovice, Détmarovice a Blahutovice jako perspektivni dle platnych
kritérii pro umistovani JZ. V Jaderném scénafi jsou dokladany jesté dalsi lokality, které bude
dllezité dale prozkoumat, pokud tato jaderna varianta vstoupi do pfipravné a realizacni faze.
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D3 se pfedpokladat, 7e SMR budou zdroje s vysokou bezpeénosti a spolehlivosti, $etrné k ZP.
Na rozdil od nékterych druht OZE, vyznacujicich se prerusovanymi vyrobnimi cykly, jsou SMR
schopny pracovat prakticky trvale a kontrolovatelnym zplsobem v reZimu zdkladniho nebo
proménného zatizeni. SMR jsou schopny nahradit stdvajici uhelné zdroje bez nutnosti
vystavby zaloZnich plynovych zdrojli. Z pfedbéiného ekonomického hodnoceni modelového
prikladu vyplyva, Ze i za konzervativnich vstupnich predpokladd vloZzenych do finan¢niho
modelu je realizace SMR ekonomicky vyhodn3d, pokud se podafi efektivné eliminovat nékterd
vyznamnad rizika (napf. schopnost splacet uvér). Dale bude muset byt také vérohodnéji
prokdzdno tvrzeni, Ze vyroba tepelné i elektrické energie bude pfi uplatnéni SMR
konkurenceschopna v porovnani s jinymi technologiemi.

Jaderny scéndr tak potvrzuje, Ze nasazeni SMR pro nahrazeni vyznamné c¢asti stdvajicich
uhelnych zdroji v MSK je redlnou moznosti s pozadovanymi vlastnostmi, ktera by méla byt
zahrnuta do strategickych Uvah o energetice MSK.

Kapitola 6 Jaderného scénare obsahuje podrobny rozbor a zdlivodnéni postupu pro realizaci
predstavenych ndvrhl. Navrh téZz obsahuje tvrzeni, Ze cestovni mapa s ¢asovym planem
potiebnych ¢innosti, véetné uvedeni odpovédnosti za tyto Cinnosti, je postacujici. Zde je dobré
si povSimnout, Ze dodané ndvrhy a postupy si vyzadaji jesté dalSi rozpracovani, a to se da
ocekdvat, vzhledem ke stadiu pfipravy pred rozhodnutim o tom, zda ano, ¢i ne.

Vychozim predpokladem je samoziejmé rozhodnuti MSK o pokracovani praci na rozpracovani
vybrané varianty J3 Jaderného scénare.

V souladu, a do urcité miry i nad rdmec ¢innosti specifikovanych v cestovni mapé, je potireba
zdUraznit pozadavek sestaveni tymu odbornikd v plsobnosti MSK s cilem dlouhodobého
sledovani vyvoje v dané oblasti SMR a pfipravy argumentacnich materidlQ
pro podporu Jaderného scénare. Tyto argumentaéni materidly by mély obsahovat porovnani
raznych variant rozvoje energetiky MSK s konkretizaci vyhod Jaderného scénare.

Zaveér Jaderného scénare vyjmenovava fadu opatreni, které je nezbytné pfipravit, rozpracovat
a kontrolovat. Jaderny scénar naznacuje, co je potfeba rozpracovat a neuvadi podrobnosti, jak
to bude potfeba udélat. Proto v dalSich krocich, pfi projednavani zaméru s organy,
organizacemi a osobami, kterych by se zaména uhelnych zdrojl jadernymi tykala, je potreba
dbat na predchazeni konfliktdm se zajmy DO, a naopak hledat mozZnosti kooperace a synergie.

Partnerstvi s provozovatelem jadernych elektraren v CR i s jinymi partnery, predeviim
z evropskych statll, muze vést k synergickym efektlm pro optimalni definitivni volbu
technologie SMR, mozZnost sdileni nékterych naklad( a pripadné i k dosazeni ekonomickych
nebo politickych vyhod v rdmci EU.

Dulezité je také, Ze i po rozhodnuti o realizaci Jaderného scénare je nutné pocitat s urcitym
prechodovym obdobim potfebnym pro nahradu vyznamného segmentu uhelnych zdroju
zdroji jadernymi. Takova situace mlze byt téZ vyvolana zpozdénim v komercni dostupnosti
vhodného typu SMR. Jaderny scénar uvadi, ze funkci zdroja tepla v prechodovém obdobi
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by zfejmé nejlépe plnily zdroje plynové, které by i nasledné mohly fungovat jako zdroje zalozni
nebo dopliikové pro zvlddani ne¢ekanych situaci.

Takovy ndvrh naznacuje zjevny fakt vyplyvajici z feseni DS, Ze bude nezbytné uvazovat o dobre
nacasovaném a smysluplné sestaveném mixu vsech tfi druhi technologii v ramci vyvazeného
mixu technologii uZivajicich jaderné, plynové a OZE.

Jaderny scéndr potvrdil, Ze uplatnénim malych moduldrnich reaktor(i dojde k dosazeni
vyznamnych vyhod v MSK. Popis pouZziti SMR v Jaderném scéndfi vychazi z hodnoceni
soucasného stavu jejich vyvoje a pripravy v dostupnych informacich o pfipravovanych
projektech.

V porovnani s jinymi energetickymi zdroji maji SMR fadu vyhod. Mezi né patfi zejména:

e ekologickd vyhodnost (jsou bezemisni),

e vysokd bezpecnost (jadernad, radiacni, technologicka),

e provozni pruznost (jsou schopny reagovat bez problém0 na zmény
v elektroenergetické siti a také podilet se na regulaci parametrud této sité, stejné tak
jsou schopny dlouhodobé pracovat na plném vykonu a dosahovat vysokého vyuziti
instalovaného vykonu),

e viceucelovost (mohou byt vyuZity napfiklad k doddvce tepla, vodiku, odsolovani,
poskytovani regulacnich sluzeb siti apod.),

e zjednoduseni vystavby (diky moduldrnimu usporadani),

e ekonomicka efektivnost (v dobé postupné vystavby modult mohou vydélavat moduly
dokoncené a uvedené do provozu).

Pred prevzetim jednotlivych projektd vybrané varianty Jaderného scénare investory k pripravé
a realizaci je v Jaderném scénari doporuceno:

e Ze strany MSK iniciovat pfislusné uUpravy koncepcnich dokumentl k energetice
na urovni MSK a dat podnét k upravé obdobnych dokumentt na Grovni CR.

e Pfipravit a zahdjit ¢asové nejnaléhavéjsi jednani s DO, pro které bylo doporuceno
nejprve vysvétlit prednosti SMR a mozZnost vyuZiti této technologie jako ekonomicky
a ekologicky pfiznivych a energeticky bezpecnych zdroji pro energetiku a dale
prezentovat zamér na realizaci doporuéené varianty Jaderného scénare v MSK.

e Vramci Programu pfipravy a realizace vybrané varianty Jaderného scénare
zajistovaného MSK v soucinnosti s potencidlnim investorem posoudit variantu J3
a uplatnit osvétu a pripravné diskuse s verejnosti.

e Realizovat jedndni s Ustfednimi a mistnimi orgdny statni spravy a dalSimi dotéenymi
subjekty.
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5.3. Scénar obnovitelnych zdrojtli energie

Cast 5.3 ,Scénar obnovitelnych zdroj energie v Moravskoslezském kraji“ (déle Scénar OZE)
byl zpracovan s cilem provést analyzu soucasného stavu ve vyuzivani OZE v MSK a mél za ukol
ovéfit, pfip. navrhnout, zda a jak je mozné do budoucna postupné navysit zapojeni OZE
do energetického mixu MSK.

S ohledem na specifi¢nost vyuZiti téchto zdroju energie se scéndr zabyva vyuzitim OZE
jak v teplarenstvi, tak v elektroenergetice. Z dlivodu soucasného marginalniho vyuZziti OZE
v oblasti teplarenstvi a SCZT byl tento scénaf zpracovan jako dopliikovy k Plynovému
a Jadernému scénari.

5.3.1. Struktura a vystupy scénare obnovitelnych zdroju energie
Scénar OZE je ¢lenén do zakladnich ¢asti, ktera obsahuji nasledujici dil¢i zaméreni:
e Uvod do problematiky,

o definice a popis vyhod a nevyhod OZE, pfistup, cile a zdvazky EU a vliv téchto
faktor( na ptistup CR, resp. MSK.

e Vyvoj jednotlivych druh@ OZE v Ceské republice,

o prehled OZE vyuiivanych v CR, vyvoj a soucasné vyuziti OZE v CR, i v kontextu
dalsich ¢lenskych stat EU, podily OZE na vyrobé tepla a elektfiny.

e Vyvoj jednotlivych druh(i OZE v Moravskoslezském kraji,

o hodnoceni cill pro oblast OZE stanovenych v UEK, nejvyznamné&j§im strategickém
energetickém dokumentu MSK, informace o vyvoji asoucasném vyuziti OZE
v teplarenstvi ataké elektroenergetice, a to i vkontextu kraji CR. Pro oblast
teplarenstvi MSK se Scénar OZE zaméruje na vyuZziti OZE pfi vyrobé a dodavkach
tepla do teplarenskych soustav MSK v ¢lenéni dle pouzitého paliva. Pro oblast
elektroenergetiky se jedna o porovnani vyroben elektfiny z OZE dle kritéria
instalovaného vykonu vyroben a dle mnozZstvi vyrobené elektfiny.

¢ Vychodiska potencialu OZE v Moravskoslezském kraji,

o uvedeni dostupnych informaci souvisejicich se stanovenim potencidlu OZE v MSK
v ¢lenéni dle jednotlivych druhli OZE - energie vétru, slunce, vody, biomasy
a bioplynu, energie okolniho prostfedi a geotermalni energie.

PFi analyze vyvoje a soucasného vyuziti OZE na tzemi CR a MSK se v tomto scénafi vychazelo
z dat roku 2017, ktery byl zvolen s ohledem na jednotnost udajd v ramci celé DS. S ohledem
na ro¢ni dostupné statistiky a vyvoji v této oblasti bylo vyuZito pfilezitosti uvést i aktualnéjsi
udaje (za rok 2018, ptip. 2019). Vyznamnym zdrojem informaci zejména pro oblast OZE v MSK
byla UEK. Dali Gdaje byly ziskany z téchto zdroja:
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e Ministerstvo primyslu a obchodu:

o komplexni ro€ni ndrodni statistika OZE vychdzejici ze statistickych vykaz(i MPO a dat
prevzatych ze statistik a databazi ERU a CSU,

o dil¢i statistické zpravy o vyuzivani OZE zamérené na podil OZE na hrubé koneéné
spotfebé energie za urcité obdobi.

Tyto statistiky jsou zpracovavany dle mezinarodni metodiky EUROSTAT — SHARES. Udaje
v téchto zpravach jsou uvedeny za celou CR, bez ¢lenéni za jednotlivé kraje.

e Energeticky regulac¢ni urad:
o roéni zpravy o provozu teplarenskych soustav CR,
o roéni zpravy o provozu elektrizaéni soustavy CR,

které obsahuji udaje tykajici se drziteld licenci pro podnikani v energetickych odvétvich. Tyto
zpravy zvefejiiuje ERU v souladu s ust. § 17 odst. 7 pism. m) energetického zdkona na zakladé
udaji ziskanych od drzitel( licenci pro podnikani v energetickych odvétvich. Vysvétleni
jednotlivych pojm0 uvedenych ve zpravach tykajicich se druh( paliv je uvedeno
ve Vykladovém stanovisku ERU €. 8/2018 [68].

Vyroba energie z OZE pro vlastni spotiebu v nelicencovanych zafizenich neni statisticky zcela
podchycena. Obecné se jednd o metodicky vyznamny problém statistiky OZE.
Nejvyznamnéjsim problémem je odhad spotfeby biomasy v domacnostech [69].

Uvod do problematiky

Dle zdkona o POZE jsou OZE definovany jako obnovitelné nefosilni pfirodni zdroje energie,
jimiZ jsou energie vétru, energie slunec¢niho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie
pldy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu
z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu [31].

Pouze raciondlni vyuzivani OZE muZe pfispét ke zpomaleni postupného vycerpavani
neobnovitelnych zdroji energie. Vyuzivani OZE ma fadu vyhod, ale i Uskali. Vyhodou OZE je mj.
jejich zdanliva nevyclerpatelnost, tedy jejich obnovitelnost. Na rozdil od fosilnich paliv
nepfispivaji za provozu ke zvySovani emisi sklenikovych plyn0, pfispivaji k diverzifikaci
dodavek energie a ke sniZeni energetické zavislosti. Nékteré druhy OZE patfi mezi energetické
zdroje, které je mozné vyuzivat v procesu KVET, a mnohdy mohou velmi vyhodné doplnovat
nizkoemisni technologie pracujici s vysokou hustotou toku energie. Nevyhodou OZE jsou jejich
limity, které spocivaji zejména v nizké hustoté toku jejich energie plochou. Pravidlo
o vyhodnosti OZE plati beze zbytku jen v pfipadech, kdy jsou instalovany na mistech, kde je
hustota energetického toku co nejvyssi a kdy jsou dimenzovany primérené témto tokim
a zejména jejich stdlosti (jedna se o zdroje s preruSsovanym a nerovnomérnym vyskytem —
den/noc; jaro/léto/podzim/zima; sucho/zaplavy; bezvétfi/vichfice, boufe, tornada atd.), ktera
se tyka témér vyhradné vyroby elektfiny.
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Ddle je velmi dllezité uvést, Ze k preméné OZE na elektfinu a teplo je potieba technologickych
zafizeni, jejichz vyroba, vyuzivani a ndsledna likvidace vyzaduje znacny objem rlznych
material( a energie (vyroba jednotlivych ¢asti zafizeni, pfepracovani na dale vyuZzitelny odpad
po ukonceni Zivotnosti zafizeni ad.), pfip. skladkovych prostord. Z tohoto pohledu nejsou
mnohdy tyto zdroje vnimany jako bezemisni.

Pro rozvoj vyuzivani zdroju vyuZzivajicich OZE je tedy kliCovym faktorem spravné umisténi
a dimenzovani zdroje, pfipadné moznost skladovat jeho vyrobu a zejména pak, vyuZit produkci
tepla anebo elektfiny co nejblize mista jejich ziskani. Kazdy region, tedy i MSK, ma vsak své
charakteristické podminky (klimatické, geografické ad.), a proto i vyuziti OZE je radou
podminek limitovano.

S ohledem na poZadavky EU na jednotlivé ¢lenské staty je pravdépodobné, Ze v planované
zméné energetického mixu CR, a tedy i MSK, budou hrat OZE dleZitou roli. Probihajici
celosvétové zmény klimatu a na né navazujici negativni dopady na ZP vedou EU mj. k velmi
aktivnimu pfistupu k navySovani podilu OZE v jednotlivych oblastech energetiky. Rostouci
podil OZE pfivyrobé elektrické a tepelné energie, pfip. v dalSich oblastech, je v EU prezentovan
jako jedna z cest k ekologicky a klimaticky ptiznivéjsi nizkoemisni energetice respektujici
probihajici trendy v této oblasti. Pravni pfedpisy EU, stejné tak jako cile o prosazovani OZE,
prochdzeji v poslednich letech vyznamnym vyvojem. Vytvofit prehledny a presny soupis
dokumentd, strategii, sdéleni atd. vydanych EU, které uvadi, jak by mél v budoucnu fungovat
evropsky energeticky trh ovlivnény snahou o odklon od uhli a rostoucim podilem OZE, proto
neni snadné. Strategickym dokumentem EU v této oblasti je smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2018/2001 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju, kterd vstoupila
v platnost v prosinci 2018 [70]. Smérnice je soucasti Zimniho balicku a je v ni mj. uvedeno,
Ze podpora OZE je jednim z hlavnich cil( politiky EU v oblasti energetiky. Tento pristup je Uzce
spjat se zdvazkem EU danym Pafizskou dohodou o zméné klimatu z roku 2015, a to snizeni
emisi sklenikovych plynt o 40 % pod uroven roku 1990 [16].

DS vénuje zamértm a cildm evropské energetiky znacny prostor v kapitole 2. Z tohoto divodu
ve smérnici (EU) 2018/2001, a to navyseni podilu energie z OZE na hrubé konecné spotiebé
energie v roce 2030 alespon na 32 %, s tim, Ze tento podil je mozné do roku 2023 upravit
smérem nahoru. Tento ambicidézni cil byl stanoven s prihlédnutim k neustalému
technologickému rozvoji, v¢. snizovani nakladl na investice do OZE. Budouci ramec politiky
pro obdobi po roce 2030 je a bude na Urovni EU predmétem jednani [71].

Nezbytnymi kroky pro CR, coby €lenského statu EU, je pInéni zavazkl zaloZzenych na principech
koordinované energetické politiky EU a aktivni zapojeni do pInéni energetickych cil(i EU, které
sméruji mj. k odklonu od fosilnich paliv a rostoucimu podilu OZE.

Nejaktudln&j$im dokumentem, ve kterém je uveden pfispévek CR k evropskym klimaticko —
energetickym cilim EU, je NECP z prosince 2019, ktery obsahuje cile a politiky CR na obdobi
2021-2030, s vyhledem do roku 2050, viz ¢ast 2.1.9. V fijnu 2020 vydala EK k tomuto znéni
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NECP negativni posudek, ve kterém je mj. uvedeno, Ze plan je v oblasti rozvoje OZE malo
ambicidzni [72].

Planovany pFispévek CR stanoveny v NECP (kapitola 2.1.2) v oblasti podilu OZE na hrubé
koneéné spotiebé energie v porovnani s rokem 2005 je uveden v Tab. 5-20.

Tab. 5-20 Pldn podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie v CR v porovndni s rokem 2005

Rok Podil OZE
2020 13,00 %
2022 14,62 %
2025 16,87 %
2027 18,85 %
2030 22,00 %

Zdroj: Vnitrostdtni pldn CR v oblasti energetiky a klimatu, 2019 [34]

Tento prispévek je dale upfesnén pro odvétvi elektfiny, vytapéni a chlazeni a dopravy, kdy
navrzeny prispévek podilu OZE na hrubé konecné spotfebé v roce 2030 v odvétvi elektfiny
je 16,9 %, v odvétvi vytapéni a chlazeni (teplarenstvi) 30,7 % a v oblasti dopravy je cil stanoven
zavazné pro vsechny ¢lenské staty EU na urovni 14 % [34].

V ndvaznosti na nutnou transformaci energetiky MSK v souvislosti s dekarbonizaci regionu
hraje aktivni hledani feseni dalSiho zapojeni OZE na uzemi MSK vyznamnou roli. DS na tyto
zdroje pohlizi jako na dulezité zdroje dopliujici feSeni energetické situace v regionu
s nizkoemisnim vlivem. Pro MSK bude nalezeni na jedné strané stabilniho nizkoemisniho
zdroje energie pro stavajici SCZT a na druhé strané vhodného mixu OZE, coby doplikového
zdroje energie, dllezité.

Vyvoj jednotlivych druhli OZE v Ceské republice

OZE v podminkach CR jsou energie vody, vétru, sluneéniho zafeni, pevné biomasy a bioplynu,
energie prostiedi — tepelnd Cerpadla, geotermalni energie a energie kapalnych biopaliv.

Podil energie vyrobené z OZE jako podil na hrubé koncové spotfebé zvysila CR ze 7,12 % v roce
2005 na 15,15 % v roce 2018, ¢imZ navysila podil o vice nez 100 % a s predstihem splnila cil
pro rok 2020, ktery je stanoven v NECP na 13 %, viz Tab. 5-20. Nicméné z pohledu vyvoje
priméru za ¢lenské staty EU27 (bez Velké Britanie) CR zaostiva, a navic tento podil
v poslednich péti letech stagnuje. Pokud ma byt dosazeno stanoveného nartstu 9 % za dekadu
s cilem pro rok 2030 ve vysi 22 %, musi se stagnace zménit v postupny a dynamicky trend
navysovani.

Porovnani skute¢ného podilu OZE na celkové hrubé konec¢né spotiebé energie v letech 2005—
2018 v CR a EU27 a porovnani tohoto podilu s cilem stanovenym CR pro rok 2020 a 2030
znazornuje Graf 5.5.
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Graf 5.5 Podil OZE na celkové hrubé konecné spotrebé v letech 2005-2018
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Zdroj: data Eurostat, 2018 [73]

Udaje vypovidajici o detailnéjsim vyvoji a zplsobu zapojeni OZE vletech 2010-2018
do jednotlivych odvétvi znazorfiuje Graf 5.6. Udaje v podstaté dokladaji zapojeni
OZE do energetického mixu CR. Pozn. Udaj o podilu OZE na kone¢né spotfebé energie za rok
2019 bude k dispozici za¢atkem roku 2021.

Graf 5.6 Vyvoj podili OZE v letech 2010-2018 dle odvetvi

Vyvoj podilt OZE v letech 2010-2018 dle odvétvi
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Zdroj: MPO, Podil OZE na hrubé konecné spotrebé energie 2010-2018 [74]
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Pro presnéjsi doloZeni tohoto vyvoje jsou v Tab. 5-21 uvedeny presné hodnoty dosazeného
podilu OZE na kone&né spotiebé energie v CR pro rok 2017 a rok 2018. Pro srovnani jsou

v tabulce uvedeny také cile stanovené v NECP.

Tab. 5-21 Podil OZE na koneéné spotfebé energie v CR

Odvétvi 2017 2018 (cil —’\rI(EEZOEBO)
Elektfina 13,65 % 13,71 % 16,90 %
Vytapéni a chlazeni 19,65 % 20,65 % 30,70 %
Doprava 6,58 % 6,52 % 14,00 %
Celkem 14,76 % 15,15 % 22,00 %

Zdroj: MPO, Podil OZE na hrubé konecné spotrebé energie 2010-2018 [74]

Z téchto Udaji vyplyvd, 7e OZE jsou v CR nejvice vyuiivany v odvétvi vytapéni a chlazeni,
nasleduje elektfina a doprava. Od roku 2014 je vyvoj zapojeni OZE do energetického mixu CR
minimalni, v nékterych letech dochazi i k mirnému propadu.

Nejvyznamnéj$im druhem OZE vCR je vsoucasnosti biomasa vyuZfivand zejména
v domacnostech, nasledovana bioplynem. Podil konkrétnich druhl OZE na celkové energii
z OZE v CR je uveden v Tab. 5-22. K zafazeni biologicky rozloZitelné ¢asti tuhého komunalniho
odpadu (dale TKO) uvadime, Ze je sledovdna pouze vyroba a vyuziti energie, ktera odpovida
biologicky rozloZitelné sloZce ve spalovaném komundlnim odpadu. Dle MPO smésné
komunalni odpady obsahuji asi z 60 % biologicky rozlozitelnou slozku, ktera nalezi k OZE [75].

Tab. 5-22 Podil jednotlivych druh(l OZE na celkové energii z OZE

Druh OZE 2017 2019

Biomasa (domacnosti) 40,18 % 41,16 %
Biomasa (mimo domacnosti) 25,21 % 25,11 %
Bioplyn 13,49 % 11,86 %
Kapalna biopaliva 6,99 % 6,97 %
Tepelnd Cerpadla 2,77 % 4,14 %
Fotovoltaické elektrarny 4,18 % 4,06 %
Vodni elektrarny 3,57 % 3,52 %
Biologicky rozloz. ¢ast TKO 2,04 % 1,59 %
Vétrné elektrarny 1,13 % 1,23 %
Solarni termické systémy 0,44 % 0,37 %

Zdroj: MPO, Obnovitelné zdroje v roce 2017 a 2019 [76] [77]

Pro upfesnéni uvadime, Ze pro Ucely téchto statistik je biomasa rozdélena do kategorii:
e palivové drevo,

e drevni odpad, piliny, kiira, stépky, zbytky po lesni tézbé,
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e rostlinné materialy,

o brikety a palety,

e celulézové vyluhy,

e kapalnd biopaliva (pro energetické vyuziti),
e ostatni biomasa,

e dfevéné uhli (neni statisticky sledovano).

V ramci vytyéené oblasti energetiky v DS (teplarenstvi) uvadime za CR podily na vyrobé tepla
dle jednotlivych paliv/technologii. Hrubd vyroba tepla zOZE v CR vroce 2017 byla
91 892,365 TJ, v roce 2019 to bylo 103 624,042 TJ. Dominantni podil na vyrobé tepla z OZE
v letech 2017 a 2019 méla biomasa. Z OZE zabezpecuje biomasa cca 85 % vyroby tepelné
energie, a to zejména pro domacnosti. Dale se vCR pro vyrobu tepla z OZE vyuZivaji
technologie tepelnych cerpadel a solarnich termickych systému a z paliv se jedna o bioplyn
a biologicky rozlozitelnou ¢ast TKO. Tyto zdroje se podili na vyrobé tepla z OZE pouze
jednotkami procent, rlst podilu je zaznamenan pouze u pouziti tepelnych cerpadel,
jak doklada Tab. 5-23.

Tab. 5-23 Podil jednotlivych paliv/technologii na vyrobé tepla z OZE v CR

. . Podil na teple z OZE
Palivo/Technologie
2017 2019
Biomasa celkem 85,76 % 84,42 %
Tepelnd ¢erpadla 5,68 % 8,19 %
Bioplyn 5,03 % 4,37 %
Biologicky rozloZitelna ¢ast TKO 2,63 % 2,27%
Solarni termické systémy 0,90 % 0,74 %

Zdroj: MPO, Obnovitelné zdroje v roce 2017 a 2019 [76] [77]

Pro zajimavost uvadime, Ze v roce 2017 predstavoval celkovy podil OZE na hrubé vyrobé
elektfiny 11,05 %, v roce 2019 11,55 %. Pozn. vyroba elektfiny v precerpdvacich vodnich
elektrarnach neni v téchto statistikach bilancovana jako energie z OZE. Biomasa byla pfi
vyrobé elektrické energie predstizena bioplynem, vyznamny byl také prispévek FVE a VE,
viz Tab. 5-24.

169



Tab. 5-24 Podil jednotlivych paliv / technologii na elekt¥iné z OZE v CR

Technologie Podil na elektfiné z OZE

2017 2019
Bioplyn celkem 28,13 % 25,15 %
Biomasa celkem 23,59 % 23,86 %
Fotovoltaické elektrarny 23,37 % 23,00 %
Vodni elektrarny 19,43 % 19,98 %
Vétrné elektrarny 6,30 % 6,96 %
Biologicky rozlozitelna ¢ast TKO 1,22 % 1,04 %

Zdroj: MPO, Obnovitelné zdroje v roce 2017 a 2019 [76] [77]

Vy$e uvedené Udaje vyhodnocujici zapojeni OZE v CR dokladaji, Ze rozvoj podilu OZE v CR
v poslednich nékolika letech spide stagnuje. Pro dosaZeni cild, které si CR stanovila v NECP,
bude potiebna aktivnéj$i podpora OZE zejména z pozice vlady CR a spravné nastaveni
a vyuzivani rezimd podpory OZE. V Uvahu je potfeba také vzit posudek EK k nastaveni
pfispévku v oblasti rozvoje podilu OZE v NECP, ktery nevyzniva pfilis pozitivné. Do budoucna
Ize oCekavat tlak ze strany organd EU na dalsi navySovani téchto cill v jednotlivych ¢lenskych
statech. Nejblizsi stfrednédoby cil v podilu OZE na celkové hrubé konecné spotiebé pro rok
2030 byl v CR stanoven na 22 %, tedy navy$eni o 9 % oproti cili roku 2020. Prostfednictvim
nastroju financovani bude EU poskytovat finanéni podporu a technickou pomoc lidem,
podnikiim a regiontim, které ptechod na ,zelenou” ekonomiku zasahne nejvice. Vyuziti téchto
prostredkl je dobrou prilezitosti zvratit stagnaci OZE v rlistovy trend. DulezZité je vcas,
v odpovidajici struktufe a kvalité pfipravit vhodné projekty, které umozni vyssi zapojeni OZE
do energetického mixu CR.

Vyvoj jednotlivych druhti OZE v Moravskoslezském kraji

Vzhledem k hlavnimu zadani Scénare OZE je potieba se nejdfive zminit o cilech pro oblast OZE
definovanych v UEK. Hlavnim cilem MSK je navy3eni podil&i OZE a DZE na primarni spotfebé
energii na 11 % (orientacni cil ze soucasnych 9 %). Tento cil by mél byt dosazen diky rozvoji
OZE jak v majetku kraje, obci, tak v privatnim a bytovém sektoru, zvySeni stavajiciho podilu
vyroby elektfiny z KVET a zvySeni vyuZiti alternativnich paliv ve verejné dopravé a v majetku
MSK.

V ¢asti 6.3 UEK — Cile v oblasti OZE a DZE véetné energetického vyuzivani odpadd jsou uvedeny
nasledujici aktivity a nastroje k dosazZeni téchto cild. S ohledem na zadani Scénare OZE jsou
uvedeny pouze aktivity souvisejici s OZE:

e Aktivni vyhledavani potencialnich projektd vyuZivani obnovitelnych zdroji energie
v majetku kraje.

e Podporovat napfiklad i vhodnym dotaénim titulem wvyuZiti tepelnych cerpadel
(indhradou prfimotoptll), solarnich tepelnych kolektor(i, fotovoltaickych systémi
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v€etné akumulace. Jako kraj jit vtomto ohledu prikladem instalaci OZE na budovach
v majetku kraje.

e V ramci DS hledat mozZnosti vyuziti tepla u stavajicich bioplynovych stanic.

e Zvysit uziti biomasy nahradou za spalovani uhli u obyvatelstva pfi dodrzeni emisnich
limitQ uplatnénim ekodesignu (napf. vypsanim dotacniho titulu na vyménu kotlt).

e Kraj zadd zpracovani studie potencidlu precerpavacich vodnich elektraren
a kinetickych uloZist energie v kraji jako prvku podporujiciho integraci OZE a zvysujici
stabilitu prenosové soustavy. Tato studie bude slouzZit jako prvni krok pro pfilakani
pfipadnych investorl do tohoto sektoru.

e Zpracovat analyzu vhodnych ploch v majetku kraje pro instalaci fotovoltaickych
elektraren.

S ohledem na mozZnost zapojeni OZE do procesu KVET uvadime také aktivity a nastroje pro
naplnéni cilG v oblasti vyroby elektfiny z KVET, které jsou uvedeny v ¢asti 6.4 UEK:

e Zajistit vyuziti KVET v budovach majetku kraje, nenapojenych na vysokoucinné
soustavy SCZT.

e Instalace kogeneracnich jednotek v budovach MSK a naslednd propagace téchto
aktivit, kde kraj pajde prikladem pro mésta a obce v kraji a pro terciarni sektor.

e Zajistit zpracovani Komplexni studie optimalizace teplarenstvi.

Kromé& UEK ma MSK schvaleny a pfijaty dali dokumenty, které se rozvoje vyuzivani OZE tykaji,
napt. Zasady uzemniho rozvoje MSK — aktualizace €. 1 (listopad 2018), které napf. vymezuji na
podkladé zamérl na zmény vyuZiti Gzemi, uplatnénych do Uzemné analytickych podklad(,
plochy pro umisténi vétrnych elektraren, nebo Adaptacni strategii MSK na dopady zmény
klimatu (leden 2020) s vyhledem do roku 2030 [78] ad.

Analyza soucasného stavu vyuzivani OZE v MSK je v ramci tohoto scénare provedena pro
oblast teplarenstvi i elektroenergetiky, z divodd uvedenych v Uvodu scénare. U tepelné
energie je zhodnoceno zapojeni OZE pti vyrobé a dale dodavkach tepla. Do dodavky tepla neni
mj. zapocitavana vlastni spotfeba tepla (pozn. bilance tepla: vyroba tepla brutto = dodavky
tepla + technologicka vlastni spotfeba tepla + vlastni spotifeba tepla + bilan¢ni rozdil).

Ve sledovaném obdobi se k vyrobé tepla v souvislosti s teplarenskymi soustavami vyuzivala
v MSK z OZE biomasa a bioplyn, a to v poméru cca biomasa 95 %, bioplyn 5 %. Tepelna
Cerpadla a solarni tepelné kolektory nebyly ve vyrobé tepla v teplarenskych soustavach MSK
zastoupeny. V rdmci statistiky za CR je evidovéna jako OZE také biologicky rozloZitelnd &ast
TKO (na rozdil od statistického zjisfovani MPO). Tento druh paliva neni ve zpravach ERU
rozkli¢ovan, tedy neni mozno jeho zastoupeni pro potifeby Scénare OZE vyhodnotit.
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Graf 5.7 uvadi porovnani podilu paliv pouZitych pro vyrobu tepla v MSK a v CR v roce 2019.
Pro toto porovnani byly pouzity aktudlnéjsi udaje z roku 2019, které jsou témér shodné
s rokem 2017.

Graf 5.7 Porovndni podilu paliv na vyrobé tepla v roce 2019 v MSK a CR

Podil paliv na vyrobé tepla v roce 2019
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Zdroj: ERU, Ro¢ni zprdva o provozu tepldrenskych soustav CR, 2019 [8]

Na celkové vyrobé tepla v MSK se OZE podileji vice nez 20 %, coz je vice nez v podil OZE na této
vyrobé v ramci CR, kde jsou navic vyuZivdna tepelnd ¢erpadla a energie slunce (solarni tepelné
kolektory). Podil OZE na celkové vyrobé tepla v MSK byl v roce 2017 cca 20 % a v roce 2019
cca 21 %. Tento podil zndzorriuje také Graf 5.8, ve kterém jsou uvedeny i ostatni druhy paliva.

Graf 5.8 Podil jednotlivych paliv na vyrobé tepla v MSK v roce 2017 a 2019
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Zdroj: ERU, Roéni zprdva o provozu tepldrenskych soustav CR, 2017, 2019 [1] [8]
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Ve vyuZiti biomasy je MSK na prednich pFickdch mezi kraji CR. V roce 2017 zaujal MSK
s cca 36% podilem (6 323,3 TJ) prvni misto mezi kraji CR, v roce 2019 se s podilem cca 31 %
(6 213,7 TJ) umistil na druhém misté za UK (7 447,4 TJ). Ve vyuZiti bioplynu v letech 2017
a 2019 si udrzuje v ramci CR MSK cca 8 % podil (cca 320 TJ), co? ho fadi na 7.- 8. misto mezi
kraji CR.

Biomasa je vyuZivana pro vyrobu tepla v téchto obcich napojenych na SCZT: lokalita Karvina-
Havirov, Frydek-Mistek (EnergoFuture, a.s.), Koptivnice, Krnov, déle v Jablunkové, Skfipové,
Stafici a Sviadnové, kdy hlavnim palivem je biomasa pouze v Krnové a ve Skfipové, viz Pfiloha
¢. 3 a Priloha ¢. 5.

Bioplyn je vyuZivan pro vyrobu tepla v SCZT pouze v obcich Odry a Rusin, viz Pfiloha €. 5.

Na doddavkach tepla z OZE se v MSK podili zejména biomasa, kdy v roce 2017 bylo doddno
751,1 TJ tepla vzniklé vyuZitim tohoto zdroje; vroce 2019 to bylo 787,7 T) tepla. Tato
skutecnost koresponduje s prvenstvim biomasy pro vyrobu tepelné energie. Biomasu jen
velmi okrajové dopliuje bioplyn (2017, 2019: 0,7 TJ tepla). Celkové tyto hodnoty
predstavovaly cca 5% podil na celkové doddavce tepla v MSK v danych letech.

Podil OZE (biomasa, bioplyn, tepelna cerpadla, energie slunce) na dodavkach tepelné energie
v rdmci CR byl v roce 2017 cca 7 % (6 597,8 TJ), v roce 2019 cca 8 % (7 116 TJ), kdy vice ne?
z2 90 % se podilela biomasa.

Z porovnani ro¢niho mnozstvi vyrobené a dodané tepelné energie vyplyva, Ze tepelna energie
z OZE je vyuzivana z velké ¢asti pro vlastni potfebu provoz(, viz Graf 5.9.

Graf 5.9 Porovndni vyroby a doddvky tepla z OZE
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Zdroj: ERU, Rocni zprdva o provozu tepldrenskych soustav CR, 2017, 2019 [1] [8]

K vyrobé elekttiny z OZE se v MSK vyuZivala biomasa, bioplyn a energie vétru, vody a slunce.
Viyroba elektfiny z OZE je vyhodnocena, v ramci MSK i ostatnich kraji CR, dle instalovaného
vykonu jednotlivych zafizeni a dle mnoistvi vyrobené elektfiny. Instalovany vykon
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je vyhodnocen u vétrnych (dale VTE), vodnich (dale VE) a fotovoltaickych elektraren (dale
FVE). U biomasy a bioplynu nelze vyhodnotit velikost instalovaného vykonu z dlivodu absence
téchto udajl v dostupnych statistikach.

V roce 2017 se VE, VTE a FVE hodnotou 99,5 MW,, tzn. cca 5 %, podilely na celkové hodnoté
instalovanych vykon( vsech elektraren v MSK; v roce 2019 to bylo 106,3 MW, tzn. cca 7 %.
Nejvétsi podil patfil FVE. Zastoupeni jednotlivych technologii je uvedeno v Tab. 5-25.

Tab. 5-25 Hodnoty instalovanych vykon( dle technologii elektrdren v MSK v letech 2017 a 2019

2017 2019
Technologie elektraren Instalovany Podil Instalovany Podil
vykon [MW] vykon [MW]
Parni elektrarny 1606,1 90 % 1513,1 89 %
Plynové a spalovaci elektrarny 82,3 5% 87,2 5%
Fotovoltaické elektrarny 60,4 3% 60,6 4%
Vétrné elektrarny 21,8 1% 28,4 2%
Vodni elektrarny 17,3 1% 17,3 1%
Moravskoslezsky kraj 1787,9| 100 % 1706,6| 100%

Zdroj: ERU, Roéni zprdva o provozu elektrizaéni soustavy CR, 2017, 2019 [6] [7]

Celkovy instalovany vykon FVE, VTE a VE v CR v roce 2019 byl 3 494,5 MW, co? pFfedstavovalo
15,9% podil na celkové hodnoté& instalovanych vykond v CR.

Instalovany vykon FVE a VE umisténych v MSK je v rdmci CR dle Gdajd za rok 2019 spise
podprimérny, v pfipadé VTE byl MSK v rdmci kraj& CR na patém misté.

FVE, VTE a VE vyrobily v roce 2017 celkem 161,7 GWh, cozZ je cca 3 % z celkové vyrobené
elektrické energie v MSK (5 720,7 GWh), v roce 2019 bylo vyrobeno celkem 195,1 GWh, coz je
cca 5% (3 892,3 GWh), viz Tab. 5-26.

Tab. 5-26 Vyroba elektriny dle technologii elektraren v MSK v letech 2017 a 2019

2017 2019
Technologie elektraren
Vyroba [GWh] Vyroba [GWh]

Podil Podil
Parni elektrarny 5079,8| 88,8% 3230,4| 83%
Plynové a spalovaci elektrarny 479,2| 8,4% 466,8 12%
Vétrné elektrarny 56,8 1% 78,7 2%
Fotovoltaické elektrarny 59,5 1% 64,2 1,7%
Vodni elektrarny 4541 0,8% 52,21 1,3%
Jaderné elektrarny 0 0 0 0
Paroplynové elektrarny 0 0 0 0
Precerpavaci vodni elektrarny 0 0 0 0
Moravskoslezsky kraj 5720,7| 100 % 3892,3| 100 %

Zdroj: ERU, Rocni zprdva o provozu elektrizacni soustavy CR, 2017, 2019 [6] [7]
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Celkové mnoZstvi vyrobené elektfiny ve FVE, VE a VTE v CR vroce 2019 byl 6 159 GWh,
co? predstavovalo 7,1% podil na celkové vyrobé elektFiny v CR.

Nejvyssi podil na vyrobé elektfiny z OZE dle pouzitého paliva zaujimala v roce 2017 i 2019
biomasa, viz Graf 5.10. Majoritni ¢ast této elektfiny byla vyrobena ve zdroji Lenzing Biocel
Paskov [11], ktery vyrdbi bunicinu pro viskézova vldkna a pro vyrobu elektfiny vyuziva
celulézové vyluhy z technologie zpracovani dfeva. Tato spolecnost je nejvétSim vyrobcem
elektrické energie z biomasy v CR.

Dale ndasledoval bioplyn, ktery byl vyuzivan v sektoru sluzeb (Cistirny odpadnich vod, skladky)
a vzemédélstvi (bioplynové stanice), kdy tato zafizeni vyuzivaji vyrobenou elektrickou energii
zejména pro vlastni spottfebu.

Graf 5.10 Vlyroba elektriny z OZE dle paliv/technologii v roce 2017 a 2019
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Zdroj: ERU, Roéni zprdva o provozu elektrizaéni soustavy CR, 2017, 2019 [6] [7]

Celkovy podil OZE na vyrobé elektfiny v roce 2017 byl v MSK cca 13 %, v roce 2019 cca 20 %.
Narast byl zplsoben zejména sniZzenim vyroby elektrické energie v parnich elektrarnach,
viz Tab. 5-26. Podil OZE na vyrobé elektrické energie v celé CR v roce 2019, se zapoctenim
vyroby elektfiny v pfecerpdavacich vodnich elektrarnach, byl cca 12,7 % (11 086,4 GWh).

MSK byl vramci krajd CR vroce 2019 na druhém misté ve vyrobé elektfiny z biomasy
(pozn. Lenzing Biocel Paskov) a na patém misté na vyrobé elektfiny vyuzZitim energie vétru.
VyuZitim ostatnich paliv/technologii (bioplyn, FVE, VE) byla v rdmci celé CR vyroba elektfiny
v MSK spiSe podpriimérna.

Pro zajimavost bylo dale provedeno zhodnoceni historického vyvoje VE, VTE a FVE v MSK, kdy
byly pouzity Udaje z roénich zprav o provozu elektrizaénich soustav CR za roky 2003-2019.

Nejdelsi historii dle pouzitého OZE v MSK maiji VE, pokud pomineme vyuziti biomasy, ktera je
vyuzivana jako zdroj energie od okamziku, kdy se ¢lovék naudil rozdélavat ohen. Od roku 2007
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se v MSK zacaly instalovat také VTE a pozdéji i FVE. Graf 5.11 prehledné uvadi vyvoj
instalovaného vykonu téchto elektraren v letech 2003—-2019.

Graf 5.11 Vyvoj instalovaného vykonu elektrdren vyuZivajicich OZE v MSK v letech 2003—2019
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Zdroj: ERU, Roéni zprdva o provozu elektrizaéni soustavy CR, 2003—2019

Graf 5.12 zndzornuje vyvoj mnozstvi vyrobené elektfiny z OZE v MSK v letech 2003—-2019.
Porovnanim hodnot instalovaného vykonu, viz Graf 5.11, je zfejmé, Ze mnoiZstvi vyrobené
elektfiny neni pfimo umérné velikosti instalovaného vykonu jednotlivych elektraren. Tato
skute¢nost dokladd promeénlivost vyroby z téchto OZE, a to diky zdvislosti na ptirodnich
(klimatickych) podminkach (intenzita slunecniho zafeni, rychlost vétru apod.), viz vyse.

Graf 5.12 Vyvoj vyroby elektriny z OZE brutto v Moravskoslezském kraji v letech 20032019
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Zdroj: ERU, Roéni zprdva o provozu elektrizaéni soustavy CR, 2003—2019

Vyse uvedené udaje vyhodnocujici zapojeni OZE v MSK dokladaji, Ze OZE jsou v MSK vyuzivany
pro vyrobu tepelné i elektrické energie, ale v sou¢asném energetickém mixu MSK netvori
strategicky podil na vyrobé energii. Dominantnim pouzivanym druhem OZE je biomasa.
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Pro vyrobu tepla doddvanou do SCZT je dale vyuZivan bioplyn. Ten slouzi také k vyrobé
elektfiny v sektoru sluzeb (Cistirny odpadnich vod, sklddky) a v zemédélstvi (bioplynové
stanice). Tepelnd cCerpadla a solarni tepelné kolektory jsou v MSK vyuzZivdny pouze pro
individualni zasobovani tepelné energie. Pro vyrobu elektrické energie slouzi dale FVE, VE
a VTE, kdy se jedna spiSe o doplrikové zdroje.

Vychodiska potencidlu OZE v Moravskoslezském kraji

Jednim z cild Scénare OZE bylo zjistit, zda a jak je moZné navysit do budoucna zapojeni OZE
do energetického mixu MSK. Stanoveni potencidlu OZE mélo pfinést prvotni prehled
o konkrétnich lokalitdich MSK, které by mohly teoreticky podle svych podminek slouzit
k vyuzivani OZE.

Kazdy druh OZE predstavuje specifické moznosti vyroby a vyuZiti, a tudiz i zkoumani jeho
potencialu je velmi specifickou zalezZitosti. V Uvahu je potreba vzit i moznosti ¢lenéni tohoto
potenciadlu napf. na technicky, vyuzitelny, dostupny, pfip. ekonomicky ad.

Pro prehled jsou uvedeny dostupné informace souvisejici se stanovenim potencialu zakladnich
OZE vyuzivanych v MSK, ziskané béhem praci na tomto scénari, které budou zaroven
pokladem pro vznik samostatné Studie OZE.

Energie vétru

Energie vétru je vyuZivana pro vyrobu elektrické energie, kdy kineticka energie vétru
je preménovana na energii elektrickou. S ohledem na zplsob vzniku vétru se jednd o formu
sluneéni energie, tedy OZE. Na rozdil od sluneéni energie, kterda je vyuZivana pomoci
fotovoltaickych paneld, pfip. solarnich tepelnych kolektor(, je vétrnou energii mozno vyuzivat
bé&hem celého dne, s ohledem na povétrnostni podminky. V celé CR dochazi od za¢atku roku
2018 jen k pozvolnému narlstu poctu VTE.

Pocdtky prvnich instalaci VTE v MSK jsou v roce 2007. V roce 2012 doslo k zna¢nému nar(istu
instalovaného vykonu VTE v MSK, viz Graf 5.13, ktery dale na zdkladé koeficientu vyuziti
instalovaného vykonu prehledné ukazuje zavislost vyroby VTE na klimatickych podminkach
v daném obdobi. Narlst instalovaného vykonu v roce 2012 byl zfejmé ovlivnén datem vydani
licenci pro podnikani v energetickych odvétvich na pfelomu roku.
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Graf 5.13 Instalovany vykon a koeficient vyuZiti instalovaného vykonu VTE v MSK, 2003-2019
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Podrobné informace o mozném vyuziti energie vétru jsou dostupné ve studii Aktualizace
potencialu vétrné energie CR z perspektivy roku 2020 [79]. Potencial je realizovan ve dvou
stupnich, a to jako analyza technického potencidlu (klimatologické, technické a ekonomické
predpoklady a limity) a dale jako odhad realizovatelnych scénarll (skuteény pocet, vykon
a vyroba VTE v nasledujicich 20 letech). Na zakladé dvah byly autory této studie stanoveny dva
typy scénarl — konzervativni (VTE bude prijimana jako potrebny zdroj elektriny a rozvoji
nebudou kladeny prekazky nad rdmec nezbytnych omezeni) a optimisticky (prevaZzujici
vstricny postoj k VTE). Studie odhaduje realizovatelny potencial vystavby vétrnych elektraren
v MSK v obou scénafich, pfiéemz oba vyluéuji vystavbu na Uzemi chranénych krajinnych
oblasti, ve vzdalenosti mensi nez 500 metr(i od obytné zastavby a respektuji dalsi technické
limity.

Vysledky stanovené v realizovatelném scénafi pro MSK jsou nasleduijici:

e pro konzervativni scéndr je potencial odhadovan na 101 VTE s celkovym vykonem
330 MW,

e pro optimisticky scénar je potencial odhadovan na 189 vétrnych elektraren s celkovym
vykonem 961 MW (optimisticky scénar pocita s vyuzitim VTE s vyssim vykonem).

Rozdily mezi scénafi jsou dany také mirou akceptovatelnosti rozvoje VTE mezi obyvateli

dotéenych lokalit.

Dle UEK je realizovatelny potencial novych velkych VTE do roku 2044 celkem 400 MWe.. Tato
hodnota pfiblizné odpovidd hodnoté realizovatelného potencidlu uvedeného
v konzervativnim scénafi studie Aktualizace potencidlu vétrné energie CR z perspektivy roku
2020 (330 MW,, 101 stozard).
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S ohledem na geografické a klimatické podminky nutné pro aplikovatelnost VTE jsou
vhodnymi lokalitami v MSK oblast Hrubého Jeseniku, Nizkého Jeseniku, Moravskoslezskych
Beskyd, Zlatohorské vrchoviny a HanuSovické vrchoviny.

MSK se zamérem vystavby novych VTE zabyval jiz v minulosti. Na Urovni kraje existuji
analytické podklady, které mohou byt relevantnim podkladem pro vypracovani scénare
rozvoje VTE v MSK. Jedna se napf. o tyto dokumenty:

e Uzemni studie Vyhodnoceni posouzeni umisténi zamér@ velkych vyskovych, plonych
a prostorovych rozméru v krajné MSK (2013), aktualizace v roce 2015.

e Uzemni studie vyhodnoceni umisténi zamérd velkych vétrnych elektraren v krajiné
MSK (2016).

e Zasady uzemniho rozvoje MSK, aktualizace ¢. 1 (2018).

Energie slunce

Slunecni zafeni se v sou€asnosti vyuziva pro pfeménu na tepelnou energii pomoci solarnich
tepelnych kolektor( a na elektrickou energii pomoci fotovoltaickych panel(. Solarni tepelné
kolektory jsou v MSK vyuZivany pro individualni potfebu k ohfevu vody nebo podpory vytapéni
budovy. Ve vyrobé tepla v teplarenskych soustavach nejsou v MSK zastoupeny.

Prvni FVE byly na GUzemi MSK instalovany v roce 2007. Narust jejich vykonu byl vsak velmi
zfetelny v roce 2010, kdy na pfelomu roku 2010 a 2011 doslo ke skokovému snizeni podpory
pro FVE. Od roku 2013 je tato hodnota vcelku neménna, viz Graf 5.14, ktery na zakladé
koeficientu vyuzZiti instalovaného vykonu doklada zavislost vyroby FVE na klimatickych
podminkach v daném obdobi.

Graf 5.14 Instalovany vykon a koeficient vyuZiti instalovaného vykonu FVE v MISK, 2003-2019

Fotovoltaické elektrarny

70 14%
2
g 60 12% %
2 5 10% -
c 17
£ 40 8% =
\;. E
N
‘F 30 6% 32
] 5
§20 4% E
2 10 I 2% &
(=)
0 - 0% =

O X H O A PO QO DV N> HL 0N ®» O
O’ O 7 K O O 1 & D A D & DRy
BMEASIPAS SIS R AN S S

m |nstalovany vykon [MW]

koeficient vyuZiti instalovaného vykonu

Zdroj: ERU, Ro¢ni zprdva o provozu elektrizacni soustavy CR, 2003-2019

179



Potencial FVE neni v dostupnych studiich pro MSK presné a detailné vycislen. V hrubém
méfitku by bylo moZno odvodit potencidl instalaci FVE dle rozlohy MSK (472 km?). Jednalo by
se o velmi hruby odhad, ktery by vychazel zejména z hodnoty intenzity slune¢niho zareni,
pfip. moZnosti dané lokality s ohledem na vhodné umisténé zafizeni zejména z pohledu
orientace k svétovym stranam.

V CR existuje nékolik posudkil a studii, které se potencidlem vyuZiti energie slunce v CR
zabyvaji. Jedna se napf. o Oponentni posudek k vybranym témat({im z ndvrhu NECP pro oblast
FVE, 2019 [80], nebo studii Potencial soldrni energetiky v Ceské republice, 2015 [81] ad.
V téchto dokumentech jsou uvedeny mj. odhady technického potencidlu stfech, fasad budov,
ostatni nezemédélské plochy atd., kdy je tato problematika feSena z rznych Uhla pohledu
adle rdznych pfistupl. Stanovené potencidly pro CR vychazi napf. ze statistickych dat
o plochdch stfech budov v sektoru domacnosti, scitani lidu, bytl a domd, poctd a ploch
obydlenych dom{, udajich o brownfieldech atd.

Oponentni posudek k vybranym tématim z ndvrhu NECP pro oblast FVE uvadi, Ze celkovy
technicky potencidl na rezidenénich i nerezidenénich budovich v CR je 23,8 GW,
a na brownfieldech 15,3 GW,. Tyto hodnoty jsou vSak zatizeny znacnym zjednoduSenim
vypocta [80].

Studie Potencidlu soldrni energetiky v Ceské republice napf. uvadi, 7e celkovy odhad
technického potencidlu novych instalaci stfedni fotovoltaiky v CR je na trovni 11, 8 GW,. [81].
V pfipadé pouziti Udaji z databdze projektu RESTEP (interaktivni mapa OZE pro regionalni
udrzitelné pldnovani v energetice), podle niz Cini podil MSK na plidorysné plose budov
vyuzitelné pro solarni panely cca 9 % z celé Ceské republiky, pak pfipadd na MSK cca
1,062 GW,.

Z vyse uvedenych informaci se lze domnivat, Ze potencial FVE je vhodné vyuZit zejména
na brownfieldech a rekultivovanych tézebnich plochach a ddle na stfechach rodinnych
a bytovych domu, budov verejné spravy a stiechach pramyslovych a zemédélskych budov.

Energie vody

Vodni energie je nejdéle technicky vyuZivanou formou energie v pfirodé. Efektivni provoz
technologii vyuzivajicich energii vody je zajistén diky stalému pritoku a dostate¢nému spadu
privadéné vody. Vyznamnym poslanim vodnich elektraren v CR je viak slouzit jako dopliikovy
zdroj vyroby elektrické energie.

Graf 5.15 prehledné zndzornuje instalovany vykon malych vodnich elektraren (dale MVE)
na Uzemi MSK, ktery spada do povodi fek Odry a Moravy, kdy povodi Odry zabird vétsinu
uzemi MSK. Déle je zde uveden koeficient vyuziti instalovaného vykonu téchto elektraren.
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Graf 5.15 Instalovany vykon MVE a koeficient vyuZiti instalovaného vykonu MVE v MSK, 2003-2019
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Dle UEK v soucasnosti pfipadaji v Uvahu pouze vystavby MVE (do 10 MWe). Potencidlni MVE
jsou na tocich Opava, Ostravice, OlSe, Odra a Moravice. Podle odhadi Komory OZE Ize postavit
na OlSi a Odre malé vodni elektrarny s celkovym vykonem 3,2 MWe [82].

MoZnostmi potencidlu MVE a jeho dal$iho redlného rozvoje na tzemi CR se zabyva napt.
dokument Malé vodni elektrarny v CR, Redlné vyuzitelny potencidl rozvoje MVE pro obdobi
2020-2030, Svaz podnikatel( pro vyuziti energetickych zdrojq, z. s., 2018.

Biomasa a bioplyn

Pojem ,bioenergie” neni v éeské legislativé presné definovan. Jeho pouZiti ale nalezneme
v NECP, kdy je tento pojem pouzivan napt. pro vyhodnoceni predpokladané spotieby
bioenergie, kdy zdrojem bioenergie dle paliva je:

e pevnd biomasa (biomasa z lesnictvi, celulézové vyluhy, obnovitelna slozka tuhého
komunalniho odpadu),

e zemédélské vystupy — biopaliva (bioetanol, bionafta, recyklované oleje, bioplyn
z anaerobni fermentace),

e bioplyn ze zemédélskych vstupl (bioplyn z odpadnich vstupu, skladkovy a kalovy plyn).
Dale je spotfeba bioenergie ¢lenéna dle jednotlivych sektor:

e elektfina (biomasa, bioplyn a biologicky rozlozitelnd ¢ast tuhého komundlniho
odpadu),

e vytdpéni(biomasa—mimo domacnosti, biomasa —domdcnosti a biologicky rozloZitelna
¢ast tuhého komundlniho odpadu, bioplyn),

e doprava (bioetanol, bionafta a bioplyn).
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V rdmci zpracovani Scénare OZE bylo zjisténo, Ze biomasa patfi mezi nejvyznamné;jsi OZE
vyuzivané v MSK. Je vyuzivana jak pro vyrobu elektrické energie, tak pro vyrobu tepla. Biomasu
doplfiuje v MSK bioplyn. Definice téchto OZE je dana pfislusnymi ustanovenimi zakona o POZE.

Z pohledu vysokého zastoupeni biomasy v ramci energetického mixu MSK a diky jejimu
vysokému vyskytu se potencial u tohoto OZE jevi i do budoucna jako perspektivni. Napf. i UEK
se zabyva velmi strucné stanovenim potencidlu biomasy a bioplynu v MSK, a to:

e potencidlem energetickych rostlin a plodin,

e potencidlem rychle rostoucich drevin,

e potencidlem spalitelné fepkové a obilné slamy,

e potencidlem dfevnich zbytkl z lesniho hospodafstvi,

e potencidlem energie bioplynu v sektoru zivocisné vyroby a péstovani kukufice,
e potencidlem skladkového plynu,

kdy vychazi napf. ze zplsobu vyuziti pady a jeji plochy, hektarovych vynosi a vyhfevnosti
rostlin, plodin a drevin, vyuZitelnosti potencialu kejdy a hnoje, produkce skladkového plynu
atd.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze oblast vyuZiti ,bioenergie” je velmi rGznoroda a pestra.
S ohledem na dulezitost biomasy pro soucasny i budouci energeticky mix MSK je vhodné
zpracovat presnou a detailni analyzu stanoveni potencidlu pro jednotlivé zplisoby a mista
vyuziti biomasy, pfip. bioplynu v MSK za Ucelem ziskani tepelné a elektrické energie.

Energie okolniho prostfedi — ptidy, vody, vzduchu

Potencidl vyuzZiti nizkopotencialniho tepla prostfedi je v rdmci MSK vyuZivan pomoci tepelnych
Cerpadel. Tato tepelna energie je dostupna prakticky kdekoliv, kde je mozno realizovat vrt,
zemni kolektor & vyuzit teplo okolniho vzduchu. UEK se zabyva vypoctem potencialu instalaci
tepelnych cerpadel v rodinnych a bytovych domech, které pro vyrobu tepla vyuzivaji tuha
paliva nebo elektfinu. Pfi vypoctu potencidlu instalaci tepelnych ¢erpadel ve vSech variantach
uvazuje s ndhradou zdroje na vytapéni tepelnym cerpadlem u 25 % bytl v roce 2025 a 50 %
bytl v roce 2044, tam kde je k vytdpéni pouzivana elektfina, a u 5 % bytl v roce 2025 a 10 %
byt v roce 2044, kde jsou k vytapéni pouzivana pevna paliva. Jako primérnou spotrebu
energie na vytapéni a pripravu teplé vody se uvazuje pro byt v rodinném domé 45 GJ/rok a pro
byty v bytovych domech 25 GJ/rok. Tyto odhady vychazeji z ekonomickych analyz navratnosti
investice do tepelnych Cerpadel, ktera je nejrychlejsi v pfipadé ndhrady elektrického vytapéni,
v pfipadé nahrady tuhych paliv je to zejména s vyuzitim dotacnich titull (napf. kotlikové
dotace z OPZP) [11].
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Geotermalni energie

Geotermalni energie je tepelna energie, ktera vznika radioaktivnim rozpadem v nitru Zemé.
Zahtiva podzemni horniny a vody na rtznou teplotu v zavislosti na hloubce a geologickych
pomérech vdaném misté. Geotermadlni energie se vyuzivd bud pfimo pfi vytapéni nebo
chlazeni, pramyslovych procesech, rekreaci a lazenstvi, nebo k vyrobé elektrické energie.

P¥imé vyuzivani geotermalni energie neni v sou¢asnosti v CR provadéno. V CR jsou ve stadiu
pfiprav projekty na pfipadnou vyrobu elektrické energie nepfimo z energie geotermalni
(napt. projekt RINGEN, Litométice) [83]. Specifické je vyuziti termalnich vod v laznich
a bazénech. Dle MPO vsak v souladu s metodikou Eurostatu udaje z nizkoteplotnich zdroju
nevstupuji do energetické bilance a nejsou ani pfimo zahrnuty do statistiky vyuzivani OZE.

Pro MSK se nabizi vyuZiti délnich vod jako geotermalniho zdroje energie. Dle UEK byla tato
oblast v poslednich 20 letech pomérné ¢asto zkoumana, kdy prozatim nebylo ptistoupeno
k proveditelnosti konkrétniho zaméru.

Zhodnoceni potencidlu OZE je soubor mnoha cinnosti, které musi vzit v ivahu nejen moznost
teoretického vynosu energie z dané lokality, ale také dalSi kritéria jako jsou napf. dopady
vystavby a provozu na ZP, ekonomicka ndvratnost investice, potfeba vyrobené energie ad.

Na urovni CR jsou zpracovany mozné celostatni vyhledy navySeni zastoupeni OZE
v energetickém mixu. Pro jednotlivé kraje CR, tedy i MSK, ale neni uceleny analyticky material
k dispozici. Tato skute¢nost souvisi ziejmé s tim, Ze oblast OZE je s ohledem na mnozZstvi
moznych technologii, podminek jejich pouziti a pfistupl k jednotlivych OZE velmi Siroka
a zpracovani informaci pro vyhodnoceni dosaZitelného zapojeni téchto zdrojl vyzaduje
rozsahly kvalifikovany odborny nazor.

MSK ma ve svych oblastech pfilezitosti ke zvySeni nebo vyuziti potencidlu, které mu pfiroda
¢i klima nabizi. Nachazi se zde lokality, na kterych je mozno vyuZiti OZE realizovat, a to napf.
na Uzemi v minulosti silné ovlivnéné tézbou uhli (tzv. Pohornicka krajina), brownfieldech,
na stfechach a fasadach budov atd. Stanoveni potencialu jednotlivych lokalit MSK je Zadouci
a je ze strany MSK planovano, viz napf. cile v oblasti OZE uvedené v kapitole 6.3 UEK.

Zavér Scénare OZE

Hlavnim cilem Scénafe OZE bylo provést analyzu soucasného vyuzivani OZE v MSK
se zamérenim na oblast teplarenstvi a elektroenergetiky, zjistit a navrhnout, zda a jak
je moiné postupné navysit do budoucnosti zapojeni OZE v ramci energetického mixu MSK.
V souvislosti se zadanim a cili Dopadové studie se Scénar OZE zaméfil zejména na mozné
vyuziti OZE v oblasti vyroby tepla dodavaného do SCZT, a to v souvislosti s planovanou
dekarbonizaci nejen MSK, ale i CR a s ni spojenou transformaci energetiky.

Vyuzivani energie z OZE patfi kzakladnim prioritam EU. Plnéni zdvazkd zalozenych
na principech koordinované energetické politiky EU a aktivni zapojeni do plnéni jejich
energetickych cild sméfujici mj. k odklonu od fosilnich paliv a rostoucimu podilu OZE,
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je nezbytné i pro CR, potamo i pro MSK. Rozvojem OZE miize MSK pfispét k pIlnéni
celorepublikovych cilGd v dané oblasti za ucelem zvyseni jejich podilu na konecné spotiebé
energie. Toto zvySeni je jiz dnes definovano ve strategickém energetickém dokumentu MSK,
a to UEK.

Pro vyhodnoceni soucasného zapojeni OZE do energetického mixu MSK byly pouzity
predevsim Udaje z Rocénich zprav o provozu tepldrenskych soustav a Rocnich zprdv o provozu
elektriza¢ni soustavy CR za roky 2017 a 2019, které vyhotovuje ERU. Vyroba energie z OZE
pro vlastni spotfebu v nelicencovanych zafizeni neni statisticky zcela podchycena. Obecné
se jednd o metodicky vyznamny problém statistiky OZE, kdy nejvyznamnéjsim problémem
je odhad spotieby biomasy v domacnostech.

Dle zprav ERU jsou OZE v MSK vyuZivany jak pro vyrobu tepelné, tak i elektrické energie,
kdy dominantnim OZE pro tyto vyroby je biomasa. V sou¢asném energetickém mixu MSK
netvori OZE strategicky podil na vyrobé energii. Tato skutecnost je ovlivnéna zejména
tradi¢nim prdmyslovym profilem MSK s vysokou energetickou narocnosti. Presto MSK
pfistupuje k témto zdrojim velmi pozitivné, coz dokladaji projekty ukoncené v tomto kraji
v minulosti, napf. vyuZiti OZE na celkovém energetickém mixu v budovdch majetku MSK,
podpora vymény kotll na biomasu vdomdcnostech, pfip. podpora vzniku Centra
energetickych a environmentalnich technologii (CEET) na Vysoké Skole Banské — Technické
univerzité Ostrava ad., a samoziejmé projekty v soucasné dobé realizované a pfipravované.

Na vyrobé tepla se v soucasnosti v MSK OZE podili cca 20 %, kdy se jednda v pfevdiné mire
o biomasu, dopliovanou bioplynem (v poméru cca biomasa 95 %, bioplyn 5 %). Ve vyuZiti
biomasy pro vyrobu tepelné energie je MSK na prednich pFi¢kdch mezi kraji CR. Z porovnani
rocniho mnoizstvi vyrobené a dodané tepelné energie vyplyva, Ze tepelna energie z OZE
je vyuzivana z velké €asti pro vlastni potfebu provozl. K vyrobé tepla je biomasa vyuzivana
celkem v 11 obcich MSK napojenych na SCZT. Pouze v Krnové a Skfipové je biomasa hlavnim
palivem. Z diivodu nedostateénych detaild statistik ERU neni moiné uréit podil elektrické
energie vyrobené spalovanim biomasy v jednotlivych typech elektraren (v MSK se jednd
o parni a plynové a spalovaci elektrarny). Technologie FVE, VE, VTE jsou pro vyrobu elektrické
energie vyuzivany v MSK okrajové. V porovnani s ostatnimi kraji CR byla vyroba elektrické
energie na FVE, VE v MSK spiSe podpriimérnd, pouze VTE se v roce 2019 umistily na patém
misté ze vdech krajd CR. V celkovém mnoZstvi vyrobené elektfiny v MSK se jednd o jednotky
procent. Nejvétsi instalovany vykon v MSK maji v soucasnosti FVE.

V blizké budoucnosti bude v MSK d(lezité nalezeni na jedné strané stabilniho nizkoemisniho
zdroje energie pro stavajici SCZT a na druhé strané vhodného mixu OZE, coby doplikového
zdroje energie, kdy se nabizi vyuziti potencidlu aredld rusenych uhelnych doll, brownfieldd
Ci strech a fasad budov atd.

Vyznamnou roli v soucasnych i budoucich aktivitach sméfujicich k vyssimu podilu OZE
v energetickém mixu MSK sehraje moznost ¢erpdni financ¢nich prostfedk( z dotacnich titula
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EU, CR, dale statem spravné nastavena provozni, pfip. investiéni podpora téchto zdroji nebo
podpora komunitni energetiky.

Scénar OZE mél odpovédét na otazku, zda a jak je mozné do budoucna postupné navysit
zapojeni OZE do energetického mixu MSK, se zaméfenim na teplarenstvi. Nejvyznamné;jSim
druhem OZE v CR ve vyrobé tepla je dle hodnoty hrubé vyroby tepla biomasa, ktera z OZE
zabezpecuje cca 85 % vyroby tepelné energie, a to zejména pro domdacnosti. Biomasa
je dominantnim OZE i v MSK. S ohledem na tento fakt Ize do budoucna navyseni vyuziti OZE
pfi vyrobé tepelné energie spatfovat zejména v lokalitdch, které nejsou na SCZT napojeny.
Pro SCZT budou OZE, s ohledem na zajisténi bezpecnych a stabilnich doddvek tepelné energie
do jednotlivych sektorli MSK, zfejmé patfit k doplfikovému typu zdroje. BEhem zpracovani DS
dospél tym uréeny MEC ke zjisténi, Ze sice existuji celostatni vyhledy pro procentudlni
zastoupeni OZE v energetickém mixu CR v jednotlivych letech, ale pro stanoveni realného
potencialu vyuziti OZE v jednotlivych krajich neni k dispozici uceleny analyticky materidl. Tento
fakt je moZna odrazem skutecnosti, Ze problematika OZE je s ohledem na mnoZstvi moznych
technologii a podminek jejich pouziti velmi Sirokd a Ze zhodnoceni tohoto potencidlu je soubor
mnoha cinnosti, které musi vzit v dvahu nejen moznost teoretického vynosu energie z dané
lokality, ale také dalsi kritéria jako jsou napt. dopady vystavby a provozu na ZP, ekonomicka
navratnost investice, potifeba vyrobené energie ad. Doporuceni vyplyvajici ze zpracovani
Scénare OZE je, aby v dalSim postupném kroku byly doplnény vSechny relevantnich informace,
byl ziskan kvalifikovany odborny ndzor na dosazitelné zapojeni téchto zdroji a tato
problematika byla pro jednotlivé druhy OZE a jejich zapojeni do energetického mixu MSK
detailnéji zpracovana.
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5.4. Vystupy dilc¢ich scénari Dopadové studie

V pfechozich ¢astech kapitoly 5 byly popsany jednotlivé scénare, které byly nezbytnym
podkladem pro zpracovani DS (Studie mozZnosti vyroby tepelné energie z jadernych zdrojl
v Moravskoslezském kraji, Dopadovd studie odchodu od energetického spalovani uhli
v Moravskoslezském kraji — Plynovy scéndr a Obnovitelné zdroje v Moravskoslezském kraji).

Scénar Obnovitelné zdroje energie v Moravskoslezském kraji byl s ohledem na soucasné
minoritni vyuZiti OZE v oblasti teplarenstvi a SZCT zpracovan pouze jako scénar doplrikovy.

Nize jsou struéné sumarizovany jejich vystupy, které jsou ndsledné pouzity pro sestaveni
Programu nahrady energetického spalovani uhli a vytvoreni hrubého vécného a casového
harmonogramu této zmény.

Vystupy z Plynového scénare

Plynovy scénar je pouze jednou z moznych variant feSeni dalSiho vyhledu zadsobovani teplem
v lokalitach vymezenych licenci na rozvod tepelné energie.

Plynovy scénaf kapacitnimi vypocty a disponibilitou zemniho plynu potvrdil, Ze technicka
realizovatelnost nahrady zdroju spalujicich uhli za zdroje spalujici zemni plyn je mozna.

NejdllezitéjSimi aspekty pfi pfechodu od energetického spalovani uhli k zemnimu plynu jsou
vyrobni naklady na teplo a elektfinu, které ovliviiuji konkurenceschopnost plynovych zdroji
na energetickych trzich a disponibilita zemniho plynu v ekonomicky pfijatelné vzdalenosti
od zdroje.

Plynovy scénar se zabyval vyuZivanim uhli pro dodavku tepla do SCZT ve méstech
nad 10 tis. obyvatel. Toto kritérium bylo stanoveno s ohledem na skuteénost, Ze v obcich
pod 10 tis. obyvatel jde o pfimé dodavky (bez SCZT) nebo o velmi malé SCZT. Jednd se o 35 obci
pod 10 tis. obyvatel, jejichz centrdlni zdroje byly s vyjimkou SCZT v obcich Frydlant nad
Ostravici, Dvorce, Doubrava a Détmarovice jiz dfive plné plynofikovany. Zdroji pro tyto malé
SCZT jsou jednotlivé kotle nebo kotelny, které ve vétsiné pripada spaluji zemni plyn, a proto
nahrada téchto zdroju predstavuje marginalni problém. Z pohledu mnozstvi zdroji a jejich
spolecenské dllezZitosti je proveditelnost ndhrady uhli jinym palivem realna.

Kogeneraéni jednotky malych a stfednich SCZT zajistuji vyrobu elektfiny pro vlastni spotfebu
nezavisle na distribucni siti. Samy o sobé vsak nemaji schopnost ostrovniho provozu. Havarijni
stavy pfi rozpadu distribuéni sité Ize fesit po vyclenénych linkdch ve spolupraci s distributorem
elektfiny a centralnimi zdroji velkych SCZT.

V MSK bylo v obcich svice nez 10 tis. obyvatel identifikovano 15 SCZT. Tepelnd energie
vyrobena ve zdrojich, kde je hlavnim palivem uhli, je prostfednictvim SCZT dodavana do 9 obci:
Ostrava, Karvina, Havirov, Frydek-Mistek, Orlovd, Bohumin, Tfinec, Kopfivnice a Bruntdl. Dale
je teplo vyrobené z uhli dodavano do SCZT v Krnové, kde se ale nejedna o hlavni palivo.
Nejvhodnéjsimi lokalitami pro umisténi novych zdroju jsou lokality stavajicich uhelnych zdroju,
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které jsou témér vSechny na distribuci plynu pfipojeny, nebo jejich provozovatelé jiz jednaji se
spole¢nosti GasNet, s.r.o. o pfipojeni. Dobu pfipravy arealizace zejména vysokotlakych
plynovodU s velkou kapacitou Ize odhadnout zhruba na deset let.

Vyjimkou jsou lokality Teplarny Krnov a Kotelna Dolni v Bruntale, kde bude potfeba prepocitat
distribucni sit zemniho plynu a podle vysledku pravdépodobné i posilit distribuéni plynarenské
sité v téchto lokalitach. Vzhledem k tomu, Ze v SCZT v Krnové a v Bruntale existuji jesté dalsi
zdroje, kde zvySeni dodavky zemniho plynu nepfedstavuje z pohledu distribuce zemniho plynu
zadny problém, je moiné uvaiovat pfi prechodu od uhli k plynu s jinymi lokalitami
pro umisténi novych plynovych zdroju.

V rdmci Plynového scéndre byly pro stavajici uhelné zdroje navrzeny nové plynové zdroje:

e pro SCZT Ostrava a Karvina-Havifov byly vybrany varianty zdroji s KVET (nové
vysokotlaké plynové kotle nebo plynové turbiny, a jako nové Spickové a zdlozni zdroje
byly vybrany horkovodni kotle),

e pro SCZT Frydek-Mistek, Tfinec a Orlova-Bohumin byly vybrdny varianty zdroju
s plynovymi horkovodnimi kotli, které dodavaji teplo pfimo do horkovodni SCZT,
variantné mohou byt kotle doplnény plynovou kogeneraéni jednotkou
optimalizovanou na pokryti vlastni spotfeby elektfiny,

e pro SCZT Kopfivnice nejsou technickd opatfeni navrhovana. Provoz stavajicich
uhelnych kotll bude ukoncen v roce 2022. Vykon ostatnich zdroj(i (biomasa, zemni
plyn) bude z hlediska pokryti budoucich potfeb dostatec¢ny i pro pokryti zdlozniho
vykonu.

e Pro SCZT Bruntal bude nejdllezitéjsSim technickym opatfenim po ukoncéeni provozu
uhelnych kotll v Kotelné Dolni realizace zalozniho teplovodniho plynového kotle.

Technickd realizovatelnost, ani Udaje o dostupnosti zemniho plynu v praxi nejsou plné
dostadujici pro koneéné posouzeni realizovatelnosti konkrétnich projektd. Rada otdzek bude
zodpovézena az vramci schvalovaciho procesu novych spalovacich zdroja. Statni organy
mohou v rdmci projednavani staveb stanovit podminky, které musi drzitel licence na vyrobu
tepla splnit. Komplikovand jednani svlastniky dotéenych pozemkd lze ocdekdvat
pfi projednavani koridor(l, tras a ochrannych pdasem novych plynovodnich pfipojek nebo
primych plynovodl. O tom, zda vibec a kdy prejit od spalovani uhli na spalovani zemniho
plynu rozhodnou v navaznosti na tyto skutecnosti provozovatelé a vlastnici stavajicich
uhelnych zdrojd, jejichz rozhodovani mize byt ovlivnéno napf. obavami z jednostranné
orientace na zemni plyn, ktery se musi dovazZet ze zahranidi.

Pro nahradu nékterych velkych uhelnych zdrojli je zapotiebi realizovat souvisejici investice
do plynarenské distribu¢ni a prepravni soustavy. DS tyto investice identifikovala
a pojmenovala v Plynovém scénari. Po jejich realizaci Ize, dle nezadvazného vyjadreni
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spole¢nosti NET4GAS, s.r.o., driitele vyluéné licence na prepravu plynu v CR, zajistit
dostatecnou kapacitu plynu.

S vyuzitim vysledkl kvalitativnich a kvantitativnich analyz byl tedy doloZen ndazor, Ze pfechod
od energetického spalovani uhli k zemnimu plynu technicky mozny je, ale je potfeba vyresit
zasadni otdzky kdy a jak lze tuto zménu provést.

Vystupy z Jaderného scénare

Jaderny scénar potvrdil, Ze pfipadné nasazeni SMR pro nahrazeni vyznamné ¢&3sti stavajicich
uhelnych zdroji v MSK je redlnou moznosti s pozadovanymi vlastnostmi, ktera by méla byt
zahrnuta do strategickych Uvah o energetice MSK.

Pouziti SMR v Jaderném scénafri vychazi z hodnoceni soucasného stavu jejich vyvoje a pfipravy
v zahrani¢nich projektech. Z hodnoceni vyplyva, Ze se jedna o jaderné reaktory nové generace
s mimoradné pfiznivymi bezpecnostnimi charakteristikami, u mnoha typl se snizenim
pravdépodobnosti zavaznych havarii o nékolik fad( a s minimalizaci radia¢niho vlivu na okoli,
coZ umoznuje omezit zénu havarijniho planovani jenom na samotny areal jaderného zdroje.
SMR se vyznacuji moznosti viceucelového vyuziti a provozni pruznosti. Umoznuji KVET
s proménnym pribéhem dodavek tepla, véetné moznosti poskytovani podplirnych sluzeb pro
elektrizacni soustavu, nebo i vyrobu vodiku jako energetického nosi¢e. Uvedené vlastnosti
mohou byt dilezitymi argumenty pro akceptovani SMR verejnosti a napojenim SMR na SCZT.

Dosazitelny termin pro nahradu uhelnych zdroja tepla jadernymi elektrarnami se SMR byl
v Jaderném scénafri stanoven okolo roku 2035.

Program ptipravy a realizace doporuéené varianty J3 Jaderného scénare zahrnuje:

e Etapu pripravy Jaderného scénare, kterda zapoéne rozhodnutim o zahajeni praci
vedoucich k ptipravé varianty J3 Jaderného scénare a konci schvalenim studie
proveditelnosti této varianty.

e Etapu realizace projektl jaderného scénare, kterd zahrnuje cinnosti nezbytné pro
pfipravu a realizaci souboru projektll jadernych elektraren s odbérem tepla se SMR
v MSK a jejich napojeni na SCZT, tedy od schvaleni studie proveditelnosti do uvedeni
jaderného zdroje do provozu.

Je dllezité vzit v avahu, Ze i po rozhodnuti o realizaci Jaderného scénare je nutné pocitat
s urcitym prechodovym obdobim potfebnym pro nahradu vyznamného segmentu uhelnych
zdroju zdroji jadernymi. Takova situace mulzZe byt téZ vyvolana zpoidénim v komercni
dostupnosti vhodného typu SMR. Ty prozatim nejsou v komercnim prostredi na svété bézné
realizovany, ale jejich pouZiti je zndmo ve vojenskych projektech, resp. v projektech zafizeni
pracujicich v extrémnich podminkach (zejména ponorky a ledoborce).

Funkci zdroju tepla v prechodovém obdobi by zfejmé nejlépe plnily zdroje plynové, které by
i ndsledné mohly fungovat jako zdroje zdloini nebo doplikové pro zvladani necekanych
situaci.
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Pro vybér SCZT a potencidlnich lokalit pro umisténi SMR z pohledu dodavky tepla byla
stanovena 3 kritéria:

o ekonomické — obce/mésta s minimalné 10 tis. obyvateli,

e ekologické — SCZT, které jsou z vice jak 50 % zasobovany teplem ze zdroja spalujicich
uhli nebo koksarensky a vysokopecni plyn,

e |okalitni — zaplavy Q100, diini ¢innost a vyuziti potencialniho nerostného bohatstvi.

Na zakladé vyhodnoceni kritérii a vylouceni neperspektivnich lokalit je hlavnim vystupem
Jaderného scénére ndvrh feSeni varianty J3:

e v prvnim kroku umisténi SMR do lokalit Tfebovice a Détmarovice jako rozhodujici ¢asti
zamény uhelnych zdroja tepla zdroji jadernymi,

e ve druhém kroku by méla zUstat lokalita Blahutovice jako perspektivni lokalita pro
vystavbu jaderné elektrarny s ¢astecnym teplarenskym vyuzitim v delSim ¢asovém
horizontu.

Varianta J3 by zajistila spolehlivou ro¢ni dodavku 12 500 TJ tepla v¢etné potencidlni dodavky
tepla do primyslu 2900 TJ a 4,73 TWh elektfiny a nahradila by soucasné uhelné zdroje
emitujici rocné 5 380t NOy, 5289 000 t CO2, 4 600t CO, 6 220t SO, a 440t TZL.

Vramci Jaderného scénare byla provedena analyza ekonomické efektivnosti modelového
feSeni jaderné elektrarny s odbérem tepla se 6 bloky SMR (lokalita Tfebovice) a 4 bloky SMR
(lokalita Détmarovice) a dodavkou tepla a elektfiny véetné podpulrnych sluzeb, ktera dolozila
ekonomickou vyhodnost téchto vyroben.

Pro modelovy scénaf byl uvazovan konkrétni typ reaktoru NuScale. Konecny vybér
optimalniho typu SMR muze byt proveden v pozdéjsi dobé, kdy uz mohou byt mezi hodnotici
kritéria zahrnuty zkusenosti z implementace vybranych SMR v jinych zemich.

Jaderny scénar zahrnuje i budouci projekt EBL, kterd jiz byla vMSK
posuzovana s predpokladanym umisténim 2 blok( s elektrickym vykonem cca 1 000 MWe
v lokalité Blahutovice. Je obdobou zafizeni planovaného jako ,,novy jaderny zdroj“ v lokalitach
Dukovany a Temelin. V lokalité Blahutovice je vystavbu EBL moZné oéekdavat jako treti v poradi
po dokonceni novych bloki v elektrarnach v Dukovanech a Temeliné. Vyuziti EBL pro ndhradu
uhelnych zdroji tepla v MSK prichazi v ivahu za horizontem roku 2045, pokud to bude
nezbytné, proto z divodu ¢asového odstupu nebyla v Jaderném scénafri tato etapa projektu
varianty J3 ddle rozpracovana.

Vystupy ze Scénare obnovitelnych zdrojti energie

Scénar OZE se s ohledem na specifi€nost vyuziti téchto zdroji energie zabyva vyuzitim OZE
v teplarenstvi i v elektroenergetice MSK. Specificnost OZE spocivd v mnoZstvi mozZnych
technologii a podminek pouziti. Scénar OZE dolozil, Ze tyto zdroje energie jsou v MSK
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vyuzivany pro vyrobu tepelné i elektrické energie, ale v sou¢asném energetickém mixu MSK
netvori strategicky podil na vyrobé energii. Tato skutecnost je ovlivnéna zejména tradi¢nim
pramyslovym profilem MSK s vysokou energetickou naro¢nosti. Dominantnim druhem OZE je
biomasa.

Na vyrobé tepla dodavaného do SCZT se v soucasnosti OZE v MSK podili cca 20 %, kdy se jednd
v prevazné mite pravé o biomasu, dopliovanou bioplynem (v poméru cca biomasa 95 %,
bioplyn 5 %). Ve vyuZziti biomasy pro vyrobu tepelné energie je MSK na prednich pfi¢kdch mezi
kraji CR. Z porovnani roéniho mnozstvi vyrobené a dodané tepelné energie vyplyva, 7e tepelna
energie z OZE je vyuzivana z velké Casti pro vlastni potiebu provozu. Pro vyrobu tepla je déle
vyuzivan bioplyn. Tepelna Cerpadla a solarni tepelné kolektory jsou v MSK vyuzivdny pouze
pro individualni zasobovani tepelnou energii.

Celkovy podil OZE na vyrobé elektfiny dodané do elektrizaéni soustavy v roce 2017 byl v MSK
cca 13 %, vroce 2019 cca 20 %. NarGst byl zplsoben zejména sniZzenim vyroby elektrické
energie v parnich elektrdrndch (Elektrarna Détmarovice). Pro vyrobu elektrické energie
je vyuzivana biomasa a bioplyn, dale FVE, VE a VTE. Z dlivodu nedostatecnych detailt statistik
tykajicich se elektrizaéni soustavy CR neni moiné uréit podil elektrické energie vyrobené
spalovanim biomasy a bioplynu v jednotlivych typech elektraren (v MSK se jedna o parni
a plynové a spalovaci elektrarny). Technologie FVE, VE, VTE jsou vyuzZivany v MSK okrajové
a vyroba elekt¥iny v té&chto zafizenich byla v porovnani's ostatnimi kraji CR spie podpriimérna,
pouze VTE se v roce 2019 umistily na patém misté. Nejvétsi instalovany vykon v MSK maji
v soucasnosti FVE.

V blizké budoucnosti bude v MSK dlilezité nalezeni na jedné strané stabilniho nizkoemisniho
zdroje energie pro stavajici SCZT a na druhé strané vhodného mixu OZE, coby dopliikového
zdroje energie. Navyseni vyuZiti OZE pfi vyrobé tepelné energie lIze spatfovat zejména
v lokalitach, které nejsou napojeny na SCZT.

Béhem prace na DS bylo zjiSténo, Ze neni k dispozici uceleny analyticky material, ktery by bylo
mozZno vyuzit pro stanoveni redlného potencialu OZE v energetickém mixu MSK. Doporuceni
vyplyvajici ze zpracovani Scénare OZE je, aby v dalsim postupném kroku byly doplnény vsechny
relevantni informace, byl ziskan kvalifikovany odborny ndzor na dosazitelné zapojeni téchto
zdroju a tato problematika byla pro jednotlivé druhy OZE a jejich zapojeni do energetického
mixu MSK detailnéji zpracovana.
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6. Program nahrady energetického spalovani uhli

Cil kapitoly 6

Pfedchozi kapitoly ukazaly, Ze feSeni nahrady energetického spalovani uhli s vyuZitim
nizkoemisnich technologii je mozné a mohlo by byt dosazitelné v predpokladaném ¢asovém
rozmezi let 2030 aZz 2050. Dalsi rfeSeni podle navrhu propojeni dil¢ich scénari uvedenych
v kapitole 5, vyvolava mnoho otazek. Mezi hlavni otazky patfi:

e Jaké budou ekonomické dopady nahrady energetického spalovani uhli v MSK?
e Jakym zpusobem bude moZné tuto zménu financovat?
e Jaky vliv bude mit nahrada uhli na kone¢nou cenu za 1 GJ tepla pro spotfebitele?

Cilem kapitoly 6 bylo propojit vystupy z pfedchozich kapitol DS do navrhovaného Programu
nahrady energetického spalovani uhli, jako logického postupu v ptipravé této zmény. Také
doporudit opatfeni, kterd pomohou najit odpovédi i na vySe uvedené otazky a pfijmout
opatreni ke zmirnéni nebo odstranéni rizik s nimi spojenymi.

6.1. Navrh Programu nahrady energetického spalovani uhli

Nahrada uhli vyuZivaného doposud k energetickému spalovani, zalozenda na cesté
k nizkoemisnim zplsoblm ziskdvani tepla, je jednou z dilich cest k UspéSnému naplnéni
konceptu MSK coby chytrého regionu.

Program nahrady energetického spalovani uhli (dale Program) je prehled predpokladanych
krok( a opatreni, ktery zcela jisté dozna modifikaci dle budouciho vyvoje situace v energetice
MSK.

Program je rozdélen na nékolik ¢asti dle kompetenci DO:

o Cast vysvétlovani:

o Pokracovat v cilené pfipravé komunikacni kampané s cilem dosahnout pfijeti
zaméru nahrady uhli vefejnosti MSK a ndsledné zahdjit realizaci komunikaéni
kampané ve véci ndhrady uhelnych technologii technologiemi nizkoemisnimi.

e Cast rozhodovani:

o Co nejdtive rozhodnout o vypracovani dil¢ich koncepci a strategii nahrady uhli,

které postupné rozvinout pfipravné ¢innosti transformace energetiky MSK.
o (Cast zjistovani a zpétné vazby:

o Realizovat prlzkum strategii sou¢asnych vlastnikd a provozovatell uhelnych
zdroju a SCZT s cilem zjistit jejich pristup k prechodu na nizkoemisni paliva
(nebo jiné technologické reseni emisi).
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o Nastavit systém pro ziskani zpétné vazby k pfipravovanym zménam vcetné

realizace projektd ndhrady uhli od ob¢anu a dotéenych instituci.
o (st ptipravna a realizaéni:

o Pripravit postup aktualizace koncepénich dokumentl a Uzemné planovaci
dokumentace v souladu s Programem.

o V oblasti podpory ekonomiky provozu a ceny za teplo pfijatelné pro kone¢ného
zakaznika iniciovat provéreni, pfip. Upravu cenové regulace v teplarenstvi, aby
byla pouzitelna pro vSechny typy zdrojii bez ohledu na pomér stalych
a proménnych naklad(.

o Koordinovat ptipravu a realizaci zdmérQ podle Plynového scénare v obdobi
2021 az 2030, pripadné dle potieby i v dalSich letech.

o Koordinovat pfipravu a realizaci zdmérU podle Jaderného scéndre v souvislosti
se stavem a rozpracovanim Plynového scénare a komplementdrné i scénare
OZE v obdobi 2021 az 2045. A podle potfeby i v dalSich letech. Cilené
pfipravovat a resit potifebné aktivity:

= Voblasti podpory projektové pfipravy (podle lokalit a v souladu se
zameéry vlastnika),

= v oblasti podpory financovani vystavby,

= v oblasti podpory proveditelnosti a realizovatelnosti projektd (motivace
pro investory).

o Koordinovat pfipravu a realizaci detailniho zhodnoceni potencidlu jednotlivych
druhll OZE v MSK jako vychodisko pro definovani projektovych zaméru.

o Vénovat pozornost soucinnosti a koordinaci pripravy a realizaci projektd
Plynového scénare, Jaderného scénare a zpracovaného potencidlu OZE a jejich
propojeni s regionalnim rozvojem konceptu chytrého regionu.

Pfi feSeni jednotlivych casti Programu mohou nastat rizika, ke kterym je nutno pfijmout
prislusna opatreni. NiZe je uveden vyéet moznych rizik:
e Riziko nedostate¢né vysvétlovaci kampané v kontaktu s verejnosti a s ucastniky zmény.

Opatreni ke zmirnéni rizika: Zahijit komunikaci v€as a pouZit lokdlnich politickych
reprezentant(l s dlvérou verejnosti.

e Riziko nedostatecné pripravenosti zmény.

Opatieni ke zmirnéni rizika: Pouzit nezavislou oponenturu, vyuZivat oteviené konzultacni
procesy, v€as a oteviené informovat ob¢any MSK, vést s nimi prlibéznou informacni kampan
(podle potreby také véetné verejného projednavani klicovych rozhodnuti).

e Riziko nedostatkl financovani projektd.

Opatieni ke zmirnéni rizika: Predjednat pouziti statnich zaruk (vyuzit také podporu Stalého
vyboru pro rozvoj jadernou energetiku) véetné projedndani s EU.
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e Riziko imisi z nizkoemisnich zdroj(, resp. z OZE, s pfimym vlivem na jejich blizké okoli.

Opatfeni ke zmirnéni rizika: Pfipravit napf. argumentacni materidl zdUraznujici snizeni emisi
oproti spalovani uhli, zdlraznit imisni vyhody SCZT ve srovndni s vyuZzivanim domovnich
kotelen ad.

e Riziko spojené s malo pravdépodobnym unikem radioaktivity do okoli technologie
s jadernym palivem.

Opatreni ke zmirnéni rizika: Iniciovat vypracovani argumentacniho materialu, ktery musi byt
zaloZzen na mnohavrstevné ochrané do hloubky, odstupriovaném pfistupu a inherentni
bezpecnosti. Idedlné vypracovat dokumentaci/argumentaci k bezpecnostnim otazkam
ve spolupréci se SUJB.

e Politicka rizika vyplyvajici z nedostatecné pripravy, resp. rizika vyplyvajici z nezvladnuti
osvéty o postupech zmenseni ocekavanych rizik.

Opatieni ke zmirnéni rizika: Oteviend komunikace zaloZzend na bdzi analyzy nazor( obcéand
a celého spektra spolkd, promyslena a vcas uplatnéna osvéta SirSich souvislosti zmény feseni
energetiky v MSK s cilem odstranéni strachu z neznamého.

Prehled predpokladanych krok( a opatfeni k rozvoji zavért DS je uveden v ¢asti 7.2.
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7. Zavér k navrhim feSeni Dopadové studie

Cil kapitoly 7

Kapitola 7 sumarizuje dosazené vysledky podle stanoveného cile DS, tedy provéreni technické
moznosti nahrady technologii zaloZzenych na energetickém spalovani uhli technologiemi
vyuZivajicimi nizkoemisni energetické zdroje k ziskdvani tepla pro doddvky obyvatelstvu
a ostatnim zdkaznikim, véetné dodavek tepla pro technologické procesy v primyslu.
Pfi analyze mozZnosti nahrady byla respektovana nutna podminka pro dosazeni cile,
a to zachovani stavajicich SCZT, véetné jejich optimalizace a zajisténi predpokladu udrzeni
ceny tepla na pfijatelné urovni v ocekdvaném budoucim obdobi. Dale byla diskutovana
specifikace klicovych opatfeni podle Programu nahrady energetického spalovani uhli v MSK
a otevrené otazky k feseni.

V DS jsou definovdny principy transformace teplarenstvi MSK a mozné scénafe nahrady
energetického spalovani uhli (rozumny mix) a rdmcovy harmonogram transformace
teplarenstvi MSK.

V kapitolach DS bylo dosazeno téchto vysledki:

e Vkapitole 1 byla popsana struktura DS a ucel jednotlivych kapitol. Dale bylo
charakterizovdno dosavadni vyuziti uhli v MSK, provedeno vyhodnoceni stavu
energetiky MSK pomoci SWOT analyzy s ndvrhem opatfeni k jejimu rozvoji, definovan
cil DS, popis divodl potreby ndhrady uhli a popis vztah( vSech skupin dotéenych osob.

e V kapitole 2 byly popsdny relevantni zaleZitosti energetické politiky EU, CR a jejich vliv
souvisejici s potfebou nahrady uhli k vyrobé energii v MSK. V této souvislosti byl
stru¢né charakterizovan legislativni, podnikatelsky a socidlni rdmec a nezbytnd
opatreni spojena s pfipravovanou zménou. Dale bylo popsano tepldrenstvi obecné
a charakteristiky teplarenstvi v MSK.

e Kapitola 3 popsala postup zadani a zdkladnich predpokladl ndhrady uhli v MSK
a definovala podminky vymezujici prechod od energetického spalovani uhli
k nizkoemisnim energetickym zdrojam tepla.

e V kapitole 4 byla vymezena metodika feseni véetné specifikace etap reseni DS, postupl
a zadani zpracovani moznych scéndra reseni.

e V kapitole 5 bylo uvedeno zadani a popis reSeni dil¢ich scénarl (Plynovy scénar,
Jaderny scéndr a Scénar OZE), véetné stanoveni postupu jejich pfipadného dalsiho
vyuZiti. Kapitola také uvadi casové souvislosti postupné realizace scénara.

e Vkapitole 6 byla provedena syntéza vystupl jednotlivych kapitol DS do Programu
nahrady energetického spalovani uhli v MSK.

e V kapitole 7 byly shrnuty dosazené vystupy z DS a definovany oteviené otazky k reseni.

Ve vystupech z Jaderného a Plynového scénare bylo potvrzeno, Ze existuji technické moznosti
nahrady technologii zaloZzenych na energetickém spalovani uhli technologiemi vyuZivajicimi
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nizkoemisni energetické zdroje, jak k ziskavani tepla pro dodavky obyvatelstvu, tak i ostatnim
zdkaznikim. Problematikou dodavek tepla pro technologické procesy v prliimyslu se DS
zabyvala okrajové a tato oblast by méla byt do budoucna ddle rozpracovana.

U obou scénarl se v modelech pocitalo s optimalizaci stavajicich SCZT, a to jednak ndhradou
parovodl za horkovody a jednak dodate¢nym zateplenim budov. Jaderny scénaf rovnéz
navrhuje propojeni SCZT pro zajiSténi optimalniho potfebného vykonu z hlediska vyroby tepla
v SMR, a to ve vhodné vzdalenosti od zdroje tepla.

Oba scénare poukazuji na vyznamnou roli SCZT v oblasti bezpecnych dodavek cenové
pfijatelného a zejména stabilniho tepla do bytového a nevyrobniho sektoru, a to také pfi
vypadku dodavky elektfiny z distribucni soustavy. V ramci trend( v nizkoemisni energetice je
vyzdviZena vysoka ucinnost zdroji SCZT diky KVET a mozZnosti stabilizace energetické soustavy
napt. v obdobi vykonovych $picek. Zdroje SCZT nabizi do budoucna také moznost startu ze tmy
a ostrovnich energetickych provozu.

DS se nezabyvala konkrétnimi vypocty ceny tepla vyrabéného a dodavaného z nizkoemisnich
zdroju. Cilem bylo provéreni technické mozinosti zmény. V obecné roviné Ize definovat,
Ze prijatelnost ceny tepla bude vidy relativni vici jinym dostupnym zdrojam. Kazda spolec¢nost
vnima urcity cenovy strop, po jehoz dosazeni se ndklady na teplo zacinaji vyraznéji projevovat
v rozpoCtu domdcnosti, nevyrobniho sektoru a ve vyrobnich i provoznich nakladech firem,
coz muze mit dopad i do konkurenceschopnosti a zaméstnanosti v regionu. Cilem statu
a verejného sektoru bude zajistit takové podminky, aby si obyvatelé a firmy mohli teplo
dovolit. Klicem k dosazeni ptijatelnych cen tepla s SCZT je ochrana spottebitell skrze nastroje
vécné a cenové regulace s vhodné nastavenymi parametry.

Pfechodovym energetickym zdrojem by na uréitou dobu mél byt zemni plyn. Cilovym
energetickym mixem MSK v roce 2050 by méla byt vhodna kombinace flexibilnich jadernych
zdrojt, OZE a DZE.

Uplatnénim zadmérd a opatfeni navrzenych v DS budou podpofeny strategické cile EU a CR
jako:

e Zachovat (ekonomicky i energeticky) efektivni SCZT.

e Zabezpecit minimalné 60 % dodavky tepelné energie pro SCZT vyrobou z vysokoucinné
KVET.

e Optimalizovat a inovovat SCZT a v rozhodujici mife je zabezpecit primarni energii
z nizkoemisnich zdroji (jadro, OZE, DZE) doplnénych na prechodnou dobu zemnim
plynem.

e Uplatnit podporu prechodu stfednich a mensich SCZT na vicepalivové systémy
vyuzivajici lokalné dostupnou biomasu, bioplyn, ptipadné dalsi palivo, a také zemni
plyn, ktery bude plnit roli stabilizacniho a doplrikového paliva po nezbytnou dobu.

o Preferovat podminky v ramci mensich SCZT pro efektivni vyuziti tepla z OZE a DZE
dostupnych na regiondlni a mistni drovni.
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Na prechodnou dobu zajistit nezbytny objem dodavek uhli pro teplarenstvi v situaci
snizujicich se tézitelnych zdsob uhli s vyuZitim legislativné-regulatornich opatreni,
pfi respektovani pravidel hospodarské soutéze s prioritou zvySovani efektivity a Uspor
(a v pfipadech nutnosti také dovoz potfebného mnozstvi uhli).

Zajistit vyznamné zvySeni vyuZiti odpad( v zafizenich na energetické vyuzivani odpadd,
tam kde budou k dispozici s cilem dosahnout vysoké miry vyuziti spalitelné slozky
odpadl po jejich vytfidéni. Pfipadné hledat jiny zplsob zpracovani odpadu
k energetickym ucellim.

Podporovat vyuzZiti predevsim vétsich teplaren pro regulaéni sluzby elektroenergetické
soustavy.

Vytvofit podminky pro zabezpeleni Uulohy teplaren v ostrovnich provozech
jednotlivych oblasti v havarijnich situacich.

Zajistit integraci mensich teplarenskych zdroji do systém( chytrych siti
a decentrdlniho fizeni.

Podporovat a rozvijet schopnost dodavek energii (zejména elektfiny) v lokalnich
(ostrovnich) subsystémech v pfipadé rozpadu systému. V takovém pfipadé zabezpecit
dodavky energii v rozsahu nezbytném pro minimalni zdsobovani obyvatelstva a udrzeni
funkénosti kritické infrastruktury.

Docilit vyrazného snizeni emisi ve smyslu zamért CR (a EU) a také vyznamného vlivu
na kvalitu ZP ve méstech a obcich v celém MSK.
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7.1.

Postup k naplnéni cili Dopadové studie

Vysledkem provazani vystupld a doporuceni scénarl rozvinutych v DS, je rdmcovy postup

realizovany v rdmci Programu ndhrady energetického spalovani uhli vyjadreny v Tab. 7-1.

Tab. 7-1 Rdmcovy postup scéndri prechodu od uhli k nizkoemisnim zdrojim a jeji harmonogram

z Urovné MSK.

Casovy interval | Pldnovana aktivita Pozndmka

2020 az 2050 Redeni nahrady uhelnych technologii | Propojeni energetiky
vyuzitim vystupl scéndf a koordinace | MSK s komunitnimi
synergii vSech spolupracujicich scénard | zaméry.
v ramci integralniho cile Chytrého regionu
MSK.

2021 Pfiprava a rozhodnuti o koncepci a strategii | Rozhodnuti MSK na
nahrady uhli co nejdfive vroce 2021 | zakladé relevantnich

podkladl, vcetné této

Dopadové studie

2021 az 2035

Postupny anebo vynuceny odchod od
uhelnych technologii.

Moznd i drive nez 2035
a nahle.

2021 a7 2030

Harmonizace dosavadnich zamérQ vlastnik(
SCZT uvedenych v Plynovém scénéfi, podle
,Programu nahrady energetického spalovani
uhli“ a jeho postupné uplatnéni.

Predpoklad uplného
pfechodu na plynové
technologie do roku
2030.

2021 az 2045

Zahajeni pfipravy opatfeni spojenych
s vystupy Jaderného scénare, dle ,Programu
nahrady energetického spalovani uhli“ a

jeho postupné a systematické uplatnovani.

Snaha o nasazeni SMR od
roku 2035, (plny) provoz
do roku 2045. Prvni etapa
Jaderného scénare.

2021 az 2045

Integrace dosavadnich zamérU v oblasti OZE
(elektfina i teplo) propojenych se Scénarem
OZE,
energetického

podle ,Programu nahrady

spalovani uhli“ a jeho

postupné uplatriovani.

Snaha o maximalizaci
vyuZiti potencialu OZE do

roku 2050.

Zvaizit také podporu
komunitnich projektu
OZE

2045 az 2060

Pfiprava a zahajeni nahrady plynu dalSimi
jadernymi zdroji (bud’ uzitim dalSich SMR
anebo mikro-reaktoru,
etapa J3 — EBL)

pfipadné druha

Dle emisnich cild k roku
2050. Nastartovani druhé
etapy Jaderného scénare,
etapa J3 — EBL.

Pro lepsi orientaci bylo zpracovdno schéma predpoklddaného odchodu od energetického
spalovani uhli v MSK, viz Obr. 7-1. Schéma zobrazuje ¢asové obdobi 2020-2060 s vyznacenim
vyznamnych milnikd, které vyplynuly z vystupld DS vcetné klicovych aktivit souvisejicich
s transformaci energetiky MSK.
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Obr. 7-1 Schéma predpoklddaného odchodu od energetického spalovdni uhli

Predpokladany odchod od energetického spalovani uhli v Moravskoslezském kraji
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Postup nahrady uhelnych technologii by mél probihat podle nasledujicich tezi:

Nahradu spalovani uhli realizovat jako ,Program ndahrady energetického spalovani
uhli“.

Koordinace rfeSeni bude posuzovdna a doporuc¢ovana Moravskoslezskym energetickym
centrem, ptispévkovou organizaci, odbornym garantem KU MSK pro oblast energetiky.

Realizace informacni a vysvétlovaci kampané odchodu od spalovani ¢erného uhli pro
energetické ucely tak, aby byla zvySena informovanost obyvatel MSK o transformaci
energetiky MSK.

Vyhledani, motivovani a ziskani investorl pro realizaci projekt( v souladu se zaméry
Programu.

Pfiprava postupu aktualizace koncepcnich dokumentld a uUzemné planovaci
dokumentace v souladu s Programem.

Pfechod na nizkoemisni technologie vyroby tepla (vétSinou kogenerace), by mél byt
realizovan vcetné dalsiho rozvoje efektivnich fidicich systémU a technologii, a jejich
zaclenéni do dfive zahajeného konceptu chytrého regionu.

Zahdjeni vyjednavani o podminkach umisténi malych moduldrnich reaktori (SMR)
s politickou reprezentaci v MSK, organy statni spravy a také komunikaci s obéany MSK.

Pfiprava Vyhledavaci studie lokalit zamérené na umistovani SMR.

Program nahrady energetického spalovani uhli by mél pokradovat, kromé vySe uvedenych

rozhodnuti a opatfeni takto:

Koordinace pfipravy a realizace zamér(i podle Plynového scénare v obdobi 2021
az 2030, podle potfeby i v dalSich letech. Pozornost vénovat i soubéhu aktivit
spojenych s pfipravou Jaderného scénére a dalSim synergiim (napf. s OZE).

Koordinace pfipravy a realizace zamérd podle Jaderného scénare v souvislosti
se stavem a rozpracovanim Plynového scéndre a komplementarné i scénare OZE,
v obdobi 2021 az 2045, podle potreby i v dalSich letech. Pozornost vénovat i soubéhu
aktivit spojenych s pfipravou a realizaci Plynového scénare.

Koordinace ptipravy a realizace detailniho hodnoceni potencialu jednotlivych druhd
OZE v MSK jako vychodisko pro definovani projektovych zamérua.

Zajisténi soucinnosti a koordinace pripravy a realizace projektl ve strategii scénaru
a jejich propojeni s regiondlnim rozvojem konceptu chytrého regionu.

Cinnosti koordinovat podle logickych oblasti v ¢asové navaznosti nebo i v soubéhu tak,
aby byla zabezpecena cilena systematicka priprava a feseny potfebné aktivity z pozice
MSK, tak aby byl zabezpecen ramcovy harmonogram vymezeny touto DS.
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Série promyslenych zmén pom(ze i ekonomice celého regionu. V CistSim a zdravéjsim
prostiedi s dostupnou energii, se nejen lépe Zije a také |épe a pravdépodobné i vice vydélava.
Je pravdépodobné, Ze pfipravovand opatieni by mohla zvysit zaméstnanost, a to nejen
na prechodnou dobu.

Rika se, Ze kdo pochopi G¢el zmén, ten je zvldadne snadno, pFipadné se s nimi snadnéji vyrovna.

Do transformacni zmény se zapoji mistni investofti (velké podniky ve svém zajmu a spolu s nimi
i silni partnefi z CR a EU). Stranou nezlistane ani mistni védecko-vyzkumna a také vyrobni
zdkladna. Ruku k dilu pfiloZi i producenti energii a provozovatelé distribucnich siti (elektfina,
plyn, teplo) a v neposledni fadé také uzivatelé tepla, elekttiny a sluZzeb s tim spojenych, tedy
koncovi spottebitelé. Na otazku jak, je jednoducha odpovéd: UzZivatelé jsou tou nejlepsi
zpétnou vazbou pro vsechny dodavatele energii.

7.2. Témata k dalSimu rozvoji zavérli Dopadové studie

Tato ¢ast obsahuje naméty, témata a oteviené otazky, které nejsou pfimo soucasti textu této
DS ani Programu uvedeného v kapitole 6. Pfesto je nezbytné vénovat jim pozornost, protoze
souvisi s cilem DS a dale jej rozviji. Jsou to potiebné aktivity, které budou navazovat na vystupy
DS (jde o spole¢né vnimani energetiky, ochrany klimatu a zdravi obéant CR a zejména MSK
jako uhelného regionu v transformaci). Jedna se o tyto ndméty, témata a oteviené otazky:

e Zmapovani potieb energii v hutnim pramyslu, ktery vyuziva uhli na vyrobu koksu pro
Zelezarny (Ttinecké Zelezdrny, a.s., Liberty Ostrava a.s., OKK Koksovny, a.s.), reSeni
problematiky odklonu od vyuZziti uhli, uplatnéni SMR, uplatnéni odpadniho tepla,
vyroby a vyuziti vodiku apod.

e Vyhodnoceni bilance produkce a spotfeby elektfiny v MSK a navrzeni opatfeni smérem
k dosazeni energetické sobéstacnosti a bezpecnosti, tedy rozsifeni vystupd DS
do oblasti elektroenergetiky a zapojeni akumulace.

e Vypracovani SWOT analyzy a navrh opatfeni se zamérenim na rizika odpojovani
koncovych spotrebitell od SCZT s dlisledkem mozného rozpadu funkénich SCZT.

e OQvéreni potencidlu vyuziti uzavienych dilnich dél pro ucely vyvoje a prenosu
technologii pro nizkoemisni energetiku pfi wvyuziti energie v misté spotieby
(rekonverze dol(i) ve spolupréaci s Hospodarskou komorou CR.

e \ypracovani podrobné studie potencialu pro jednotlivé druhy OZE a jejich zapojeni do
energetického mixu MSK (zaméfeni na zvySeni potencidlu vyuziti biomasy
v teplarenstvi, produkci elekttiny z FVE a VTE), vyuZiti prostfedkd z fond( EU.

e Sestaveni strategie zapojeni druhotnych zdroji energie v energetickém mixu MSK
(odpadni teplo, energetické vyuziti odpadu — recyklace, TAP, ostatni plyny apod.).

e Zmapovani potencialu komunitni energetiky jako nového sméru spjatého s modernimi
technologiemi (digitalizace, Smart Grids apod.).
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Zpracovani analyzy pro dimenzovdani parametrd novych nizkoemisnich zdroji energie
s vyuzitim jejich vlastnosti provozni flexibility (napf. pro vyrobu vodiku jako prvku
akumulace energie, poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy v elektrizaéni soustavé CR
apod.).

Iniciace a spoluprace na aktualizaci strategickych dokumentd MSK a CR o stéZejni
vystupy a doporuceni z DS jako nastroj pro ovlivnéni strategického planovani firem
podnikajicich v sektoru energetiky a prdmyslu (SEK, Narodni akéni plany, UEK apod.)
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Priloha €. 1 - SWOT analyza energetiky Moravskoslezského kraje

SWOT analyza energetiky MSK

(S) - Strengths / Silné stranky

(W) - Weaknesses / Slabé stranky

Funkéni energetika v regionu

Tézba vlastnich energetickych surovin (Cerné uhli,
degazacni plyny, kde metan je hlavni slozka
degazacniho plynu)

TéZzba cerného uhli v sousednim Slezském
vojvodstvi

Dostatecna kapacita  distribucénich
elektriny pokryvajici soucasny stav
Spolehlivé dodavky zemniho plynu, velmi dobré
pokryti obci distribuéni soustavou zemniho plynu
Rozsahla energetickd infrastruktura vybudovana
v rdmci rozvoje tézkého pramyslu

Rozsahlé sité centralniho zasobovani teplem

Silné teoretické zazemi v energetickém vyzkumu
avyvoji a v technickém vzdélavani (VSB TU
Ostrava, existujici vyzkumna centra, Narodni
energeticky klastr)

Socidlné pfrijatelné ceny tepelné energie
Probihajici ekologizace teplarenskych uhelnych
zdroju

Vyuzivani a priorita
v hromadné dopravé
Existence mechanismu pro vyménu lokalnich
topenist za ekologicky pfijatelné;si

soustav

ekologickych  energii

Nizka uroven koncepcniho pristupu k feseni
energetiky

Vysoky stupen znecisténi ovzdusi imisemi
nad ramec limitd danych legislativou
predevsim z lokalnich topenist na tuha paliva,
z elektraren a teplaren spalujicich uhli,
z primyslu a z dopravy

Vysoky stupent emisniho pozadi v regionu
vlivem zdrojl provozovanych v Polsku
Deficitni bilance MSK ve srovnani vyroby
a spotreby elektrické energie

Nizka uroven koncepcniho feSeni
odpadového hospodarstvi vlivem chybéjici
legislativy

Chybéjici analyza  potencidlu  vyuziti
energetickych zdroji MSK, véetné odpadniho
tepla

Ocekdvané ukonceni tézby cerného uhli
v horizontu 52710 let — dosud neni
rozhodnuto

Nizky podil vyuzivani obnovitelnych zdroja
energie

PfevaZujici monopolni postaveni dodavatel(
tepla (zdroje i rozvody) neumoznuje dodavky
od vyrobcl snizsi cenou pro koncového
odbératele

Koncepcné zastaralé systémy SCZT, vcetné
existence nizko ucinnych parnich rozvodda,
neoptimalizované velikosti tepldrenskych
soustav

Chybéjici legislativa a koncepce v oblasti
decentralizace rozvodu tepla

Socialné slabé skupiny obyvatel v oblastech
s nejvice zneciSténym ovzdusSim se slabym
zdjmem obc¢and ovyménu lokalnich
spalovacich zafizeni za ekologicky
prijatelnéjsi

(O) - Opportunities / PrileZitosti

(T) — Threats / Hrozby

Minimalizovat zdavislost MSK na uhli a jinych
fosilnich palivech — dekarbonizace regionu

Zvysit kvalitu ZP, zejména ovzdudi vyraznym
omezenim spalovani uhli

Posilit synergické efekty v oblasti socidlni,
ekonomické a energetiky pro podporu Zivotni
urovné a hospodarsky rozvoj MSK

PInit cilové parametry tzv. ,,Zimniho bali¢cku®

Nezdar realizace navrhovanych opatfeni pfi
neziskani politické podpory a podpory
verejnosti

Nesystémové fteSeni s dopadem na
rovnovahu stavajicich energetickych systém{
a tim také energetickou bezpecnost MSK
Nekontrolovatelny rlist cen energie, ztrata
konkurenceschopnosti a  zaméstnanosti
Vv regionu
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K realizaci projektd vyuZzit finan¢nich prostredkd
EU napfiklad v rdmci tzv. ,Uhelné platformy pro
regiony prochazejici transformaci“ a programu
RE:START, které jsou uréeny pro MSK, Ustecky kraj
a Karlovarsky kraj

Zachovat a rozvijet konkurenceschopny pramysl,
vCetné hutnictvi pfi  pokracujici ekologizaci
provozu technologii

Zvysit energetickou bezpecnost MSK, zajistit
dodavky energie pro kritické body infrastruktury
Vytvofit integrovanou energetickou koncepci
s vyuzitim veSkerého potencidlu v kraji pro
ziskavani vsech druh cistych energii

Zajistit pripravenost pro implementaci NAP
(ndrodniho akéniho planu), kdy MSK bude hrat roli
agregatora v oblasti energetiky pro flexibilitu
chytrych siti

Udrzet a podporovat komplexni a mezioborové
studium moderni energetiky na VSB — TU Ostrava
Koncentrovat a posilit vyzkumné kapacity
stavajicich energetickych vyzkumnych center na
VSB — TU Ostrava

Stdt se pilothnim regionem v
nizkoemisnich vodikovych technologii
Zvysovat ucinnost a optimalizovat vyuZivani
elektrické i tepelné energie trvalou modernizaci
v centralnich a decentralnich zdrojich a sitich
Zasadnim zplsobem zvysit vyuzivani
obnovitelnych a druhotnych energetickych
zdrojli, véetné odpad(, odpadni tepelné energie
z technologickych procest apod. jako nahradu za
uhli

Redeni likvidace odpadl  vEetné& jejich
energetického vyuziti v teplarenskych soustavach
Pfi respektovani ekonomické opodstatnénosti
vyuzit energetického potencidlu hlubinnych dol(
s ukonenou téZebni Cinnosti (akumulace
elektrické energie, vyuZiti geotermalni energie)
Prosazovat zménu legislativy s cilem umoZznit
levnéjsi dodavky tepla do teplarenskych siti
od rGznych dodavatell (sdileni rozvodnych siti,
oddéleni siti od zdroja)

PFi sprdvném a systémovém koncepcnim Feseni
zachovat dostupnost a kvalitu dodavek tepla,
za prijatelnou cenu pro verejny i soukromy sektor

zavadéni

Obecné nizka energeticka ucinnost zdrojli ve
smyslu legislativy Zimniho bali¢ku EU
Ocekavana nizka energeticka sobéstacnost
kraje, a tudiZ zavislost na dovozu energie se
vSsemi dusledky (uzavirani uhelnych zdroju
bez nahrady)

Neefektivni vyuzivani kazdé vyrobené nebo
jiz existujici energie, energetického zdroje
nebo energetické suroviny, bez ohledu na
partikularni zajmy

Nerespektovani podminky, Ze navrieny
energeticky systém musi byt ekonomicky,
environmentalné asocialné dlouhodobé
unosny

Nejistota v otdzce terminu ukonceni tézby
uhli

Nefizeny a nekoncepcni rozpad soustav
centrdlniho  zasobovani teplem vlivem
odpojovani stavajicich odbérateld (prudky
rast cen odbérateld tepla napojenych na
zbytkovy systém)

Pfi nekoordinovaném postupu muze dojit ke
zhorseni Zivotniho prostredi a kvality ovzdusi
Nefeseni komplexniho systému nakladani
s odpady zapfti¢ini dlouhodobou potiebu
skladkovani odpadi

Nedostatecnd motivace pro  zajiSténi
vyrovnané bilance vyroby a spotieby
elektrické energie v MSK

Nedostate€nd  kapacita  rezervovaného
vykonu pro pfipad dalsiho pfipojovani
velkych spotrebicl

Nedostatecna prenosova kapacita pro rychly
rozvoj elektromobily
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Priloha €. 2 - Zakladni principy teplarenstvi, SCZT, vysvétleni pojmu
a popis plynovych zdroju
Vysvétleni pojmu, které byly pouzity v ramci Plynového scénare:

Blokova kotelna je pro ucely plynového scénare tepelné energeticky zdroj, ktery zdsobuje

teplem nebo teplem a TV nékolik sousednich domu.

Denostupef (DS) je podle normy CSN EN ISO 15927-6 hodnota stanovena rozdilem mezi
primérnou vnitini teplotou (tis) v domé a teplotou venkovni (tes) vyndasobena poctem dnl
otopného obdobi.

SlouZi k uréeni spotfeby tepla pro vytapéni. Pocet denostupnl lze vyjadfit pro libovolnou
dobu, napftiklad pro celé topné obdobi, pro mésic nebo tyden.

Druhotné zdroje energie jsou podle zakona o POZE, jejichZz energeticky potencial vznika jako

vedlejsi produkt pfi preméné a konecné spotiebé energie, véetné degazacniho a dllIniho plynu
nebo pfi energetickém vyuzivani nebo odstrafiovani odpadd a paliv vyrobenych na bazi
odpadl nebo pfi jiné hospodarské ¢innosti (napf. koksarensky, vysokopecni plyn, komunalini
odpad apod.).

Elektrizacni soustavou se podle energetického zdkona rozumi vzajemné propojeny soubor

zarizeni pro vyrobu, prenos, transformaci a distribuci elektfiny, véetné elektrickych pfipojek,
pfimych vedeni, a systémy méfici, ochranné, Fidici, zabezpecovaci, informacni
a telekomunikaéni techniky, a to na tzemi Ceské republiky.

Emise v souvislosti se znecisténim ovzdusi jsou tim minény latky emitované, tedy vyslané do
okolniho prostredi z kominu elektraren, tovaren nebo z vyfukd automobild.

Emise se vyjadfuji mnoZstvim emitované latky za ¢asovou jednotku — kg/den nebo t/rok.
Emisni limit stanovi, jaké mnoZstvi znecistujici latky mdze zdroj znecisténi do ovzdusi vypustit.

Findlni/konec¢nou spotfebou energie se podle energetického zdkona rozumi veskera energie,

kterou fyzickd nebo prdvnicka osoba jako konecny spotrebitel energie sam spotiebovava.

Hustota spotreby tepla je spotfeba tepla v urcité oblasti vydélena plochou této oblasti.

Imise v souvislosti se znecisténim ovzdusi oznacuje toto slovo obsah nezadoucich latek
v ovzdusi.

Imise vyjadruji koncentrace skodlivin, tedy obsah skodliviny v uréitém objemu (napf. obsah
polétavého prachu v 1 m3 vzduchu). Imisni limit je hodnota nejvy$e pfipustné lrovné
znecisténi ovzdusi vyjadiena v jednotkdch hmotnosti na jednotku objemu pfi normalni teploté
a tlaku.

Kogeneracni jednotka je vyrobni energetickd jednotka schopnd pracovat vrezimu

kombinované vyroby elekttiny a tepla.
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Kombinovand vyroba elektfiny a tepla (KVET) je podle zdkona o POZE pfeména energie paliva

na energii elektrickou a uzitec¢né teplo ve spole¢ném soucasné probihajicim procesu v jednom
vyrobnim zatizeni.

Otopné obdobi podle vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 194/2007 Sb. zacina 1. zafi

a konci do 31. kvétna nasledujiciho roku. V otopném obdobi musi mit dodavatelé a distributofi
tepla pfipravena sva zafizeni pro vyrobu a rozvod tepla. Planované opravy rozvodnych zafizeni
se provadéji mimo otopné obdobi.

Podpurné sluzby (PpS) jsou podle energetického zakona ¢innosti fyzickych ¢i pravnickych osob,

jejichz zafizeni jsou pfipojena k elektrizacni soustavé, které jsou urceny k udrzovani rovnovahy
mezi vyrobou a spotiebou, a po jejichZ aktivaci zpravidla dochdzi k doddvce regulacni energie.

Primdrni _energie — spotfebou primarni energie se u energetickych zdrojid pouZitych

v plynovém scénafi rozumi spotreba tepla v palivu a/nebo nakupovana energie.

Regulaéni energie je podle energetického zakona elektricka energie, ktera je vyrobena pfi

aktivaci podpurnych sluzeb.

Regulacni energie maze byt kladnd (fizend doddavka elektfiny navic oproti smluvenému
diagramu) nebo zaporna (fizena nizsi vyroba nebo vyssi spotieba elektfiny ve srovnani se
smluvenym diagramem).

Schopnost ostrovniho provozu je podle Pravidel provozovani pfenosové soustavy schopnost

elektrarenského bloku dodavat elektfinu do vyélenéné a galvanicky oddélené ¢asti elektrizacni
sité.

Schopnost startu ze tmy je podle Pravidel provozovani prenosové soustavy schopnost bloku

najet, bez pomoci vnéjsiho zdroje napéti, na jmenovité otacky, dosahnout jmenovitého napéti,
pripojeni k siti a jejiho napdjeni v ostrovnim rezimu.

Soustava centrdlniho zdsobovani tepelnou energii (SCZT) je podle energetického zdkona

tvorend vzdjemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym
zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody
a technologické procesy. SCZT musi byt provozovdna na zakladé licence na vyrobu tepelné
energie a licence na rozvod tepelné energie.

Teplarensky modul — vzorec pro vypocet teplarenského modulu podle Sborniku technickych

feSeni zdroji s kombinovanou vyrobou elekttiny a tepla udava, kolik MWh elektfiny zdroj
s KVET vyrobi pfi dodavce jedné MWh uziteéného tepla.

U béznych zdroji KVET se teplarensky modul v zavislosti na velikosti zdroje pohybuje v rozmezi
0,1 pro malé parni turbiny az po 1,2 u velkych paroplynovych cykl( s odbérovymi turbinami.

U¢innym délkovym vytdpénim a chlazenim se podle Smérnice o energetické ucinnosti rozumi

soustava dalkového vytdpéni nebo chlazeni, kterd pouzivd alespori 50 % energie
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z obnovitelnych zdrojd, 50 % odpadniho tepla, 75 % tepla z kombinované vyroby tepla
a elektfiny nebo 50 % z kombinace uvedenych moznosti.

UZitecné teplo je podle Smérnice o energetické Uucinnosti teplo vyrobené v procesu

kombinované vyroby tepla a elektfiny k uspokojovani ekonomicky od{ivodnéné poptavky po
vytapéni a chlazeni.

Venkovni vypoctova teplota je podle normy CSN EN 12831 venkovni teplota, na kterou

se dimenzuje otopnd soustava budov pro kryti tepelnych ztrat.

V CR je stanovena jako dlouhodoby priimér 5 za sebou nejchladnéjsich dn(i. Pro CR jsou uréeny
3 zakladni teploty, a to -12 °C, -15 °C a -18 °C a dale korekce na nadmorskou vysku.

Vysokoucinna kombinovana vyroba elektfiny a tepla je podle Smérnice o energetické Ucinnosti

proces KVET, pfi kterém je Uspora primarni energie oproti oddélené vyrobé tepla a elektfiny
vyssinez 10 %.

Zakladni charakteristiky SCZT a teplarenské vyroby

e Pro zasobovani oblasti s velkou hustotou spotieby tepla jsou dulezité zejména
kombinovana vyroba elekttiny a tepla (KVET) a SCZT.

e Spotfeba tepla v budovdch zahrnuje spotfebu tepla pro vytapéni a pro ohfev TV.
Je ovlivnéna venkovnimi klimatickymi podminkami, tepelné-technickymi vlastnostmi
budov a do znacné miry i chovanim uZivatell budov.

e Celkovou dodavku tepla ve vsech lokalitach SCZT rozdélujeme na dodavky pro bytovy
sektor, nevyrobni sektor a pro priimysl. Nevyrobni sektor zahrnuje napf. zdravotnicka
zatizeni, Skoly, verejnou spravu apod.

o Dodavka tepla pro vSechny sektory ma teplotné zavislou a teplotné nezavislou slozku.
Teplotné zavislou slozku tvofi dodavka tepla pro vytapéni. Teplotné nezavisla slozka
zahrnuje spotfebu tepla pro ohfev TV a technologickou spotifebu v primyslu.
Vzajemny pomér vsech sloZek se v jednotlivych lokalitach a v éase muzZe znacné lisit.

o Teplotni charakteristika roku se bézné stanovi denostupfiovou metodou, tj. uréi se
pocet denostupnid v otopném obdobi roku.

Pro nazornost se celkova roc¢ni spotreba tepla v budovach rozdéli zhruba v poméru 80 %
(teplotné zavisla slozka) ku 20 % (slozka teplotné nezavisla). Teplotné zavisla slozka zavisi
predevsim na venkovni teploté, ale také napft. i na proudéni vzduchu (sméru a rychlosti vétru),
ktery prispiva k ochlazovani budov. Proto se méni podle teplotniho charakteru roku. Abychom
mohli spotfebu tepla pro vytapéni budov v jednotlivych letech srovnavat a sledovat jeji vyvoj,
musime roc¢ni Udaje prepocitat pomoci denostupnd na standardni rok. Jako standard se bézné
pouziva 30lety pramér denostupnd. Vyvoj uspor tepla v SCZT se posuzuje podle parametru
spotfeba tepla na jeden denostupen, [GJ/DS].
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Teplotné nezavisla sloZzka se méni malo a je ovlivnéna zejména chovanim uzivateld budovy.
Technologicka spotieba v prlimyslu je rovnéz teplotné nezavisld. Je to velmi individudlni
charakteristika kazdého prlmyslového podniku a jeji rozbor pfesahuje moznosti DS.

Teplotné zavisla/nezavisla slozka dodavky tepla

Dodavky tepla rozdélujeme na teplotné zdvislou a teplotné nezavislou slozku. Teplotné
zavislou slozku tvofi dodavka tepla pro vytapéni. Teplotné nezavisla slozka zahrnuje spotiebu
tepla pro ohfev TV a technologickou spotifebu v prlimyslu. Vzajemny pomér vsech sloZek
se v jednotlivych lokalitdch a v ¢ase mlZe znacné lisit. Jednotlivé SCZT v obcich/méstech jsou
tvoreny tepelnymi soustavami, které jsou lokalni, nebo vzajemné propojené. Tepelna energie
pro tyto SCZT je vyrabéna centralné v jednom, nebo ve vice zdrojich tepla a nasledné
pfivedena primarnimi a sekundarnimi tepelnymi rozvody do vyménikovych stanic a odtud
k jednotlivym zakaznikim/koncovym uZivatelim. Dodana tepelnd energie (teplo) je vyuZzivana
k vytapéni, ohfevu TV a pro potreby pramyslu.
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Typicky diagram spotreby tepla pro vytdpéni a TV po mésicich v pribéhu roku

Tepelny vykon
(dodavka tepla)
100 [ ] otp g‘z""’l’:"
odavky
- - TUV tepla \ P
) - Ztraty -
75 % \ 4N

50 9% Priubéh

25 %

0or 02 03 04 05 06 7 O8 09 10 11 12

Mésice roku

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]

Celkovou spotrebu tepla pro vytapéni a TV v pribéhu roku charakterizuje diagram trvani

tepelného vykonu.

Typicky diagram trvani potreby tepelného vykonu horkovodni SCZT

Tepelny vykon
100 % |:| Otop
1 tuv

- Ztraty

75 %

Otopné obdobi Letni obdobi

50 %

25 %

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760
R Pocet hodin v roce

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
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Zakladni parametry charakterizujici provoz SCZT

Pmax  maximalni tepelny vykon odebirany z centralnich zdroja SCZT v nejchladnéjsim obdobi
roku (pfikon SCZT na prahu zdrojt), pro dimenzovani tepelného vykonu na vstupu do soustavy
se musi pouzit pfikon soustavy pfi vypoctové venkovni teploté (pro MSK zpravidla -15 °C).

Pmin  minimalni tepelny vykon odebirany z centralnich zdroji SCZT v letnim obdobi
Q¢ ro¢ni mnoizstvi tepla odebraného SCZT z centrdlnich zdroju
tiop  doba trvani topné sezény (otopné obdobi)

toss  doba odstavky v letnim obdobi, kdy jsou dodavky tepla preruseny z divodu revizi
a oprav

Tmax  doba rocniho vyuZiti maximadlniho tepelného vykonu

Zdkladni ukazatele teplarenskych soustav

Tepelny vvkon

I op
T < = >
Tmax

a >

Y

ILE\ Is

]
I max

pmm Ql'nc \

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760

\ 4

R Pocet hodin v roce

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]

Diagram rocniho trvani vykonu je uzite€ny pro ziskani prfedstavy o chovani SCZT v prabéhu
roku. Ovliviiuje nasazovani vyrobnich jednotek (kotld, parnich turbin, kogeneracnich jednotek)
v jednotlivych obdobich. Sestaveni roéniho diagramu trvani tepelného vykonu
je komplikované tim, Ze se musi zpracovavat hodinové odecty dodaného vykonu za vSech
8 760 hodin v neprestupném roce a 8 784 hodin v prestupném roce. Jeho tvar nelze jednoduse
matematicky popsat.

Pro prepocet dodavky tepla na tepelny vykon, a naopak, se proto pouziva jednodussi vztah
mezi maximalnim tepelnym vykonem v nejchladnéjsim obdobi roku a ro¢ni dodavkou tepla.
Dilezitym parametrem vztahu je doba roéniho vyuziti maximalniho tepelného vykonu
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(tmaxzndzornéna na obr. niZe). Doba ro¢niho vyuZiti maximalniho vykonu se vypocte jako podil
rocni dodavky tepla a maximdlniho dodaného tepelného vykonu do SCZT v pfislusném roce.
Vyhodou této konstrukce je to, Ze zname-li dvé hodnoty, mGZeme dopocitat tfeti. Na obr. nize
pak obdélnik se stranami Pmax a Tmax reprezentuje celkovou roc¢ni spotiebu tepla [MWh] v SCZT
(obsah obdélniku je stejny jako plocha pod kfivkou trvani vykonu).

Maximalni tepelny vykon a doba vyuziti maximalniho tepelného vykonu se u jednotlivych SCZT
lisSi podle mistnich podminek (poméru teplotné zavislé a nezavislé slozky dodavky tepla).
V podminkach CR se vyuziti maximalniho vykonu pro vytapéni a teplou vodu pohybuje zhruba
mezi 2 000 az 3 000 hodinami za rok.

Doba vyuZiti maximalniho tepelného vykonu je dulezita pro navrh technologického usporadani
centralnich zdroju tepla pro SCZT. Pfi vy$Sim vyuZiti vykonu je moziné pouzit efektivnéjsi,
je jednim z hlavnich ddvodd, pro€ nelze v CR automaticky p¥ebirat technologickd fedeni, kterd
se osvedcila v zemich severni Evropy. Na tento fakt se v praxi ¢asto zapomina.

Disponibilni kapacity zdrojli tepla pro SCZT musi byt kalkulovény jako cCisté vystupni kapacity
zdrojd, to znamena instalovany vykon pro teplo minus vlastni spotieba a ztraty ve zdroji.
Pro kalkulaci energetickych a ndakladovych parametrl zdroji tepla proto musi byt jasné
stanoveny jejich hranice. Uvnitf hranic musi byt zafazena i zafizeni umoznujici vyvedeni
tepelného a elektrického vykonu do siti (obéhova stanice u horkovodni SCZT, redukéni stanice
a vystupni rozdélovace pary u parni SCZT a elektrickd rozvodna pro pfipojeni teplarny
k elektriza¢ni soustave).
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Charakteristika provozu teplaren

Teplarny jsou viceucelova zafizeni, u kterych se k charakteristice jejich provozu pouZzivd mj.
teplarensky B-koeficient, ktery je vyjadfeny pomérem primarniho tepla pouZzitého na vyrobu
dodéavaného tepla k celkovému vyrobenému primarnimu teplu (B =0,6 znamenad, Zze 60 %
vyrobeného tepla v kotli (nebo parogeneratorech jaderného reaktoru) je vyuzito na dodavku
tepla a zbyvajicich 40 % lze vyuzit pro vyrobu a dodavku jinych komodit). Vztah mezi tepelnym
vykonem zdroje, jeho potencidlem vyroby primarniho tepla pro vyrobu dalSich komodit a B-
koeficientem pfi umisténi do malé a velké lokality je patrné z grafu Rozdéleni primarniho tepla.

Rozdéleni primdrniho tepla u tepldrenského zdroje

Rozdéleni primarniho tepla
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° Ll
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>

2 000 10%
0 0%
0 100 200 300 400 500 600
) .. . Instalovany tepelny vykon (MWt) _
Vyroba primarniho tepla (TJ) —— Spotreba tepla 4000 TJ
Spotreba teplag800T)  ----- B-koeficient - dodavka 4000 TJ

Zdroj: vlastni zpracovdni

Beta koeficient je také klicovym ukazatelem pro déleni spolec¢nych nakladd pfi KVET a pouziva
se pro urceni ekonomicky opravnénych naklad( v kalkulaci ceny tepelné energie. Dnes je
mozné jej Cist tak, Ze podil vyroby rovny beta koeficientu je ta ¢ast vyroby, ktera se uplatiiuje
pod regulovanymi podminkami, coz znamena ekonomickou stabilizaci projektu.

Je tfeba mit na paméti, Ze regulovana cena tepla je myslena jako nastroj na ochranu
spotrebitele, ktery nemda moznost odejit ke konkurenci, a regulace proto limituje cenu tepla
shora. Neni to nastroj podpory projektu a pripousti generovani ztraty.

Graf ,Rozdéleni primarniho tepla u teplarenského zdroje” predpoklada dobu wvyuziti
instalovaného tepelného vykonu zdroje 8000 h, tomu odpovidad smérnice modré pfimky a na
vertikalni hlavni ose odpovidajici hodnoty vyroby primarniho tepla. Model vysokym vyuzitim
predpoklada, Ze je ekonomické vyrabét i jiné komodity mimo tepla (elektfina nebo vodik).
Cervend a $edd ¢ara jsou modelové lokality s roéni spotifebou tepla 4000 TJ a 800 TJ. U¢innost
pfemény energie paliva do média v primarnich rozvodech je uvazovana 90 %. Carkované k¥ivky
ukazuji pribéh beta koeficientu pro priklady obou modelovych lokalit.
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V tomto smyslu je napfiklad vyhodou pfi uplatnéni malych modularnich reaktorl moZnost
postupného rozsiteni vyrobny, takze tyto systémy lze budovat s mensimi pocatecnimi naklady
(a nizSimi kapitalovymi riziky) s volnymi sloty pro reaktorové moduly. V takovém pfipadé se
bude vyroba pohybovat v oblasti vysokého beta koeficientu, jak jen potfebny instalovany
tepelny vykon dovoli*. Béhem dalSiho provozu lze pfi vyhodnych podminkach kdykoliv
vyrobnu snadno rozsifit prostym objednanim dalSich modull, kde sice podil regulované
vyroby poklesne, ale celkovd ekonomika projektu se zlepsi.

*) Z grafu je vidét, Ze mensi instalovany tepelny vykon pri konstantni doddvce tepla, beta koeficient zvysuje.
SniZovdnim instalovaného vykonu se ale zdroven pfiblizujeme k limitu poZadovaného Spickového tepelného
vykonu doddvky.

Rozdéleni primdrniho tepla u tepldrenského zdroje

Rozdéleni primarniho tepla
16 000 (doba vyuziti maxima 8000h) 90%
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Zdroj: vlastni zpracovdni

Analogicky Ize na zakladé znalosti instalovaného tepelného vykonu vyrobny a spotreby tepla
v lokalité modelovat potencial vyroby elektfiny jako sekundarniho produktu. V tomto pfipadé
je nutno také uvaZovat termodynamickou ucinnost pfemény primarni energie na elektfinu.
V modelovém pfikladu je pouZzita variantné ucinnost n =30 % a n = 50 %.

Z grafu ,Potencial vyroby elektfiny a teplarny” je patrné, Ze ucinnost pfemény primarni
energie na sekundarni produkty je spole¢né sjejich trzni cenou vyznamnym faktorem
s markantnim dopadem do ekonomiky celého provozu daného technologického zdroje. Proto
i tyto faktory budou ovliviiovat rozhodovani investorll o typech nahrazujicich zdroji a jejich
dimenzovani, a tim pfimo ovliviiovat energetickou situaci MSK.
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Potencidl vyroby elektfiny tepldrny
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Rozdéleni SCZT dle teplonosné latky

Teplo je v SCZT rozvadéno pomoci tepelné sité (potrubi), které délime dle teplonosné latky
na parovodni, horkovodni a teplovodni.

Parovody

Vyhodou pary je jeji tlakova energie, ktera zajistuje jeji proudéni v potrubi. Teplota pary
v parovodech je maximadlné 240 °C a tlak dosahuje az 1,8 MPa. Parovody jsou, stejné jako
ostatni dopravniky tepla, tepelné izolované, aby se ztraty tepla snizily na minimum.
Z parovodU se odebira budto pfimo para pro technologické ucely, nebo jsou v preddvacich
stanicich upraveny jeji parametry a toto médium pak slouzi k vytdpéni ¢i jako TV
(po ochlazeni). Nevyhodou parnich siti jsou vétsi ztraty ve srovnani s horkovodnimi nebo
teplovodnimi sitémi. Dobfe provozované parni sité maji rocni primeérné ztraty cca 22 az 25 %.

Horkovody

K prepravé horké vody jsou zapotrebi obéhova Cerpadla, kterd jsou zpravidla umisténa ve
vyrobné (teplarné). Tlak vody dosahuje az 2,5 MPa. Voda je ohfivana maximalné na 180 °C
a distribuovdna tepelné izolovanymi horkovody pfimo k odbératelim, nebo do pfedavacich
stanic. Voda, ktera jiz predala své teplo, se vraci zpét do teplarny, kde se opét ohreje a cely
cyklus se opakuje. Horkovodni tepelné sité maji rocni priimérné ztraty kolem 8 %.

Teplovody

Voda v teplovodech dosahuje max. 110 °C a tlaku 1,6 MPa. V nékterych pfipadech je teplota
snizena na 95 °C a tlak na 0,6 MPa. To umozZnuje pfimé napojeni spotrebitelskych zafizeni bez
nutnosti vyuZivat predavaci stanice. Rocni pridmérné tepelné ztraty se u teplovodnich siti
pohybuji kolem 6 %.

V ndvaznosti na zkuSenosti statd severni Evropy existuji i v CR snahy o dalsi snizeni teploty
a tim i tepelnych ztrat.

Nizkoteplotni SCZT

Dosud ne pIné docenénym faktorem pfi zvySovani energetické ucinnosti v CR je pfechod
na nizkoteplotni SCZT. U horkovodnich SCZT v CR jsou stéle béiné teploty topné vody nad
100 °C (v nejchladnéjSim obdobi roku az 150 °C). Nizsi teploty potvrzené napr. danskymi
zkuSenostmi (teplota topné vody pod 100 °C, teplota vratné vody cca 40 °C), umoZiuji vyuZivat
vice odpadniho tepla. Kromé toho vedou nizsi teploty také k niz§im tepelnym ztratam.
Pouzivani nizkych teplot pro dodavku tepla do tepelnych siti (tzv. 4. generace SCZT) umoznuje
v KVET odebirat paru z parni turbiny pfi nizSich parametrech a vyrobit tak vétsi mnozstvi
hodnotné elektrické energie.

Star$i &asti SCZT vé. pfedavacich stanic jsou dnes v CR diky zatepleni budov pfedimenzované
a prechod na nizsi teplotu by umozniovaly. Pfipojky a pfeddvaci stanice pro nové budovy vsak
byly vyprojektovany na nizsi tepelné ztraty zateplenych budov. Pfisnizeniteploty topné vody
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bez navazujicich udprav by dochdzelo k nedotdapéni v novéjSich castech SCZT zejména
v mrazivych dnech roku. Redenim by bylo investovat do posileni pfenosové schopnosti
novéjsich ¢asti sité (potrubni rozvody, vyménikové stanice).

PIné vyuziti potencidlu nizkoteplotnich SCZT pro zvySeni vyroby elektfiny je podminéno
Tento pfiklad ndzorné dokazuje nezbytnost dlouhodobého planovani v teplarenstvi
a energetice jako celku. Abychom si do budoucna nezavreli dvefe k pfechodu na nizkoteplotni
SCZT, mély by se v novych projektech dimenzovat SCZT a pfipojeni ke stavajicim soustavam
s urcitou rezervou.

Akumulace tepla, manévrovatelnost teplarenskych zdroju

Rozsahlé horkovodni SCZT v primyslovych aglomeracich maji tak velkou tepelnou kapacitu, Zze
mohou vyuzivat pro akumulaci tepla a optimalizaci provozu kotl( a parnich turbin vratné vétve
horkovodu.

Integrace tepelnych a elektrickych soustav, kterd by umoznila plné vyuzivat centralni zdroje
tepla, pro vytapéni, a k tomu flexibilné reagovat i na pfilezitosti na trhu s elektfinou, vyzaduje
instalaci horkovodnich akumulator(. Pfi zvySujici se vyrobé elektfiny z neregulovatelnych
(intermitentnich) zdroja jako je slunce nebo vitr, je instalace akumuldtori pro SCZT
dobrou pfilezitosti.
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Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kombinovand (spolecnd) vyroba elektfiny a tepla (KVET, kogenerace) je celosvétové
uzndvanym prostiedkem pro Usporu paliva a snizeni emisi. Princip KVET je znazornén
na obrazku niZze. Kogeneracni jednotky jsou konstruovany tak, aby v danych mistnich
podminkach co nejlépe vyuZivaly vyhody spolec¢né vyroby elektfiny a tepla.

Technologie KVET jsou specifikovany Smérnici EU ¢. 2012/27/EU o energetické ucinnosti.
Pro plynovy scénar Dopadové studie odchodu od energetického spalovani uhli v MSK maji
vyznam predevsim tyto technologie:

e protitlakova parni turbina

e parni kondenzaéni odbérova turbina
e plynova turbina s rekuperaci tepla

e plynovy motor

e nebo jejich kombinace.

Elektrarny pro samostatnou vyrobu elektfiny jsou konstruovdny tak, aby maximalné vyuzivaly
energii pary. Pdra pfi pratoku lopatkami turbiny predava svou energii htideli, a ta bud’ pfimo,
nebo pres prevodovku pohani elektricky generator. Lopatky jsou usporadany tak, ze para
v turbiné postupné expanduje a ztraci svou energii. Na vystupu z kondenzacni turbiny ma pdra
tak nizkou energii, Ze ji uz nelze ekonomicky vyuzit. Jen pro nazornost, kdybychom chtéli vyuzit
tuto odpadni paru pro vytapéni horkovodni sité, mélo by u velkych turbin topné potrubi
prGmér nékolik metrl. Zmarend energie paliva, ktera se pfi vyrobé elektfiny
v téchto kondenzaénich elektrarnach bez uzitku likviduje odfukem do atmosféry, dosahuje az
70 %. Nejlepsi kondenzacni elektrarny (elektrarny bez vyuziti odpadniho tepla) dosahuji
ucinnosti maximalné 40 az 42 %. V horni ¢asti obrazku je znazornéno zmarené teplo pfi
samostatné vyrobé elektfiny v porovnani s KVET.
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Princip KVET ve srovndni s oddélenou vyrobou tepla a elektriny

kombinovana vyroba tepla a
monovyroba tepla elektiiny (KVET/CHP)

monovyroba elektr. energie

[ elektricka energie
[ uZzitecné teplo
o zmarené teplo

H
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. . o
energie v palivu g

para
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e O e >
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kondenzat I

Zdroj: CEN/CENELEC [85]

KVET je na rozdil od kondenzacni vyroby elektrické energie zajimava tim, Ze odpadni teplo
vznikajici pfi vyrobé elektfiny je vyuzito k vytdpéni budov. Turbina pro KVET je konstruovana
tak, aby se expanze pdry ukoncila v okamziku, kdy ma para jeSté dost energie pro vytdpéni.
Cenou za to je o néco nizsi vyroba elektfiny nez u kondenzacni turbiny, ale podstatné se
zvySuje energeticka ucinnost (vyuziti paliva), a to na vice nez dvojnasobek (85 az 90 %).

Aby bylo mozné vyhody KVET pIné vyuZivat, musi se v pfijatelné vzddalenosti od teplarny
nachazet lokalita s primérené velkou spotfebou uzite¢ného tepla (mésto, pramyslovy podnik,
primyslova aglomerace). Bez vyuziti uzite¢ného tepla se efekty kogenerace neuplatni. KVET
je hlavnim dlvodem, pro¢ nem(iZzeme koncepcni feSeni sektoru vytdpéni Uplné oddélit
od sektoru elektfiny.

Zakladni charakteristikou KVET je teplarensky modul, ktery je definovan v seznamu pojmu.
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Podptirné sluzby

Velkou vyhodou vétsich centralnich zdroji SCZT je jejich schopnost poskytovat certifikovany
regulaéni vykon pro fizeni elektrizaéni soustavy CR ve formé podptrnych sluzeb (PpS), ktera
je podrobné popsdna v Pravidlech provozovani pfenosové soustavy CR.

Spolehlivost a bezpecnost dodavek energie

vvvvvv

S rostoucim podilem neregulovatelnych zdrojli v elektrizaéni soustavé CR je stale dileZit&jsi
spolehlivost a bezpecnost doddvek energie. Zahrnuje schopnost ostrovniho provozu a startu
ze tmy v mimordadnych stavech nebo pfi rozpadu elektrizaéni soustavy (ES) CR. Centralni zdroje
vétsSich SCZT jsou schopny pracovat v ostrovnim provozu a mohou byt vybaveny také zatizenim
pro start ze tmy. Jako dokazuje videozaznam ze zkousSek startu ze tmy v Tepldrné Prerov
a Teplarné Olomouc, mohou teplarny vyznamné pfrispét k fesSeni krizovych stavli na uzemi
zasobovaném z SCZT.

Tyto schopnosti byly vzaty v Gvahu pti navrhu centrdlnich zdroji v rdmci pfechodu od uhli
k plynu. Zakladni informace o schopnostech jednotlivych druh( plynovych zdroji pracovat
v regulaénim rezimu byly pfevzaty z Technology data
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Popisy plynovych zdrojt
Plynovy kotel

Plynové kotle jsou v SCZT pouzivany uz desitky let. V soucasné dobé je rada kotl( vyuzivana
pro provoz ve Spickovém zatizeni a jako zdlozni zdroj. Vysokotlaké parni kotle se vyuzivaji pro
spolupraci s parnimi turbinami, nizkotlaké parni kotle slouZi jako zaloZni nebo $pickovy zdroj
pro pfimou dodavku pary do SCZT. V horkovodnich SCZT se jako $pickové a zaloZni zdroje
pouzivaji horkovodni kotle.

Typicky horkovodni plamencovy kotel, vykonovy rozsah 1 aZz 20 MW+

Zdroj: Danish Energy Agency and Energinet [86].

Spalovani zemniho plynu probiha v plamenci (3). Spaliny pak proudi uvnitt spalinovych trubek
(5) a (7). Pritom predavaiji teplo okolni vodé. Pfipojovaci pfiruby pro topnou a vratnou vodu
jsou v horni ¢asti kotle (2) a (1).
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Protitlakova parni turbina

Protitlakové parni turbiny se vyrabéji ve velkém vykonovém rozsahu od 10 kWe do 100 MWe.
Nejmensi jednotky jsou jednostupriové radidlni, u stfednich vykon( se jedna o axialni
vysokootackové stroje s prevodovkou a u nejvétsSich vykon( jsou turbiny vicetélesové
axidlniho typu s pfihfivanim pary. Tepldrensky modul se u téchto turbin pohybuje v zavislosti
na jejich vykonu v rozmezi 0,05-0,45.

Zavislost elektrického a tepelného vykonu protitlakové parni turbiny

PE‘]’.‘[L"L‘(

Elektricky vvkon

Pemjn

Pomin Tepelny vykon Pymax
>

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
Vyhody protitlakovych parnich turbin:

e Vysoka celkova energeticka ucinnost
e Dlouha doba Zivotnosti
e Moznosti doddavky tepla v pare i horké vodé

U&innost samostatné vyroby elektfiny (bez vyuZiti energie pary na vystupu z turbiny)
je v nejlepsim pripadé 42 %. Protitlakova parni turbina umoznuje tuto energii vyuzit napf.
k vytapéni (uZitecné teplo) nebo pro pohon stroji (napajeci ¢erpadla, dmychadla vzduchu).
Vyuzitim energie pary z vystupu turbiny pro jiné ucely, nez je vyroba elekttiny se energetickd
ucinnost celého procesu zvysi az na cca 85 %.

Nevyhody protitlakovych parnich turbin:
e Relativné mensi podil vyroby elektrické energie
e \/yroba elektfiny je zavisla na potfebach tepla
e Vyzaduje kontinudlni provoz bez ¢astych odstavek
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Prehled ucinnosti zdroju KVET s protitlakovymi parnimi turbinami

Jednotky Parni protitlakové turbiny
Vykonovy rozsah zdroje MW, 0,01+1,0 | 1,0+6,0 | 6,0+35,0 | >35,0
Celkova ucinnost zdroje % 65+75 | 75+80 | 80+85 | 85+90

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
Kondenzacni turbina s regulovanymi odbéry pary

Parni odbérova turbina oproti parni protitlakové turbiné obsahuje jesté tzv. kondenzacni ¢ast.
V této Casti para, kterd neni odebrana pro tepldrenské ucely, prochazi jesté dalSimi
lopatkovymi fadami, tim se vyuZije jeji energie pro vyrobu dalsi elektrické energie. Odbérové
parni turbiny se vyrabéji od vykonu 6MWe aZ po vykony >200MWe. Teplarensky modul se
u téchto turbin pohybuje v zavislosti na jejich vykonu v rozmezi 0,2-0,5.

Zavislost elektrického a tepelného vykonu odbérové parni turbiny
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Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
Vyhody odbérovych parnich turbin:

e \/yroba elektrické energie je do znacné miry nezavisla na dodavkach tepla
e Dlouhd doba Zivotnosti
e Moznosti dodavky tepla v pare i horké vodé

Nevyhody:

e Nizsi celkova energeticka ucinnost
e Nutnost chladiciho systému (kondenzacni okruh)
e Vyzaduje kontinudlni provoz bez ¢astych odstavek
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Plynova turbina s rekuperaci tepla

Plynové turbiny se vyrdbéji ve velmi Sirokém vykonovém rozsahu od stovek kWe aZz po
jednotkovy vykon pres 200 MWe. Typické parametry plynovych turbin s rekuperaci tepla jsou
znazornény v tabulce nize.

Vykonové mensi plynové turbiny plvodné vychazely z konstrukci leteckych proudovych
motor(, nejvétsi plynové turbiny byly konstrukéné odvozovany od parnich turbin. Zpravidla se
jednd o jednohfidelové stroje, kdy na jednom hfideli je umisténa kompresorova i expanzni
¢ast turbiny (neni podminkou), generator mize byt pohanén bud' pfimo pres spojku rotorem
turbiny (u vétSich GT), nebo pres prevodovku (u mensich vysokootackovych stroju).

Schéma plynové turbiny s rekuperaci tepla
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Zdroj: Danish Energy Agency and Energinet [86]

Prehled typickych parametri plynovych turbin s rekuperaci tepla

Jednotky Plynové turbiny s rekuperaci tepla
Vykonovy rozsah turbiny MW, 1+10 10+50 50+240
Teplota spalin na vyst. z turbiny °C 460+500 490+540 510+565
Otacky turbiny 1/min | 8000+25000 | 6000+12000 | 3000+3600
Vyuzitelny tepelny vykon MW, 1,8+18,0 18,0+91,0 | 91,0+335,0
Teplarensky modul - 0,5+0,6 0,5+0,6 0,5+0,7

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
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Plynovy motor

Spalovaci pistové motory s vyméniky tepla, pro néz se vzil ndzev kogeneracéni jednotky, jsou
vyrabény v pomérné Sirokém vykonovém rozsahu od desitek kWe elektrického vykonu az po
nékolik MWe. Nejmensi stroje jsou dvou, tfi ¢i ¢tyfvalcové v kompaktnim provedeni spolu
s vymeéniky v kontejnerech, nejvétsi pak obrovské motory s dvanacti, Sestndcti az osmnacti
valci vyzadujici samostatné hlukové izolované prostory, specidlni uloZeni, samostatné
pfislusenstvi atd., pficemz vyméniky tepla jsou umistény také samostatné v sousedicich
prostorach. Typické parametry pistovych spalovacich motorld pouzivanych pro KVET jsou
znazornény v tabulce nize. Kogeneracni jednotky s pistovymi spalovacimi motory maji pfimou
(nikoli v3ak zcela linedrni) zavislost doddvaného tepelného a elektrického vykonu.

Zavislost elektrického a tepelného vykonu pistového spalovaciho motoru

PE‘!]'I:!}[

Elektricky
vyvkon

;

| |
Pgmin ~ Tepelny vykon Pomax
>

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
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Prehled parametri kogeneracnich jednotek s pistovymi spalovacimi motory

Jednotky Pistové spalovaci motory a vyméniky
tepla

Elektricky vykon jednotky KW 10+100 100+1000 1000+5000
(rozsah) ¢

Tepelny vykon jednotky kW 20+170 170+1500 1400+5500
Ucinnost vyroby el. energie % 27+32 33+36 37+41
Ucinnost vyroby tepla % 48+57 46+54 45+52
Celkova ucinnost jednotky % 80+84 82+87 86+89
Teplarensky modul - 0,50+0,59 0,59+0,67 0,71+0,91

Zdroj: Ortep, s.r.o. [84]
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Priloha ¢. 3 - Podrobny popis jednotlivych SCZT v MSK

NiZze je popsano 15 SCZT v MSK, které jsou v obcich/méstech s vice nez 10 tis. obyvateli.
Soustavy jsou fazeny v poradi podle celkového dodaného tepla do SCZT.

SCZT Ostrava
Na uzemi mésta Ostravy se nachazi 432,335 km tepelnych siti rozdélenych do tfi hlavnich ¢asti.

Prvni nejvétsi ¢ast tepelné sité je provozovdna spole¢nosti Veolia Energie CR, a. s., ktera teplo
vyrabi ve svych zafizenich na GUzemi mésta Ostravy (tepldrna Pfivoz, elektrarna Trebovice,
lokalni kotelny) a dale teplo nakupuje od spolec¢nosti TAMEH Czech, s.r.o. Celkova délka
tepelnych siti spravovanych spole¢nosti Veolia Energie CR, a. s. na Gzemi Ostravy je 344 km
(z toho horkovodni 128 km, teplovodni 162 km a parni 54 km). Celkem je z tepelnych siti
spole¢nosti Veolia Energie CR, a. s. na Uzemi Ostravy zdsobovano 100 050 bytd.

Poznamka:

Spolecnost TAMEH Czech, s.r.o. je vlastnénd spole¢nosti TAMEEH HOLDING, kde 50 % patfi
skupiné Tauron a 50 % skupiné Arcelor Mittal.

Druhou nejvétsi tepelnou sit v Ostravé, distribuéni sit na Uzemi Ostrava-Vitkovice, spravuje
spole¢nost CEZ Energetické sluzby, s.r.o. s celkovou délkou 21,880 km (horkovodni 18,38 km
a teplovodni 3,5 km), kterd zabezpecuje dodavku tepla v oblasti Vitkovic jednak z vlastniho
zdroje (byvalé Energocentrum Vitkovice) a dale ndkupem tepla od spole¢nosti Veolia Energie
CR, a. s. V&tsina tepla je doddvana do sektoru préimyslu. Teplo je dodavano do 164 odbérnych
mist a 310 bytovych jednotek.

Treti ¢ast SCZT v Ostravé predstavuji tepelné sité v majetku soukromé spolecnosti Liberty
Ostrava a. s., které se nachdazeji na Uzemi méstské ¢asti Bartovice. Celkova délka tepelné sité
je 12,5 km (teplovodni 12 km a zbytek parni). Zdrojem tepla pro soustavu je teplarna
spole¢nosti TAMEH Czech, s.r.o. v aredlu Liberty Ostrava a. s.

Tyto tfi ¢asti SCZT Ostrava dodavaji teplo do 100 360 bytovych jednotek s pfiblizné
234 700 obyvateli a do dalSich 5 649 odbérnych mist. Z celkového dodaného tepla za rok 2017
9 665 044 GJ bylo priblizné 30 % dodano pramyslu, predevsim do aredlu Liberty Ostrava a. s.
Pfesné rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor a nevyrobni sektor neni znam.

Nejvétsimi dodavateli tepla pro SCZT Ostrava jsou tyto zdroje:

Elektrarna Trebovice méla vroce 2017 instalovany tepelny vykon 764,9 MWt a dodala
3713193 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon elektrdrny vroce 2017 byl 174 MWe
a vyrobila 773 456 MWh elektrické energie. Palivem pro elektrarnu bylo v roce 2017 ze 100 %
cerné uhli.

Od roku 2013 do roku 2020 probiha v Elektrarné Trebovice projekt denitrifikace a odsifeni
kotl{.
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Teplarna PFfivoz méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 176 MWt a dodala 1 893 864 GJ
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny vroce 2017 byl 13,51 MWe a vyrobila
82 000 MWh elektrické energie. Hlavnim palivem pro teplarnu v roce 2017 byl koksarensky
plyn, proplastek (dohromady 67 %), zbytek pfipadal na ¢erné uhli. V zanedbatelné mife byl
spalovan i zemni plyn.

Spoleénost Veolia Energie CR, a. s. planuje v letech 2020-2022 provést v teplarné Pfivoz
plynofikaci kotl( K1, K2 a K4 za ucelem snizeni emisi zdroje.

Tepldrna Vitkovice (byvalé Energocentrum Vitkovice, a. s.) provozovana spoleénosti CEZ
Energetické sluzby, s.r.o. méla vroce 2017 instalovany tepelny vykon 182 MWt a dodala
644 502 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 79 MWe a dodala
73 729 MWHh elektrické energie. Hlavnim palivem pro teplarnu bylo z 99 % ¢erné uhli a zbytek
pfipadal na zemni plyn.

V roce 2013 probéhla instalace plynovych kotl a kogeneracnich jednotek. Celkovy instalovany
tepelny vykon plynovych kotlt je 5,45 MWt. Celkovy instalovany tepelny vykon kogeneracnich
jednotek je 3,774 MWst. Celkovy instalovany elektricky vykon kogeneracnich jednotek je
3,12 MWe. V roce 2018 zapocala modernizace zdroje spocivajici v nadhradé dvou uhelnych
kotld za 3 plynové kotle a nékolik kogeneracnich jednotek. [87], [88]

Teplarna spolecnosti TAMEH Czech, s.r.o. (ddle jen Teplarna TAMEH) méla v roce 2017
instalovany tepelny vykon 1 359 MWt a dodala 3 413 485 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon
teplarny vroce 2017 byl 254 MWe a vyrobila 1 013 624 MWh elektrické energie. Vétsina,
az 80 % dodaného tepla, bylo distribuovano spoleénostem v arealu Liberty Ostrava a. s. Zbytek
byl doddvan do bytového a nevyrobniho sektoru v Ostravé a ve Vratimoveé. Hlavnimi palivy
bylo ¢erné uhli, spolu s koksarenskym a vysokopecnim plynem. V zanedbatelné mife byl
spalovan i zemni plyn (0,1 %).

V letech 2012 az 2018 investovala spolecnosti 3,493 mld. K¢ do ekologizace svych provozi
a uspor energie.
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Zdroje v SCZT Ostrava

Rocni . ;
. . , Rocni _ Celkova
Instalovany | Celkovy el. vyroba ; Rocni .,
. Rok <. ) ) .. vyroba , rocni
Zdroj tepla soustEni Zivotnost tepelny vykon elektfiny S dodavka spoteba
. vykon [MW1t] [MW] brutto bruttrc)) 1G]] tepla [GJ] apliva [G1]
[MWh] 5
Teplarna TAMEH 1952 2045 1359,00 254,00 1013624 | 5989412 | 3413485 | 18325213
Teplarna Vitkovice - - 182,00 79,00 73729 1377416 644 502 1610331
Teplarna Pfivoz 1913 - 176,00 13,51 82 000 2357844 | 1893864 | 2576395
Elektrarna 1933 - 764,90 17400 | 773456 | 9569645 | 3713193 | 10785 731
Trebovice
Celkem 2481,90 520,51 1942809 | 19294317 | 9665044 | 33297 669
Zdroj: [89]
Zdroje v SCZT Ostrava rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[G)] [G)] [G)] [G)] [GJ]
Teplarna TAMEH 4126773 6 355 0 1856 284 5989412
Teplarna Vitkovice 1365 332 12 084 0 0 1377416
Teplarna Pfivoz 767 582 40 0 1590222 2357 844
Elektrarna Trebovice 9 564 059 0 0 5586 9569 645
Celkem 15 823 746 18 479 0 3452 092 19294 317

Zdroj: [11], [89]

Zdroje v SCZT Ostrava rozdéleni tepla dle doddvky

Rocni rozdéleni dodaného tepla

i Nevyrobni
Zdroj tepla Bytovy sektor se‘ll(tor Pramysl
GJ GJ
(6] o (6]
Teplarna TAMEH
Teplarna Vitkovice
6812916 2852128
Teplarna Pfivoz
Elektrarna Trebovice

Zdroj: [89]

228




Zdroje v SCZT Ostrava rocni spotreba paliva

Rocni spotfeba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] (6] [GJ] [6J]
Teplarna TAMEH 12 626 281 19 442 0 5679 490 18 325213
Teplarna Vitkovice 1596 203 14 128 0 0 1610331
Teplarna Pfivoz 838 730 43 0 1737622 2576 395
Elektrarna Trebovice 10 779 435 0 0 6296 10785 731
Celkem 25 840 649 33614 0 7 423 407 33297 669
Zdroj: [89]
SCZT Tfinec

Z celkové délky 138,795 km tepelnych siti (102 km horkovodni, 26,9 km teplovodni a zbytek
parni) na Uzemi Statutarniho mésta Trinec jich 42,756 km provozuje méstem vlastnéna
spole¢nost Distribuce tepla Tfinec, a. s. a 95,639 km spole¢nost ENERGETIKA TRINEC, a. s.,
ktera je vlastnéna soukromym vlastnikem.

Celkem je v Trinci dodavano teplo do 9 229 bytovych jednotek s cca 21 500 obyvateli
a do 401 odbérnych mist. Pro potfeby SCZT Trinec bylo v roce 2017 doddno 1 750 165 GJ tepla.
Z toho bylo 525 905 GJ dodano do bytového a nevyrobniho sektoru. Primyslovému sektoru
(zelezarny a oceldrny v Tfinci) bylo dodano 1 224 260 GJ tepla. Rozdéleni dodaného tepla mezi
bytovy sektor a nevyrobni sektor neni znam.

Zdroje tepla pro soustavu jsou vyluéné v majetku spole¢nosti ENERGETIKA TRINEC, a. s.

Teplarna E2 méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 235,75 MWt a dodala 167 188 GJ
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny vroce 2017 byl 39,5 MWe a vyrobila
263 954 MWh elektrické energie. Hlavnimi palivy s 97 % byl vysokopecni a koksarensky plyn
zbylé 3 % tvoril zemni plyn.

Teplarna E3 méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 350,7 MWt a dodala 1 413 133 GJ
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 62 MWe a vyrobila 410 673 MWh
elektrické energie. Hlavnim palivem bylo cerné uhli s 87 %. Zbytek pfipada na ostatni paliva
(pfebytek vysokopecniho plynu) a zemni plyn.

DalSimi zdroji tepla jsou spalinové kotle VA, VC a VD, které vyuZivaji odpadni teplo
z technologie. Tyto spalinové kotle dodaly v roce 2017 celkem 169 844 GJ tepla.

ENERGETIKA TRINEG, a. s. v roce 2017 dodala celkem 1 750 165 GJ tepla.

ENERGETIKA TRINEC, a. s. do budoucna pladnuje rekonstrukci kotle K2 na Teplarné E2
a rekonstrukci spalinového kotle VD.
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Zdroje v SCZT Trinec

Zdroj: [89]

; Rocni .., ;
Instalovany ; ) Rocni ., Celkova
. Celkovy vyroba ) Rocni Y,
) Rok <. tepelny B .. vyroba , rocni
Zdroj tepla v.. . | Zivotnost . el. vykon | elektfiny dodavka .
spusténi vykon [MW] brutto tepla tepla [GI] spotireba
MWt brutto [GJ aliva [G)
[MW] S [e] paliva [G1]
Spalinovy kotel VD 2006 2025 7,04 - - 88 888 82 666 88 888
Spalinovy kotel VC 2009 2025 11,40 - - 57 275 53 266 57 275
Spalinovy kotel VA 1996 2025 7,50 - - 71 840 33912 71 840
Teplarna E3 1965 2041 350,70 62,00 410673 | 6302388 | 1413133 | 6996 105
Teplarna E2* 1948 2035 235,75 39,50 263954 | 4665441 167 188 5173228
Celkem 612,39 101,50 | 674627 | 11185832 | 1750165 | 12387336

*Cast vyrobeného tepla ve formé pary je vyuZita k pohonu parnich turbokompresord pro dodavku
tlakového vzduchu [90]

Zdroje v SCZT Trinec rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [G)] [GJ] [GJ] [GJ]

Spalinovy kotel VD 0 0 0 88 888 88 888

Spalinovy kotel VC 0 0 0 57 275 57 275

Spalinovy kotel VA 0 0 0 71840 71840
Teplarna E3 5523018 25018 0 754 352 6 302 388
Teplarna E2 0 135 505 0 4529936 4 665 441
Celkem 5523018 160523 0 5502291 11 185 832

Zdroj: [89]
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Zdroje v SCZT Trinec rozdéleni tepla dle doddvky

Rocni rozdéleni dodaného tepla
Zdroj tepla Bytovy sektor Nes\;\;{(:?)l:ni Pramysl
[GJ] [G1] [G1]
Spalinovy kotel VD
Spalinovy kotel VC
Spalinovy kotel VA 525905 1224260
Teplarna E3
Teplarna E2
Zdroj: [11], [91]
Zdroje v SCZT Trinec roc¢ni spotieba paliva
Rocni spotieba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [G)] [GJ] [GJ] [GJ]
Spalinovy kotel VD 0 0 0 88 888 88 888
Spalinovy kotel VC 0 0 0 57 275 57 275
Spalinovy kotel VA 0 0 0 71840 71840
Teplérna E3 6130948 27772 0 837385 6 996 105
Tepldrna E2 0 150 253 0 5022975 5173228
Celkem 6130948 178 025 0 6078 363 12 387 336
Zdroj: [89]
SCZT Havirov

Distribuci tepla ve mésté Havifov zajistuje spole¢nost Havifovska teplarenska spolecnost, a. s.,
ktera je v majetku Statutarniho mésta Havifova a spole¢nost Veolia Energie CR, a. s.

Teplo pro mésto Havifov je vyrab&no v Teplarné Karvind a Teplarné CSA, provozované
spole¢nosti Veolia Energie CR, a. s. Teplo je rozvedeno primarni horkovodni tepelnou siti
o celkové délce 2 x 47,585 km do 176 preddvacich stanic, ze kterych 76 provozuje spolecnost
Havitovska teplarenska spolecnost, a. s.

Na predavaci stanice spoleénosti Havifovskd tepldrenska spoleénost, a. s. pak navazuje
sekunddrni rozvod tepla a teplé vody a celkem 201 objektovych predavacich stanic. Celkova
délka teplovodni sité v majetku spolecnosti je 34,192 km.

Celkem je v Havifové dodavano teplo do 29 000 bytovych jednotek s cca 72 800 obyvateli
a do 589 odbérnych mist. Pro potfeby SCZT Havifov bylo v roce 2017 dodano 1 418 734 GJ
tepla. Rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor, nevyrobni sektor a primysl neni znam.
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Zdrojem tepla pro SCZT Havifov jsou:

Teplarna CSA méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 171 MWt a dodala 1 034 017 GJ
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 24 MWe a vyrobila 47 888 MWh
elektrické energie. Palivem pro teplarnu bylo z cca 96 % Cerné uhli. Zbylym palivem byl zemni
plyn a ostatni paliva.

Teplarna Karvind méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 248 MWt a dodala 1 412 076 G)J
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny vroce 2017 byl 54,91 MWe a vyrobila
161 605 MWh elektrické energie. Palivem pro teplarnu bylo z cca 90 % cerné uhli. Zbylym
palivem byla biomasa a ostatni paliva.

Celkova dodavka tepla z téchto zdrojl byla v roce 2017 2 446 093 GJ, z toho do SCZT Havitov
bylo doddno 1 418 734 GJ teplaa 1 027 359 TJ do SCZT Karvina.

Spole¢nost Veolia Energie CR, a. s. planuje ukonéeni provozu Teplarny CSA v roce 2022 a jako
nahradu postavit v Tepldrné Karvind novy multipalivovy kotel na spalovani biomasy, uhli
a tuhych alternativnich paliv (vytfidény komunalni odpad).

Zdroje v SCZT Havifov

Rocni ., ,
: : ) Rocni . Celkova
Instalovany | Celkovy el. vyroba ) RocCni . .
. Rok = , . . vyroba , rocni
Zdroj tepla spusténi Zivotnost tepelny vykon elektriny . dodavka spoteba
5 vykon [MW1] [MW] brutto brutt?: (6] tepla [GJ] ::iva [GI]
[MWh] 4
Teplarna CsA 1952 2022 171,00 24,00 47 888 1257554 | 1034017 | 1548570
Tepldrna Karvina 1949 - 248,00 54,91 161 605 2475707 | 1412076 | 2959504
Celkem 419,00 78,91 209 493 3733261 | 2446093 | 4508074

Zdroj: [89]
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Zdroje v SCZT Havitov rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] (6] [6J]
Teplérna CSA 1215 407 11242 0 30905 1257554
Teplarna Karvina 2291513 0 5000 179 194 2475707
Celkem 3506920 11 242 5000 210099 3733261
Zdroj: [89]
Zdroje v SCZT Havitov rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
bl Bytovy sektor Nig:::ni Pramysl
[GJ] 161] [6J]
Teplarna CSA 1034017
Teplarna Karvina 1412076
Zdroj: [89]
Zdroje v SCZT Havifov rocni spotreba paliva
Rocni spotieba paliva
Zdrojtepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] (eJ] (6] (6]
Teplérna CSA 1496 670 13 843 0 38 057 1548570
Teplarna Karvind 2739315 0 5977 214 212 2959 504
Celkem 4235985 13843 5977 252 269 4508 074
Zdroj: [89]
SCZT Karvina

Zasobovani teplem pro mésto Karvina zaji$tuje spole¢nost Veolia Energie CR, a. s., a to jak
z pohledu vyroby, tak i distribuce tepla. Délka tepelnych siti spolecnosti je 75,018 km.
Horkovodni ¢ast ma délku 30,979 km, teplovodni ¢ast je dlouha 42,601 km a zbytek je parni
rozvod.

V Karviné je z SCZT vytdpéno 21 778 bytovych jednotek s cca 51 500 obyvateli. Pro potieby
SCZT Karvina bylo v roce 2017 dodano 1 027 359 GJ tepla. Rozdéleni dodaného tepla mezi
bytovy sektor, nevyrobni sektor a priimysl neni znam.
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Vyroba tepla pro SCZT Karvina probihd ve spolecnych zdrojich s SCZT Havifov. Jedna se
o Teplarnu Karvina a Tepldrnu CSA. Informace o Teplarné Karvind a CSA jsou uvedeny v &asti
SCZT Havirov.

SCZT Frydek-Mistek

Distribu¢ni soustava tepla ve Frydku-Mistku se skladd z hlavni paterni sité, primarnich
horkovodnich rozvodi tepla o délce 26 km, které jsou v majetku spolecnosti Veolia Energie
CR, a. s. a dopravuji teplo ze zdrojd tepla umisténych v katastru obce Sviadnov do Frydku-
Mistku.

Sekundarni rozvody tepla ve Frydku-Mistku provozuje méstem vlastnéna spole¢nost Distep,
a. s. Celkova délka sekundarnich teplovodnich rozvodu €ini 41, 261 km.

SCZT Frydek-Mistek zdasobuje teplem 18 342 bytd s priblizné 48 500 obyvateli
a 1033 odbérnych mist. Pro potfeby SCZT Frydek-Mistek bylo v roce 2017 dodano 763 485 GJ
tepla. Rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor a nevyrobni sektor neni zndm.

Zdrojem tepla pro SCZT Frydek-Mistek je biomasovy zdroj (Spalovani biomasy Sviadnov)
spoleénosti EnergoFuture, a. s. a Teplarna Frydek-Mistek spoleénosti Veolia Energie CR, a. s.

Zdroj Spalovani biomasy Sviadnov mél v roce 2017 instalovany tepelny vykon 18 MWt a dodal
291 000 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon zdroje v roce 2017 byl 5,8 MWe a vyrobil
36 000 MWh elektrické energie. Palivem pro zdroj byla ze 100 % biomasa.

Teplarna Frydek-Mistek méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 141,5 MWt a dodala
472 485 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 3 MWe a vyrobila
10 526 MWh elektrické energie. Palivem pro teplarnu bylo ze 100 % ¢erné uhli.

Celkova doddvka tepla obou zdroji do SCZT Frydek-Mistek za rok 2017 byla 763 485 GJ.

Spole¢nost Veolia Energie CR, a. s. planuje provést v Teplarné Frydek-Mistek ekologizaci
(pfestavba kotel K1 na biomasu a plynofikaci zdroje) za Gi¢elem snizeni emisi zdroje. Pfestavba
je naplanovana mezi roky 2020-2022.
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Zdroje v SCZT Frydek-Mistek

; Rocni Rocni ;
Instalovany ; ) ) . . Celkova
, Celkovy el. vyroba vyroba Rocni .,
) Rok <. tepelny ) .. , rocni
Zdroj tepla ... . | Zivotnost . vykon elektfiny tepla dodavka .
spusténi vykon spotreba
MWt [MW] brutto brutto tepla [GJ] aliva [G]
[MWh] (6] 5
Tepldrna Frydek- 1974 - 141,50 3,00 10526 | 542014 | 472485 | 664826
Mistek
Spalovanibiomasy | ), - 18,00 5,80 36000 | 491000 | 291000 | 576000
Sviadnov
Celkem 159,50 8,80 46 526 1033014 763 485 1240 826
Zdroj: [89]
Zdroje v SCZT Frydek-Mistek rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GI] [GI] [G)]
Teplarna Frydek-Mistek 542 014 0 0 0 542 014
Spalovani biomasy Sviadnov 0 0 491 000 0 491 000
Celkem 542 014 0 491 000 0 1033014
Zdroj: [11], [89]
Zdroje v SCZT Frydek-Mistek rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
i B Y Nevy i
Zdroj tepla ytovy evyrobni Priimys|
sektor sektor [GI]
[GJ] [GJ]
Tepldrna Frydek-Mistek
763 485 0
Spalovani biomasy Sviadnov
Zdroj: [11], [89]
Zdroje v SCZT Frydek-Mistek rocni spotieba paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GI] [GI] [GJ]
Teplarna Frydek-Mistek 542 014 0 0 0 542 014
Spalovani biomasy Sviadnov 0 0 491 000 0 491 000
Celkem 542 014 0 491 000 0 1033014

Zdroj: [11], [89]
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SCZT Krnov

Soustavu zdsobovani tepelnou energii ve mésté Krnov provozuje spole¢nost Veolia Energie CR,
a. s. Sit ma celkovou délku 21,532 km a nejvétsi ¢ast (14 km) tvori parni tepelné sité, dale
2,5 km jsou horkovodni sité a 5,032 km tvofi teplovodni sité.

Teplo ze SCZT Krnov je doddvdno do 4 370 domacnosti s cca 15 700 obyvateli
a do 575 odbérnych mist. V roce 2017 bylo do SCZT Krnov dodano 448 110 GJ tepla. Pfesné
rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor, nevyrobni sektor a primysl neni znam.

Spoleénost Veolia Energie CR, a. s. vlastni i oba zdroje tepla pFipojené do SCZT Krnov. Jednd se
o Teplarnu Krnov a Vytopnu Pod Cvilinem.

Teplarna Krnov méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 88 MWt a dodala 488 110 GJ
tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 4,99 MWe a vyrobila 27 860 MWh
elektrické energie. Hlavnim palivem byla s 81 % biomasa nasledovana uhlim s 13,5 % a zbytek
tvorily ostatni nespecifikovana paliva. V roce 2009 byl instalovan biomasovy kotel K6.

Vytopna Pod Cvilinem méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 10,8 MWt a dodala do SCZT
Krnov 0 GJ tepla. Vytopna slouzi jako zdlozni zdroje tepla. V roce 1997 probéhla plynofikace
vytopny.

Zdroje v SCZT Krnov

: Rocni Rocni ;
Instalovany ; ) ) . . Celkova
, Celkovy vyroba vyroba Rocni Y,
. Rok .. tepelny . .. , rocni
Zdroj tepla v.. ., | Zivotnost . el. vykon | elektfiny tepla dodavka .
spusténi vykon spotieba
[MW] [MW] brutto brutto tepla [G)] aliva [G]]
[MWh] ) 5
Tepldrna Krnov 1903 - 88,00 4,99 27 860 764212 488110 923 437
Vytopna Pod 1972 - 10,80 - - 0 0 0
Cvilinem
Celkem 98,80 4,99 27 860 764 212 488 110 923 437
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Krnov rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
Teplarna Krnov 103 345 0 619 409 41458 764 212
Vytopna Pod Cvilinem 0 0 0 0 0
Celkem 103 345 0 619 409 41458 764 212
Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Krnov rozdéleni tepla dle doddvky

Rocni rozdéleni dodaného tepla
el gl Bytovy sektor Nes\;\;{(:?)l:ni Pramysl
[GJ] [61] (6]
Teplarna Krnov 488 110
Vytopna Pod Cvilinem 0
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Krnov rocni spotreba paliva
Rocni spotieba paliva
bl Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [6J] [GJ] [6J]
Teplarna Krnov 124 877 0 748 464 50 096 923 437
Vytopna Pod Cvilinem 0 0 0 0 0
Celkem 124 877 0 748 464 50 096 923 437
Zdroj: [11]

SCZT Koptivnice

SCZT Kopfivnice provozuji spole¢nosti KOMTERM Morava, s.r.o. a TEPLO Kopfivnice, s.r.o., kdy
druhd jmenovana spolecnost je ze 40,5 % vlastnéna méstem Kopfivnice. Celkova délka
tepelnych siti ve mésté je 39,439 km z toho 16,7 km je horkovodni rozvod, 18,8 km teplovodni
rozvod a zbytek pfipadda na parni rozvod.

Teplo je dodavano do 6 644 bytovych jednotek s cca 17 300 obyvateli a do 255 odbérnych
mist. V roce 2017 bylo do SCZT Kopfivnice doddno 383 741 GJ tepla. Rozdéleni po sektorech
je nasledujici: bytovy sektor 187 775 GJ, nevyrobni sektor 7 660 GJ a priimys| 188 306 GJ.

Zdrojem tepla pro SCZT Kopfivnice je teplarna v aredlu Tatry Kopfivnice, v majetku spolecnosti
KOMTERM Morava, s.r.o.

Teplarna Kopfivnice méla vroce 2017 instalovany tepelny vykon 194,21 MWt a dodala
383 741 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon teplarny v roce 2017 byl 18,59 MWe a vyrobila
4 520 MWh elektrické energie. Hlavnim palivem bylo z 73 % cerné uhli. Podil biomasy byl
22,5 % a zbytek tvofil zemni plyn.

Spole¢nost KOMTERM Morava, s.r.o. v roce 2013 investovala do nového biomasového kotle
a v roce 2015 probéhla rekonstrukce chemické Upravny vody.
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Zdroje v SCZT Koprivnice

; Rocni . .
Instalovany ; ) RocCni . . Celkova
, Celkovy vyroba ) Rocni Y,
) Rok <. tepelny B .. vyroba , rocni
Zdroj tepla ... .| Zivotnost ) el. vykon | elektfiny dodavka .
spusténi vykon MW] brutto tepla tepla [GJ] spotieba
[MW1t] [MWh] brutto [GJ] P paliva [GJ]
Teplarna Kopfivnice 1953 - 194,21 18,59 4520 462 294 383741 605 236
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Koprivnice rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdro] tepla Uhli Zemniplyn | Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
Tepldrna Kopfivnice 338 386 19927 103981 0 462 294
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Koprivnice rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
i Nevyrobni
Zdroj tepla Bytovy sektor i‘;‘ll(rtt;rm Praimysl
GJ GJ
(6] o (6]
Teplarna Koptivnice 187 775 7 660 188 306
Zdroj: [91]
Zdroje v SCZT Koprivnice rocni spotreba paliva
Rocni spotieba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
Teplarna Kopfivnice 451 644 22 859 130733 0 605 236
Zdroj: [11]
SCZT Orlova

Rozvod tepelné energie ve mésté Orlova zajistuje SMO, méstska akciova spolecnost. Teplo je
privadéno z Elektrarny Détmarovice horkovodnim pfivadééem o délce 4,899 km v majetku CEZ
Teplarenska, a. s.

Tepelné sité provozované SMO maiji délku 10,480 km, kdy 2 km jsou horkovodni a zbytek
teplovodni. SMO v souéasné dobé provozuje 72 preddvacich stanic, 182 domovnich
predavacich stanic a 6 malych kogeneracnich jednotek.
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Teplo je dodavano do 8 602 bytovych jednotek s cca 16 500 obyvateli a do 270 odbérnych mist
v Orlové a Rychvaldu. Dodavka tepla do SCZT Orlova v roce 2017 byla 310 000 GJ. Pfesné
rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor a nevyrobni sektor neni znam.

Zdrojem tepla pro SCZT Orlov4 je Elektrarna Détmarovice v majetku spole¢nosti CEZ, a. s.

Elektrarna Détmarovice méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 2073,74 MWt a dodala
556 566 GJ tepla (310 000 GJ do SCTZ Orlova, 170 000 GJ do SCZT Bohumin a 76 566 GJ pro
odbératele v okoli elektrarny). Instalovany elektricky vykon elektrarny v roce 2017 byl
800 MWe a elektrarna vyrobila 1 763 222 MWh elektrické energie. Palivem pro elektrarnu
bylo z 99 % cerné uhli. Zbytek tvofil zemni plyn a ostatni paliva. Elektrarna Détmarovice se
vyznamné podili na vyrobé elektrické energie v MSK.

Zdroje v SCZT Orlova

Rocni RocCni ;
Instalovan ; ) ) ., Celkova
. . Celkovy vyroba vyroba Rocni Y,
) Rok .. y tepelny ) .. , rocni
Zdroj tepla ... ., | Zivotnost , el. vykon | elektfiny tepla dodavka .
spusténi vykon spotieba
[MWA] [MW] brutto brutto tepla [G]] aliva [G)]
[MWh] [G)] -
Elektrarna 1975 2030 | 2073,74 | 800,00 | 1763222 | 714153 | 556566 |18228537
Détmarovice
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Orlovd rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [G)] [G)] [G)]
Elektrarna Détmarovice 635 827 58 276 0 20 050 714 153

Zdroj: [11]

Zdroje v SCZT Orlovd rozdéleni tepla dle doddvky

Rocni rozdéleni dodaného tepla

i Nevyrobni
Zdroj tepla Bytovy sektor . Pramysl
[GI] sektor (GI]
[GJ]
Elektrarna Détmarovice 556 566*

Zdroj: [11]

* Elektrarna Détmarovice doddva teplo do SCZT Orlovd, Bohumin a odbérateliim v okoli elektrdarny [92]
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Zdroje v SCZT Orlovd rocni spotieba paliva

Rocni spotieba paliva

Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
Elektrarna
. . 18 041 359 161 405 0 25773 18 228 537
Détmarovice

Zdroj: [11]
SCZT Opava

Tepelné sité v Opavé spravuje soukromd spolecnost OPATHERM, a. s., kterad je jedinym
licencovanym subjektem na rozvod tepelné energie na Uzemi Opavy. Délka horkovodu je
3,2 km a délka teplovod( je 12 km.

Teplo v Opavé je dodavdno do 8 963 bytovych jednotek s cca 28 200 obyvateli
a do 487 odbérnych mist. Do rozvod(l tepelné energie bylo v roce 2017 dodano 187 855 GJ
tepla.

Dodavka tepla je zajisStovana ze dvou vytopen, 34 blokovych a 18 domovnich kotelen. Celkovy
instalovany tepelny vykon zdroji v roce 2017 byl 81,513 MWt (mimo domovnich kotelen)
s doddvkou tepla 187 855 GJ. Tepelnd energie, kterd je dodavana z domovnich kotelen
v majetku Mésta Opava predstavovala v roce 2017 mnozstvi 8 860 GJ tepla.

Dva nejvétsi zdroje tepla v Opavé jsou Vytopna Hillova a Vytopna Olomoucka.

Vytopna Hillova méla vroce 2017 instalovany tepelny vykon kotld 22,703 MWt dodala
41 735 GJ tepla.

Vytopna Olomoucka méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon kotl( 13,05 MWt a dodala
59 260 GJ tepla.

Vyroba teplené energie v Opavé v roce 2017 byla zajisténa ze 100 % ze zemniho plynu.

Zdroje v SCZT Opava

Instalovany Rotni Rocni Celkova
Rok tepelny Y Celkovy vyroba vyroba RocCni roini
Zdroj tepla Soustani Zivotnost r’Jkony el. vykon | elektfiny tepla dodavka spotfeba
)
P [I\‘IIIWt] [MW] brutto brutto tepla [GJ] :Iiva [GI]
[MWh] ) &
Vytopna Hillova - - 22,703 - - 56 544 41735 66 481
Vyt
ytopna 13,05 - - 60331 | 59260 | 70932
Olomoucka
Celkem 35,75 - - 116 875 100 995 137 413
Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Opava rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GI] [GI] [GJ] [G1] [G1]
Vytopna Hillova 0 56 544 0 0 56 544
Vytopna Olomoucka 0 60 331 0 0 60 331
Celkem 0 116 875 0 0 116 875
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Opava rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
Zdroj tepla , Nevyrobni .
Bytovy sektor ik Primysl
GJ GJ
(6] o (6]
Vytopna Hillova
64 511 36 484 0
Vytopna Olomoucka
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Opava rocni spotreba paliva
Rocni spotieba paliva
Zdrojtepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [G)] [GJ] [G)]
Vytopna Hillova 0 66 481 0 0 66 481
Vytopna Olomoucka 0 70932 0 0 70932
Celkem 0 137 413 0 0 137 413
Zdroj: [11]
SCZT Bruntal

Spole¢nost TEPLO BRUNTAL, a. s. provozuje ve mésté Bruntdl celkem 10 zdrojd tepla
a soustavu zasobovani teplem s délkou teplovodnich siti 24,205 km.

SCZT Bruntal dodava teplo do 4 515 byt(i s cca 12 700 obyvateli. Do SCZT Bruntal bylo v roce
2017 doddno 174 173 GJ tepla. Rozdéleni mezi sektory je ndasledujici: bytovy sektor

141 080 GJ, nevyrobni sektor 33 093 GJ a primysl 0 GJ.

Instalovany tepelny vykon Ctyf nejvétsich kotelen, které zajistuji vyrobu tepla pro SCZT

v Bruntdlu je celkem 34,330 MWHt.
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Centralni vytopna Dolni méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 13,5 MWt a dodala
141 989 GJ tepla. Palivem pro vytopnu byl z 99 % hnédouhelny prach z dolu Bilina. Zbytek byl
zemni plyn.

Centrdlni vytopna Smetanova méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 7,83 MWt a dodala
25 530 GJ tepla. Palivem pro vytopnu byl ze 100 % zemni plyn.

Centralni vytopna Kvétna Il. méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 6,5 MWt a dodala
6 654 GJ tepla. Palivem pro vytopnu byl za 100 % zemni plyn.

Centralni vytopna Kvétna Ill. méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 6,5 MWt a palivem
pro vytopnu byl ze 100 % zemni plyn. Vytopna je vyuzivdna jako zaloZni zdroj tepla.

V letech 2014-2015 byly v Centralni vytopné Dolni vyménény puvodni kotle za nové uhelné
kotle s vyssi ucinnosti. V roce 2018 probéhla rekonstrukce plynovych hofakl ve vytopné
Kvétna Il.

Zdroje v SCZT Bruntdl

RocCni RocCni Celkova
Instalovan . , . - 93
, ; Celkovy vyroba vyroba Rocni rocni
i Rok . y tepelny , .. . .
Zdroj tepla ... , | Zivotnost , el. vykon | elektfiny tepla dodavka | spotieba
spusténi vykon )
[IMWA] [MW] brutto brutto | tepla[GJ] paliva
[MWh] [GJ] [GJ]
Centrdini vytopna 1991 2030 6,50 - - 0 0 0
Kvétna lll.
Centrélni vytopna
v, 1989 2031 6,50 - - 8 803 6 654 11307
Kvétna Il.
Centralni vytopna
1996 2033 7,83 - - 26330 25530 30916
Smetanova
Centralni vytopna
Dolni* 2015 2033 13,50 - - 149 804 141 989 174 577
Celkem 34,33 - - 184 937 174 173 216 800
Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Bruntdl ro¢ni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] (6] [GJ] [GJ]
Centralni vytopna Kvétna Ill. 0 0 0 0 0
Centralni vytopna Kvétna Il. 0 8 803 0 0 8 803
Centralni vytopna Smetanova 0 26 330 0 0 26 330
Centralni vytopna Dolni* 148 815 989 0 0 149 804
Celkem 148 815 36 122 0 0 184 937
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Bruntdl rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
el szl Bytovy sektor Nevyrobni Prumysl
1G]] sektor [G1]
[GJ]
Centralni vytopna Kvétna Ill.
Centralni vytopna Kvétna Il.
141 080 33093 0
Centralni vytopna Smetanova
Centralni vytopna Dolni*
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Bruntdl rocni spotreba paliva
Rocni spotfeba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[a)] (6] [al] [al] [6l]
Centralni vytopna Kvétna Ill. 0 0 0 0 0
Centralni vytopna Kvétna Il. 0 11307 0 0 11307
Centralni vytopna Smetanova 0 30916 0 0 30916
Centralni vytopna Dolni* 173 315 1262 0 0 174 577
Celkem 173 315 43 485 0 0 216 800
Zdroj: [11]
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SCZT Bohumin

Distribuci tepla na Uzemi mésta Bohumina zajistuje spole¢nost BM Servis, a. s., vlastnéna
méstem Bohumin. Ve své spravé ma provoz vyroby a distribuce tepla celkem 17 plynovych
kotelen, 31 domovnich teplovodnich stanic, 82 horkovodnich predavacich stanic, které
nahradily doslouzené domovni plynové kotelny. Horkovodni predavaci stanice jsou
zasobovany teplem z horkovodni tepelné sité centralniho zasobovani teplem mésta Bohumin
ze zdroje elektrarny Détmarovice pres teplovody v majetku CEZ Teplarenska, a. s. Tepelna sit
je tvorena 22 km horkovod( a 4,4 km teplovodd.

SCZT Bohumin dodava teplo do 8195 bytovych jednotek s pfiblizné 14 500 obyvateli
a do dalSich 95 odbérnych mist. Do SCZT Bohumin bylo v roce 2017 doddno cca 170 000 G
tepla. Rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor, nevyrobni sektor a primysl neni znam.

Mésto Bohumin je zasobovano teplem z Elektrarny Détmarovice horkovodem, ktery byl
realizovan v roce 2010. Diky tomuto kroku bylo ve mésté zruseno 68 lokalnich kotelen.

Informace o Elektrarné Détmarovice, kterd zasobuje SCZT Bohumin jsou uvedeny v ¢asti SCZT
Orlova.

Ve mésté Bohuminé se také nachdzi teplarna spole¢nosti MS UTILITIES & SERVICES, a. s. Tento
zdroj dodava teplo pouze priimyslovému sektoru ve mésté Bohuminé a neni napojen na SCZT
Bohumin.

SCZT Novy Jicin

Soustava zdsobovani teplem ve mésté Novy Jicin disponuje teplovodni siti v délce 16,139 km.
Provozovatelem je spole¢nost Veolia Energie CR, a. s., ktera je i vyrobcem tepla v této lokalité.
Majitelem rozvodU je mésto Novy Jicin.

Teplo je dodavano do 3 542 bytovych jednotek a 185 odbérnych mist. VySe dodaného tepla
do soustavy neni presné znama, ale dva nejvétsi zdroje dodaly v roce 2017 do SCZT Novy Jicin
157 097 GJ tepla. Presné rozdéleni dodaného tepla mezi bytovy sektor, nevyrobni sektor
a primysl neni znam.

Teplo pro soustavu je vyrabéno v celkem deviti zdrojich (7 blokovych kotelen a provozovny
Tonak a Anenska). Celkovy instalovany vykon vsech zdroju tepla je 70,409 MWHt.

Provozovna Tonak méla v roce 2017 celkovy instalovany tepelny vykon 41,37 MWt a dodala
103 200 GJ tepla. Instalovany elektricky vykon vroce 2017 byl 0,56 MWe s vyrobou
795,67 MWh elektrické energie za rok 2017. Zdroj byl v roce 2017 vybaven plynovymi kotly
a kogeneracni jednotkou. Palivem pro kogeneracni jednotku a kotle byl ze 100% zemni plyn.

Provozovna Anenskd méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon kotl(i 27,1 MWt a dodala
53 897 GJ tepla. Palivem pro kotle byl z 50,5 % zemni plyn zbytek pak tvorila biomasa.
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vs v

Tyto dva nejvétsi zdroje dodavaji teplo do vétsi ¢asti mésta. Udaje o blokovych kotelnach
nejsou k dispozici.

Zdroje v SCZT Novy Jicin

, Ro¢ni Rocni ,
Instalovany , , , - Celkova
Rok tepelny Celkovy vyroba vyroba Rocni roini
Zdroj tepla ... . | Zivotnost p Y el. vykon | elektfiny tepla dodavka .
spusténi vykon spotieba
[IMW] [MW] brutto brutto tepla [GJ] aliva [GJ]
[MWh] ) P
Tonak 2002 - 41,37 0,56 796 111 892 103 200 129 700
Anenska 2006 - 27,10 - - 53897 53897 62 640
Celkem 68,47 0,56 796 165 789 157 097 192 340
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Novy Jicin ro¢ni vyroba tepla brutto dle paliva
Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GI] [GI] [GI]
Tonak 0 111 892 0 0 111 892
Anenska 0 27 217 26 680 0 53 897
Celkem 0 139109 26 680 0 165 789
Zdroj: [11]

Zdroje v SCZT Novy Jicin rozdéleni tepla dle doddvky

Zdroj tepla

Rocni rozdéleni dodaného tepla

Bytovy sektor

[al]

Nevyrobni
sektor
[GJ]

Pramysl
[GJ]

Tonak

103 200

Anenska

53 897

Celkem

157 097

Zdroj: [11]

245



Zdroje v SCZT Novy Ji¢in rocni spotreba paliva

Rocni spotfeba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GI]
Tonak 0 129 700 0 0 129 700
Anenska 0 31633 31007 0 62 640
Celkem 0 161333 31007 0 192 340
Zdroj: [11]
SCZT Cesky Té&sin

V Ceském T&$iné je vyroba i distribuce tepla zabezpeéena méstskou spole¢nosti Teplo Tésin,
a. s. Tato spolecnost provozuje 23,944 km teplovodnich rozvodu a 24 kotelen s vyrobou tepla
ze zemniho plynu.

Soustava zdsobuje teplem 4 705 bytu a dalSich 225 odbérnych mist. Celkova dodavka tepla do
SCZT Cesky T&$in v roce 2017 byla 129 150 GJ. Rozdéleni mezi sektory je nasledujici: bytovy
sektor 115 355 GJ, nevyrobni sektor 13 795 GJ a priimysl| 0 GJ.

Zdrojem tepla do SCZT bylo v roce 2017 24 kotelen s vyrobou tepla na zemni plyn s celkovym
tepelnym vykonem 39,08 MWt a celkovou doddvkou tepla 129 150 GJ.
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Zdroje v SCZT Cesky Tésin

Instalovany ; R,OE'"’ R,OEnI’ . . Celkova
, Celkovy vyroba vyroba Rocni .,
Zdroj tepla Rok | ivotnost | P | o\ vykon | elektfiny | tepla | dodévka | oo

spustent vykon [MW] brutto brutto tepla [G)] sp?treba

[MWi] [MWh] [GI] paliva [GJ]

Hrabinska 1978 - 6,80 - - 20938 19661 22 030
Mojska 1 1977 - 1,16 - - 4176 3990 4707
Mojska 2 1977 - 1,21 - - 4242 4193 4618
Mojska 3 1977 - 1,23 - - 4485 4387 5021
Mojska 4 1977 - 1,23 - - 3204 3172 3561
Mojska 5 1989 - 1,26 - - 5648 5497 6232
Ostravska 1 1971 - 1,05 - - 1906 1830 2041
Ostravska 2 1989 - 1,29 - - 5801 5395 6 169
Ostravska 3 1972 - 1,28 - - 2267 2238 2528
Ostravska 4 1970 - 1,00 - - 1615 1473 1716
Ostravska 5 1971 - 1,11 - - 1694 1539 1840
Ostravska 6 1972 - 1,15 - - 1997 1998 1919
Svibice 1 2001 - 1,38 - - 7311 6579 7929
Svibice 2 1981 - 1,24 - - 4900 4739 5348
Svibice 3 1981 - 1,38 - - 8 060 7319 8 668
Svibice 4 1983 - 1,47 - - 4131 4112 4636
Svibice 5 1983 - 2,64 - - 8 446 8288 9 054
Svibice 6 1983 - 2,39 - - 12703 11955 13 240
Svibice 7 1984 - 2,53 - - 9790 9389 10433
Svibice 8 1985 - 2,39 - - 9475 9295 10210
Frydeckd 1992 - 0,50 - - 4198 3 886 4613
Jablunkovska 1996 - 0,81 - - 4736 4299 5106
Strelnicni 9 1995 - 1,30 - - 2206 2117 2401
Tovarni 12 1982 - 1,32 - - 1881 1799 1943

Celkem 39,08 - - 135810 129 150 145963

Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Cesky Tésin rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni
[GJ] [GJ] (6] [GJ]

Hrabinska 0 20938 0 0
Mojska 1 0 4176 0 0
Mojska 2 0 4242 0 0
Mojska 3 0 4485 0 0
Mojska 4 0 3204 0 0
Mojskd 5 0 5648 0 0
Ostravska 1 0 1906 0 0
Ostravska 2 0 5801 0 0
Ostravska 3 0 2267 0 0
Ostravska 4 0 1615 0 0
Ostravska 5 0 1694 0 0
Ostravska 6 0 1997 0 0
Svibice 1 0 7311 0 0
Svibice 2 0 4900 0 0
Svibice 3 0 8 060 0 0
Svibice 4 0 4131 0 0
Svibice 5 0 8 446 0 0
Svibice 6 0 12703 0 0
Svibice 7 0 9790 0 0
Svibice 8 0 9475 0 0
Frydecka 0 4198 0 0
lablunkovska 0 4736 0 0
Strelnicni 9 0 2206 0 0
Tovarni 12 0 1881 0 0

Celkem 0 135810 0 0
Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Cesky Tésin rozdéleni tepla dle doddvky

Rocni rozdéleni dodaného tepla
Zdroj tepla Bytovy sektor Nevyrobni sektor Pramysl Celkem
[GJ] [GJ] (6] [6J]

Hrabinska 18 345 1316 0 19 661
Mojska 1 3602 388 0 3990
Mojska 2 4193 0 0 4193
Mojska 3 4387 0 0 4387
Mojska 4 822 2350 0 3172
Mojskda 5 5497 0 0 5497
Ostravska 1 13830 0 0 1830
Ostravska 2 4799 596 0 5395
Ostravska 3 1663 575 0 2238
Ostravska 4 1473 0 0 1473
Ostravska 5 1539 0 0 1539
Ostravska 6 0 1998 0 1998
Svibice 1 6011 568 0 6579
Svibice 2 4739 0 0 4739
Svibice 3 7319 0 0 7319
Svibice 4 0 4112 0 4112
Svibice 5 8288 0 0 8288
Svibice 6 11955 0 0 11955
Svibice 7 8942 447 0 9389
Svibice 8 7 850 1445 0 9295
Frydeckd 3 886 0 0 3 886
Jablunkovska 4299 0 0 4299
Strelnicni 9 2117 0 0 2117
Tovérni 12 1799 0 0 1799

Celkem 115355 13795 0 129 150

Zdroj: [11]
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Zdroje v SCZT Cesky Tésin rocni spotfeba paliva

Rocni spotfeba paliva

Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[GJ] [GJ] (6] [GJ] [6J]

Hrabinska 0 22 030 0 0 22 030
Mojska 1 0 4707 0 0 4707
Mojska 2 0 4618 0 0 4618
Mojska 3 0 5021 0 0 5021
Mojska 4 0 3561 0 0 3561
Mojskda 5 0 6232 0 0 6232
Ostravska 1 0 2041 0 0 2041
Ostravska 2 0 6169 0 0 6 169
Ostravska 3 0 2528 0 0 2528
Ostravska 4 0 1716 0 0 1716
Ostravska 5 0 1840 0 0 13840
Ostravska 6 0 1919 0 0 1919
Svibice 1 0 7929 0 0 7929
Svibice 2 0 5348 0 0 5348
Svibice 3 0 8 668 0 0 8 668
Svibice 4 0 4636 0 0 4636
Svibice 5 0 9054 0 0 9054
Svibice 6 0 13 240 0 0 13 240
Svibice 7 0 10433 0 0 10433
Svibice 8 0 10 210 0 0 10210
Frydeckd 0 4613 0 0 4613
Jablunkovska 0 5106 0 0 5106
Strelnicni 9 0 2401 0 0 2401
Tovérni 12 0 1943 0 0 1943

Celkem 0 145 963 0 0 145963

Zdroj: [11]
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SCZT Hlucin

Soustava zasobovani teplem ve mésté Hlucin je v majetku mésta pres spolecnost Teplo Hlucin,
spol. s r. 0. Celkova délka teplovodniho rozvodu je 6,5 km.

SCZT Hlucin dodava teplo do 2 205 vytapénych byt s cca 6 100 obyvateli. Do SCZT Hludin bylo
v roce 2017 dodano 55 284 GJ tepla. Rozdéleni na sektory je nasledujici: bytovy sektor
49 746 GJ, nevyrobni sektor 5 538 GJ a primysl 0 GJ.

Teplo Hlucin, spol. s.r.o. zajistuje dodavku tepla ze ¢tyr zdrojh: Kotelna OKD, Kotelna Dukelska,
Kotelna Cihelni a Kotelna Zahradni.

Kotelna OKD méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 5,85 MWt a dodala 28 689 GlJ tepla.

Kotelna Dukelska méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 4,674 MWt a dodala 17 906 GJ
tepla.

Kotelna Cihelni méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 1,682 MWt a dodala 4 597 GJ
tepla.

Kotelna Zahradni méla v roce 2017 instalovany tepelny vykon 0,868 MWt a dodala 4 092 GJ
tepla.

Palivem pro kotelny byl ze 100 % zemni plyn.

V roce 2016 a 2017 probéhla v kotelnach Cihelni a Dukelskd instalace kogeneracnich jednotek.
Kogeneracni jednotka v Kotelné Dukelskd ma instalovany tepelny vykon 0,374 MWt
a elektricky vykon 0,24 MWe. Kogeneraéni jednotka v kotelné Cihelni ma instalovany tepelny
vykon 0,212 MWH1 a instalovany elektricky vykon 0,14 MWe. [93]

Zdroje v SCZT Hlucin

. Rocni Roéni ;
Instalovany . ) ) ., Celkova
) Celkovy vyroba vyroba Rocni Y,
. Rok = tepelny . . ) rocni
Zdroj tepla ... ., | Zivotnost . el. vykon | elektfiny tepla dodavka .
spusténi vykon spotieba
[MWi] [MW] brutto brutto tepla [GJ] aliva [G]]
[MWh] (6] 5
Kotelna OKD 1993 2023 5,85 - - 31952 28 689 34 418
Kotelna Dukelska 1994 2024 4,67 0,24 ¥ 19993 17 906 22726
Kotelna Cihelni 1994 2024 1,68 0,14 -* 5081 4 597 7123
Kotelna Zahradni 1994 2024 0,87 - - 4504 4092 4801
Celkem 13,07 0,38 - 61530 55284 69 068
Zdroj: [11]

* Udaje o vyrobé el. energie nejsou k dispozici
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Zdroje v SCZT Hlucin rocni vyroba tepla brutto dle paliva

Rocni vyroba tepla brutto dle paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni
[6J] [GJ] [GJ] (6]
Kotelna OKD 0 11952 0 0
Kotelna Dukelska 0 19993 0 0
Kotelna Cihelni 0 5081 0 0
Kotelna Zahradni 0 4504 0 0
Celkem 0 41530 0 0
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Hlucin rozdéleni tepla dle doddvky
Rocni rozdéleni dodaného tepla
bzl Bytovy sektor Nevyrobni Pramysl
[G1] sektor [G1]
[G)]
Kotelna OKD
Kotelna Dukelska
49 746 5538 0
Kotelna Cihelni
Kotelna Zahradni
Zdroj: [11]
Zdroje v SCZT Hlucin rocni spotreba paliva
Rocni spotieba paliva
Zdroj tepla Uhli Zemni plyn Biomasa Ostatni Celkem
[a)] (6] (6] (6] [al]
Kotelna OKD 0 34418 0 0 34418
Kotelna Dukelska 0 22726 0 0 22726
Kotelna Cihelni 0 7123 0 0 7123
Kotelna Zahradni 0 4 801 0 0 4801
Celkem 0 69 068 0 0 69 068
Zdroj: [11]
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SCZT Frenstat pod Radhostém

SCZT Frenstaté pod Radhostém je provozovand fyzickou osobou. BIliZsi informace
o provozovateli ERU nezvefejfiuje z dGvodu ochrany osobnich udajii. Délka teplovodnich siti
je 6,583 km. Vyrobu tepla zajistuje také fyzickd osoba v deviti plynovych kotelnach o celkovém
instalovaném tepelném vykonu 11,235 MWt [11].
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Priloha ¢. 4 - Prehled ucinnych soustav SCZT na uzemi MSK, 2017

Misto, lokalita Drzitel licence na vyrobu nebo na | ICO
rozvod tepelné energie
Bohumin — Novy Bohumin RIGHT POWER, a.s. 28626818
Bohumin, Orlova, Détmarovice BM servis a.s. 47672315
CEZ Teplarenska, a.s. 27309941
Elektrarna Détmarovice, a.s. 29452279
SMO, méstska spolecnost Orlova 60793163
Frydek-Mistek DISTEP a.s. 65138091
EnergoFuture, a.s. 27810577
Green Gas DPB, a.s. 494356
IGB Holding a.s. 60792434
MEI Property Services, s.r.o. 27164829
Veolia Energie CR, a.s. 45193410
Havitrov, Karvina Green Gas DPB, a.s. 494356
Havifovska teplarenskd spolecnost, 61974706
a.s.
MATYAS s.r.o. 26823632
Sprava Zzelezni¢ni dopravni cesty, 70994234
statni organizace
Veolia Energie CR, a.s. 45193410
Veolia Priimyslové sluzby CR, a.s. 27826554
Horni Sucha GASCONTROL, spolecnost s r.o. 46578021
Green Gas DPB, a.s. 494356
Krnov Bohemia Energie s.r.o. 24149225
Veolia Energie CR, a.s. 45193410
Opava Katerinky OPATHERM a.s. 25385771
POWGEN a.s. 27928411
Ostrava ArcelorMittal Ostrava a.s. 45193258
BorsodChem MCH?Z, s.r.o. 26019388
Ceské drahy, a.s. 70994226
Dopravni podnik Ostrava a.s. 61974757
Garant Kontrol, spol. s r.o. 25350161
MEI Property Services, s.r.o. 27164829
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, 70994234
statni organizace
SUEZ VyuZiti zdroju a.s. 25638955
TAMEH Czech s.r.o. 28615425
Teplo Vratimov, spol. s r.o. 62302094
Veolia Energie CR, a.s. 45193410
Ostrava — Hrusov, aredl uzavieného | Green Gas DPB, a.s. 494356
dolu Vrbice
Ostrava — Muglinov, aredl AWT Green Gas DPB, a.s. 494356
Paskov Green Gas DPB, a.s. 494356
Paskov, areal uzavieného dolu Paskov | Green Gas DPB, a.s. 494356
Poruba u Orlové RIGHT POWER, a.s. 28626818

Zdroj: Prehled ucinnych soustav zdsobovdni tepelnou energii, ERU, 2017 [94]
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Priloha ¢. 5 - Prehled SCZT v obcich MSK pod 10 tis. obyvatel

Nazev obce Hlavni palivo Poznamka
1. | Mésto Albrechtice zemni plyn
2. |Bilovec zemni plyn
3. | Bfidli¢na zemni plyn
4. | BudiSov nad BudiSovkou | zemni plyn
5. | Bystfice zemni plyn
6. | Div¢i Hrad zemni plyn
7. | Dolni BeneSov zemni plyn
8. |Frydlant nad Ostravici | zemni plyn, ¢erné uhli Ese'\l/lo Frydiant n. 0., posledni uhelny
9. | Fulnek zemni plyn
10. | Hrabyné zemni plyn
11. | Jablunkov zemni plyn, biomasa
12. |Jindfichov zemni plyn
13. | Karlova Studanka zemni plyn
14. | Leskovec nad Moravici | hnédé uhli
15.| Odry bioplyn, zemni plyn
16. | Paskov dllIni plyn
17. | Petfvald zemni plyn

. ey Topotop, délka sité 230 m, vykon kotelny
18. | Prazmo nezjisteno 0,92 MWt
19. | Pfibor zemni plyn
20. | Rusin bioplyn
21. | Rychvald dilini plyn, zemni plyn
22. | Rymarov zemni plyn
23. | Skfipov biomasa
24, | Stafic ddlIni plyn, biomasa
25. | Studénka zemni plyn
26. | Svétla Hora zemni plyn
27. | Sviadnov biomasa, dulni plyn
28. | Vitkov zemni plyn
29. | Vratimov odpadni teplo AMO
30. | Vrbno pod Pradédem zemni plyn
31 | Dvorce hnédé uhli prcivo'zovaltel Teplo Rymarov, kotelna na
hnédé uhli

32.| Horni Sucha zemni plyn
33. | Hradec nad Moravici zemni plyn
34. | Détmarovice cerné uhli
35. | Doubrava el. energie

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Priloha ¢. 6 — Dopis pro sbér dat dotaznikovym Setrenim

MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

NAMESTEK HEJITMAMNA KRAIE
28, fijma 117, 702 18 Ostrava

Dine 22. fijna 2019 v Ostravé

Povéreni kziskavani podkladii pro zpracovani Dopadové studie
transformace uhelné energetiky

Timio povéfuji Moravskoslezské energetické centrum, p.o., se sidlem 28, fijna 3388111, 701 00 Ostrava, aby
jako zpracovate! ,Dopadové studie transformace uhelné energetiky® ziskavalo za Moravskoslezsky kraj podidady
pro zpracovani této studie,

N

Ing. Jakub Llnurlla‘ MBA
Maméstek hejtmana kraje

e
Wk e WWWLITISH.CZ
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Priloha €. 7 — Vzor dotazniku pro NACE35 (firmy energetika)

IDPROV

Nazev provozovny

cislo . 2.0
) Otazka Odpovéd
otazky
1 Planujte zaménu stavajich paliv, zejména uhli a od jakého roku ?
2 Pokud planujete zdménu, jaka nova paliva planujete pouzivat?
3 Kolik % stavajici spotfeby uhli planujte nahradit?
4 Pokud neplanujete zaménu, povaZujete zaménu paliv za teoreticky moznou? Za jaka paliva?
5 Co brani zaméné uhli za jina paliva?
6 €im mGze Moravskoslezsky kraj nebo stat pomoci v horizontu nejblizsich 20-ti let k tomu,
aby k zaméné paliv ve vasem zdroji doslo?
2 Kontaktni osoba za provozovnu, ktera doplnila data.

(Jméno, pfijmeni, funkce, tel. ¢islo, e-mail.)

V pfipadé, Ze mate i jiné dalsi relevantni informace, tykajici se odchodu od spalovani uhli, prosim uvedte pod tabulku. Dé&kuiji
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