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Zm nou klimatu se rozumi veSkeré dlouhodobé zm ny v etn p irozené variability klimatu a zm n
zp sobenych lidskou innosti, pi em p irozenou a antropogenni slo ku klimatické zm ny od sebe nelze
zcela rozlisit. Tyto zm ny s sebou p indSeji adu negativnich d sledk a rizik.

Cilem této prace je podrobnéa charakteristikat chto rizik na Gzemi Moravskoslezského kraje , tj. jejich
identifikace a kvantifikace, v len ni na zékladni tematické oblasti.

Z&kladnim ukolem a vychodiskem je predikce budouciho vyvoje hlavnich klimatickych charakteristik
a identifikace nejvice zranitelnych oblasti, a u zhlediska geografického, tak i spole enského.
Identifikace rizik je zédkladnim p edpokladem pro jejich eliminaci, sni eni zranitelno sti a zvySeni odolnosti
v i dopad m zm ny klimatu. Studie tvoi jeden ze vstup do p ipravované Strategie rozvoje
Moravskoslezského kraje 2019-2027.

Struktura studie vychazi ze zadavaci dokumentace a je len na takto:
U el studie, hlavni pou fvané pojmy, vazba na dalsi d okumenty

Predikce vyvoje hlavnich klimatickych charakteristik
o Na urovni Evropy
o] eské republiky
0 Moravskoslezského kraje

Analyza rizik a zranitelnosti pro jednotlivé zdjmové oblasti v rAmci Moravskoslezského kraje
0 ivotni prost edi
o Sidla a bezpe nost
0 Obyvatelstvo
o Doprava a infrastruktura
o Cestovni ruch

Shrnuti a doporu eni pro Strategii rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027
0 SWOT analyza

o Navrh Kkli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti ivotniho
prost edi

o Navrh indikator

1.1 HLAVNI POU iVANE POJMY

Nie uvadime hlavni pojmy, se kterymi se voblasti hodnoceni rizik a adaptaci ve vztahu
k p edpokladanym zm nam pracuije.

Adaptace - pizp sobeni se v p irodnich nebo lidskych systémech, jako odpov  na sou asné
nebo o ekavané efekty nebo jejich U inky, které mirni poSkozeni nebo vyuiva vyhodné
p ile itosti.

Adaptace na zm nu klimatu — proces p izp sobeni se aktualnimu nebo o ekavanému klimatu
ajeho U ink m. Adaptace se snai zmirnit Skodu nebo se ji vyhno ut nebo vyu it p ile itosti.
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Adaptace m sta na zm nu klimatu jsou konkrétni realizovana opat eni, ktera pomohou v as
abezpe n se pizp sobit o ekavanym zm nam po asi, vinam horka a dalSim negativnim
mistnim dopad m globalnich klimatickych zm n.

Adapta ni kapacita — schopnost systému (p irodniho, socio-ekonomického) p izp sobit se
m nicimu se prost edi, zmirnit potencialni Skody a zvladat nasledky nep iznivych udalosti
spojenych s dopady klimatické zm ny.

Adapta ni opat eni — soubor innosti, resp. akci, které zmir uji dopady skute né nebo
p edpokladané zm ny klimatu. Pat i mezin nap . protipovod ova opat eni, lepSi vyu iti deS ové
vody, vysadby zelen ve m stech a dalSi.

Klimatickh zm na (také zm na klimatu) — zm na stavu klimatického systému, kterou Ize
identifikovat prost ednictvim zm n jeho vlastnosti po dobu alespo n kolika desetileti, bez ohledu
na to, je-li vyvolana p irozenymi zm nami nebo lidskou innosti.

Mitigace, mitiga ni opat eni — v kontextu zm ny klimatu opat eni ke sni eni emisi, p sobeni
lov ka na sniovani zdroj emisi (sklenikovych plyn ) a zvySovani jejich propad . P ikladem
mitiga nich opat eni je efektivnh jSi vyuiti zdroj energie, vyuiti solarni i v trné energie,
zatepleni budov atd.

Krizova situace - mimo adna udalost, naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpe i, p i
nich je vyhlaSen stav nebezpe i, nouzovy stav nebo stav ohro eni statu (tj. krizo vy stav).

Mimo adnéa udélost - Skodlivé p sobeni sil a jev vyvolanych innosti lov ka, p irodnimi vlivy,
a také havarie, které ohro uji ivot, zdravi, majet ek nebo ivotni prost edi a vy aduji provedeni
zachrannych a likvida nich praci.

Resilience - schopnost systému nebo spole nosti odolavat, zmir ovat, p ijimat a obnovovat
nasledky U ink nebezpe i v asnym a U innym zp sobem, v etn zachovani a obnovy jeho
nezbytné zakladni struktury a funkci.

Riziko - pravd podobnost vyskytu ne adouci udalosti s ne &doucimi néasledky.

Zranitelnost — mira vnimavosti ur itého systému v i nep iznivym vliv m zm ny klimatu, v etn
klimatické variability a extrémnich jev , nebo mira neschopnostit mto U ink m elit. Zranitelnost
zavisi na charakteru, zava nosti a rychlosti zm ny klimatu a kolisani, jemu je systém vystaven,
jeho citlivosti a jeho schopnosti adaptace.
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1.2 VAZBA NA HLAVNi SOUVISEJICI DOKUMENTY

1.2.1 Evropa

Strategie EU pro p izp _sobeni se zm n_klimatu

Hlavnim dokumentem EU v této oblasti je Strategie EU pro p izp sobeni se zm n klimatu. Jedna se
o zakladni material, ze kterého vychéazeji narodni strategie jednotlivych lenskych stat . P edstavuje
st edn dobou strategii (pro obdobi 2013 a 2020) pro zvySe ni odolnosti EU v i negativnim dopad m
zm ny klimatu na vSech Urovnich a je v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adapta ni strategie EU
obsahuje 3 hlavni specifické cile:

i) Zvysit odolnost lenskych stat EU, jejich regionalnich uskupeni, region am st;
i) ZlepSit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zm nu klimatu;
iii) Zvysit odolnost kli ovych zranitelnych sektor v i negativnim dopad m zm ny klimatu.

Problematika zm n klimatu, monych rizik a adaptaci je dale rozpracovana v ad dalSich
specializovanych studii.

Také v nov p ipravovaném obdobi po roce 2021 je problematika ochrany klimatu a adaptace na tuto
zm nu d leitou sou asti dokument EU, které budou tvo it zaklad pro nasledné intervence, v etn jejich
financovani z modifikovanych fond EU.

Zm na klimatu: dopady a zranitelnost v Evrop

Zprava Climate change, impacts and vulnerability in Europe (2016) p edstavuje hodnoceni
p edpokladanych zm n klimatu a jejich dopad na ekosystémy a spole nost. Rovn zkouma zranitelnost
spole nostiv it mto dopad m a p i rozvoji adapta nich politik. Zprava je vydavana ka dé ty i roky.
Cilem tohoto vydani je podpo it proces provad ni a revize Strategie EU pro p izp sobeni se zm n

klimatu a vypracovani narodnich a nadnarodnich adapta nich strategii a plan .

1.2.2 eska republika

Komplexni studie dopad , zranitelnosti a zdroj _rizik souvisejicich se zm nou klimatuv R

Komplexni studie dopad , zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich se zm nou klimatu v R obsahuje
zhodnoceni pravd podobnych dopad zm ny klimatu v jednotlivych oblastech z&jmu/sektorech
prezentovanych ve Strategii p izp sobeni se zm n klimatu v podminkach R, v etn ekonomickych
analyz.

Strategie p izp _sobeni se zm n_klimatu v podminkach R

Hlavnim dokumentem eské republiky eSici adaptaci na zm ny klimatu je Strategie p izp sobeni se
zm n klimatu v podminkéch R (také zvana Adapta ni strategie R).

Cilem Adapta ni strategie R je zmirnit dopady zm ny klimatu p izp sobenim se této zm n ,
zachovat dobré ivotni podminky a uchovat a p ipadn vylepSit hospoda sky potencidl pro p isti
generace. Je p ipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do r. 2030. Adapta ni strategie R p edklada
adapta ni opat eni pro jednotlivé hospoda ské oblasti.
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Narodni ak ni plan adaptace na zm nu klimatu

V r. 2016 byl zpracovan N&rodni ak ni plan adaptace na zm nu klimatu (dale NAP), ktery mé zajistit
realizaci Adapta ni strategie R.

Hlavnim cilem Ak niho planu je zvysit p ipravenost R na zm nu klimatu - tedy zmirnit dopady zm ny
klimatu p izp sobenim se této zm n v co nejv tSi mi e, zachovat dobré ivotni podminky a uchovat
a p ipadn vylepSit hospoda sky potencial pro p iSti generace.

Ak ni plan obsahuje 33 specifickych cil a 2 pr ezové cile v nované vzd lavani, vychov a osv t

asm rovani v dy, vyzkumu a inovaci, p i em jsou jednotlivé cile napl ovany 51 prioritnimi opat enimi,
resp. 161 ukoly.

Politika ochrany klimatuv__ R

Politika ochrany klimatu v eské republice definuje hlavni cile a opat eni v oblasti ochrany klimatu na
narodni Urovni tak, aby zaji§ ovala spin ni cil sni ovani emisi sklenikovych plyn Vv navaznosti na
povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Ramcova umluva OSN o zm n Kklimatu a jeji Kjotsky
protokol, Pa i ska dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Ev ropské unie).

Tato dlouhodoba strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, by tak m la
p isp tk dlouhodobému p echodu na udr itelné nizkouhlikové hospoda stvi R.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladov efektivnich opat eni a nastroj v kli ovych
sektorech, které povedou k dosa eni cil R v oblasti sni ovani emisi sklenikovych plyn nasledovn :

sniitemise R do roku 2020 alespo 0 32 Mt CO,ekv. v porovnani s rokem 2005,
sniitemise R do roku 2030 alespo 0 44 Mt CO,ekv. v porovnani s rokem 2005.

Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatuv R:
sm ovat k indikativni drovni 70 Mt CO,ekv. vypoust nych emisi v roce 2040,

sm ovat k indikativni Urovni 39 Mt CO,ekv. vypoust nych emisi v roce 2050.

DalSi souvisejici dokumenty v R

Problematika zm ny klimatu je také jednou z d le itych priorit Statni politiky ivotniho prost edi2012-
2020 nebo Koncepce environmentalni bezpe nosti a Bezpe nostni strategie eské republiky 2015-2020
s vyhledem do roku 2030.

V neposledni ad je problematika adaptace na klimatickou zm nu také d le itou sou asti p ipravované
Strategie regionalniho rozvoje R 2021+,

1.2.3 Moravskoslezsky kraj

Pro uzemi Moravskoslezského kraje dosud nebyl zpracovan adny dokument hodnotici situaci v oblasti
zm ny klimatu a jejich dopad . V sou asnosti Ize vychazet pouze z dokument s celostatni p sobnosti,
které jsou ovSem zpracovany vm itku, které neumo uje reagovat na specifika Moravskoslezského
kraje. Na pot ebu adaptace cili rovn jedno z nadregiondlnich opat eni stragie hospoda ské
restrukturalizace RESTART, kterd by m la pomoci systematické a efektivni restrukturalizaci posti eného
regionu, mezi které pati také Moravskoslezsky kraj. Anylyza zranitelnosti je jednim z krok , které
pomohou v dlouhodobém m itku nastavit zakladni principy pro adaptaci Uzemi Moravskoslezského
kraje. Problematikou dopad se aktudln zabyva projekt TA R (ukon eni projektu vr. 2019) eSeny
Ostravskou univerzitou, ktery je zam en na Uzemi Beskd (CHKO) zejména z pohledu p irodnich
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a krajinnych hodnot. Na drovni m st byly v Moravskoslezském kraji zpracovany adapta ni strategie.
Mezi takova m sta pat i Ostrava, Opava, Kop ivnice a Hlu in.

Analyza zranitelnosti bude pro Uzemi Moravskoslezkého kraje prvnim dokumentem svého druhu a je
zpracovana zejména pro U ely analytické asti p ipravované Strategie rozvoje Moravskoslezského
kraje 2019-2027 (SRK), konkrétn do oblasti ist jSi a zelen jSi kraj. Analyza stanovi kli ové sm ry pro
adptaci regionu, které budou nasledn v navrhové asti blie rozpracovany pr ezov v jednotlivych
oblastech SRK.
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Projevy a dopady zm ny klimatu jsou pro poznani zékladnich souvislosti stru n  popsany na drovni
evropské, podrobn ji na drovni R a dale je provedena predikce p imo pro oblast Moravskoslezského
kraje.

2.1 PROJEVY ADOPADY V EVROP

Zm nami klimatu se na evropské drovni zabyva celd ada studii a dokument . Dle Strategie EU pro
p izp sobeni se zm n klimatu (EC, 2013) se pr m rna globalni teplota ve sv t v sou asnosti
pohybuje okolo 0,8 °C nad drovni p ed industrializaci a nadéle se zvySuje. Do roku 2100 je p edpokladan
globalni nar st teplot o vice ne 3°C v zavislosti na pouittm m odelu a jednotlivych emisnich
scéna ich.(EEA, 2018)

Podle udaj Sv tové meteorologické organizace (WMO, 2018) byly roky 2014, 2015 i 2016 nejteplejSimi
v historiim eni, tedy od roku 1880. Rok 2017 byl nejteplejSim rokem bez vlivu efektu EI Ni o.

Zm nami klimatu na evropské drovni se podrobn zabyvala (mimo jin€) studie ,Zm na klimatu: dopady
a zranitelnost v Evrop  “ zroku 2016 (EEA, 2016). Tento dokument podrobn hodnoti vyvoj klimatu
v Evrop do roku 2100 dle jednotlivych charakteristik.

Mezi obecn jSi zav ry pro Evropu pat i, e:

1) vcelé Evrop jsou zaznamenavany vysSSipr m rné teploty ,
2) vjinich regionech Evropy klesaji uhrny sra ek , v severni Evrop tyto Ghrny rostou
3) probiha tani ledovc v horskych polohach a zmenSuje se plocha sn  hové pokryvky .

Obdobi 2006—-2015 bylo pro Evropu (tj. pevninu) o 1,5°C vySSi ne byl pr m r v p edindustrialni dob ,
co ztéto dekady d la teplotn rekordni. Ze Sestnacti nejteplejSich let bylo 15 z nich od r. 2000. Rok
2015 byl doposud nejteplejSi, za nim nasleduje r. 2014. Modelové projekce p edpokladaji, e
v poslednich desetiletich 21. stoleti by mohla byt teplota v Evrop o0 1,4-3,1 °C vy3Si (pi st ednim
emisnim scénd i RCP4.5), ne jakych hodnot dosahovala pr m rn v referen nim obdobi let 1986-2005.

ZvySuje se teplota ocean , mimo adn rychle se otepluji mo ské proudy jako v p ipad Golfského
proudu. Celosv tov se zvysila teplota mo i 0 0,6°C. Teplo, které transportuje Golfsky proud z Karibské
oblasti do Evropy, odpovida za pom rn mirné klima ve st edni a severni Evrop a p ipadnda zm na
proud ni vyvoland zm nou teploty proudu by m la na klima v Evrop vyznamny vliv.

Viny veder jsou ast jSi a delSi a p edpoklada se pokra ovani tohoto trendu. Evropa zaila viny veder
v letech 2003, 2006, 2007, 2010, 2014 a 2015. Naopak chladné extrémy se v ramci Evropy vyskytu;ji
mén asto. Nar sta po et letnich a tropickych dni, p i em také tyto trendy jsou p edpokladany také do
budoucna.

Sni uje se rozsah mo ského ledu v Arktid , ktery se sniil zhruba na polovinu svého minimaln iho
stavu z osmdesatych let 20. stoleti, taje gronsky pevninsky ledovec i horské ledovce v Alpach.
P edpokladéa se sni eni po tudn sesn enim arozsahu Gzemi se sn hovou pokryvkou.

Vjini Evrop se naopak zvySuje frekvence a intenzita vysychani i nich tok a p edpoklada se, e
minimalni stavy vody budou na i nich tocich v ji ni Evrop v letnim obdobi vyznamn klesat.

Dale se p edpoklada zvySovani vyskytu extrémnich meteorologickych jev .
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Vyvojzm ny klimatu v Evrop  — souhrn hlavnich skute  nosti a trendy
- ZvySuje se pr m rna teplota ve svt i vEvrop — do r. 2100 o 1,4-3,1 °C (pi st ednim
emisnim scéna i).
V jini Evrop klesd mno stvi sra kek, v severni Evrop  jejich mno stvi naopak nar sté.
Taji ledovce, zmenSuje se plocha sn hové pokryvky.
Otepluji se mo e a mo ské proudy (Golfsky proud).
Objevuji se ast jSi a intenzivn Si viny veder.
Dochazi k ast jSimu vysychani vodnich tok .

2.2 PREDIKCE VYVOJE NA UROVNI ESKE REPUBLIKY

Zm ny klimatu na drovni R byly v poslednich letech eSeny v rdmci n kolika projekt .

Podrobn se jim v noval nap . projekt Zp esn ni dosavadnich odhad dopad klimatické zm ny
v sektorech vodniho hospoda  stvi, zem d Istvi a lesnictvi a navrhy adapta  nich opat eni (Pretel,
2011). Projekt byl zam en na zp esn ni a aktualizace regionalnich scénd vyvoje klimatu na tzemi R
pro obdobi v asovych horizontech 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099.

DalSim projektem je CzechAdapt - tj. systém pro vym nu informaci o dopadech zm ny klimatu
a zranitelnosti Uzemi R. Vystupy tohoto projektu jsou p ehledn uvedeny na webovych strankach
www.klimatickazmena.cz .

Dopad m zm ny klimatu a zejména adaptacim v zastav nych Uzemich se v nuje projekt UrbanAdapt ,
v ramci kterého byly také zpracovany predikce vyvoje zm n klimatu. Ty jsou shrnuty v publikaci Vystupy
regionalnich klimatickych model na Uzemi R pro obdobi 2015 a 2060 (UK, 2015).

Dale byla zpracovdna Komplexni studie dopad , zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich
se zm nou klimatuv R (EKOTOXA, 2015), kde je tato problematika také podrobn ji eSena a z jejich
predikci vychazi takté Strategie p izp sobeni se zm n klimatu v podminkach R, kterou p ipravilo
vr. 2015 M P.

V nésledujici asti jsou pou ity zav ry z prvniho uvedeného projektu, které jsou dopln ny informacemi
z projektu CzechAdapt a z Komplexni studie dopad , zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich se zm nou
klimatuv R.

2.2.1 Teplota vzduchu

Po nar stu pr m rnych teplot vzduchu v druhé polovin 18. stoleti nastal jejich pokles, ktery se op t
za al obracet k postupnému nar stu na konci 19. stoleti. Ten probiha doposud a od osmdesatych let do
sou asnosti se vyznamn zrychlil. S timto hlavnim trendem vicemén souvisi také zm na sezénnich
chod teplot.
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Obrazek 1 Pr b h pr m rnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775-2012, Praha -Klementinum

Zdroj: M P, 2015 Pozn: ervena ara — dlouhodoby teplotni pr m r za sledované obdobi; modra ara —
ro ni pr m rné teploty vzduchu; erna ara— lllety klouzavy pr m r/vyhlazeni

Vramci studie (Pretel, 2011) byly modelovany scéna e do roku 2100 a srovnavany s referen nim
obdobim 1961 — 1990. Scéna do roku 2099 p edpoklada postupny nar st pr m rnych teplot.

Obréazek 2 Predikované pr m rné ro ni hodnoty teploty vzduchu (°C) na uUzemi R v etn
polynomického trendu vyvoje 1961-2099

Zdroj: Pretel, 2011

P edpoklada se nar st pr m rné teploty v R o cca 1°C do r. 2040 a nésledn dalSi vyrazn jSi otepleni.
Nejvice se zvySi pr m rna teplota vzduchu v 1ét . Poslednim obdobi do konce 21. stoleti vykazuje
otepleni v Iét o cca 4°C, na podzim av zim je p edpoklad nar stu teploty o cca 2,8°C.

Tabulka 1 Zm ny sezonnichpr m r teplot pro scénd ova obdobi

Zm na oproti referen  nimu obdobi (°C)

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,16 2,59 3,54
léto 1,09 2,68 3,96
podzim 1,16 1,92 2,83
zima 1,14 1,76 2,83

Zdroj: Pretel, 2011
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Obrazek 3 Dlouhodobé pr m ry ro nich teplot vzduchu (°C) v referen nim a ve scéna ovych
obdobich

Zdroj: Pretel, 2011

V poslednich dvou desetiletich do roku 2010 doSlo na Uzemi R ke zvySeni pr m rnych po t dni
s vysokymi teplotami (letni a tropické dny, tropické noci), a logicky ke snieni pr m rnych po t dni
s nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokra ovat - do konce stoleti
se bude navySovat po et letnich a tropickych dni, objevi se dnes velmi vyjime né tropické noci,
vyznamn poklesne po et mrazovych a ledovych dni a prakticky se p estanou vyskytovat arktické dny.
Vyskyt t chto dni s meznimi hodnotami se bude pochopiteln v ramci R vyskytovat rozdiln v zavislosti
na lokalit .

2.22 Sraky

Z hlediska pr m rnych sra ek neni od po atku 19. stoleti patrny vyrazny dlouhodoby trend, pouze od
padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu ro nich srdek. Sou asn je
charakteristickd vyraznd meziro ni prom nlivost sra kovych thrn , kdy nejni $i hodnoty dosahuji pod
300 mm a nejvyssi nad 600 mm. Pr m rny ro ni Ghrn sraek na Gzemi R byl v obdobi 1961-2010
677 mm.
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Obrazek 4 Pr b hro nich dhrn  sra ek (mm) v obdobi 1805-2012, Praha-Klementinum

Zdroj: M P, 2015 Pozn: ervena ara — dlouhodoby pr m r sra ek za sledované obdobi; modré sloupce
—ro nipr m rné srdky; erna ara-— lllety klouzavy pr m r/vyhlazeni

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny p edpokladané zm ny sezoénnich sra kovych dhrn  pro Gzemi eské
republiky. V zim je v budoucnu na v tSin (Gzemi R p edpokladan pokles sra ek, na ja e jejich mirné
zvySeni, v Iét je p edpokladan pokles sra ek a predikce podzimnich srd ek se liSi v zavislosti na lokalit

(mirny pokles i nér st). Zarove je patrna pom rn vyraznd prostorova prom nlivost sra ek, ktera je
patrna z kartogramu ni e, kdy jednozna ny prostorovy trend neni v p iStim obdobi pozorovan.

Tabulka 2 Zm na dlouhodobych sezénnich sra kovych thrn ve scéna ovych obdobich

Podil mezi budoucim a referen  nim obdobim

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, 2011

Srakové dny s udhrmnem sraek nad 5 (10, 20) mm  odpovidaji ro nimu chodu sraek. Dny se
sra kovym dhrnem nad 20 mm se vyskytuji tak ka pouze vteplé asti roku, v chladné &sti je jejich
vyskyt vyjime ny. Vyrazné sra kové situace (nap . p ivalové srd ky) jsou v dy prostorov  nehomogenni
atedyobtin m itelné. etnost jejich vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvySovala.
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Obrazek 5 Dlouhodobé pr  m ryro nich Ghrn  sra ek (mm) v ref. a ve scénd ovych obdobich

Zdroj: Pretel, 2011

D leity je také vyskyt bezesrdkovych obdobi . Scénade p edpokladaji nar st po tu dni
v bezesra kovém obdobi, ktery bude r st celoploSn nap i jednotlivymi vySkovymi pasmy R vpr b hu
celého roku, tedy i v rdmci vegeta niho obdobi. Se zvySenim teplot v zimnim obdobi a sou asn
i mno stvim srd ek souvisi i zvySend evapotranspira ce, ktera se naopak vlét zd vodu nedostatku
sra ek sni uje. NejdelSi obdobi bez sra ek jsou a p edpokladaji se v oblasti ji ni Moravy.

Obrazek 6 Dlouhodobé pr m ry po tu dn bezesrd kového obdobi vref. a ve scéna  ovych
obdobich

Zdroj: Pretel, 2011
Pozn.: Minimaln p tpo sob jdoucichdn beznam ené srdky
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2.2.3 DalSi charakteristiky a extrémni jevy

U rychlosti v tru neni p edpokladan adny vyznamn jSi trend v dalSim vyvoiji.

Mezi extrémni jevy, které souvisi se zm nou klimatu, pat i vramci eské republiky zejména tyto:

povodn velkého rozsahu a p ivalové povodn

dlouhodobé sucho,

extrémni meteorologické jevy (extrémni sra ky, tep loty a viny veder, vitr),
p irodni po ary,

svahové nestability.

Tyto jevy a predikce jejich dalSich trend byly zpracovany v ad dil ich studii, pi em na Gzemi R ve
v t§i podrobnosti eSeny nebyly. Nie jsou proto uvedeny hlavni zav ry tykajici se vyskytu
a pravd podobného vyvoje t chto udalosti na Uzemi st edni Evropy, je byly shrnuty ve studii ,Extreme
Weather Events in Europe” (Norwegian Meteorological Institue, 2013).

Extrémni meteorologické jevy, jako jsou extrémni sra ky, teploty, vitr a jejich d sledky (zejména povodn

velkého rozsahu, dlouhodobé sucho, p irodni poary aj.) p sobi v poslednich letech v celé Evrop

vzr stajici Skody. Nelze jednozna n ur it, jakou roli hraje vt chto trendech zm na klimatu, avSak je
uvad no, e zm na klimatu pat i mezi kli ové faktory. Vyskyt t chto jev je sou asn nepravidelny

aobtin p edvidatelny . Z hlediska jejich dopad na obyvatelstvo a ivotni prost edi se zvySuje vyznam
varovné, hlasné a p edpov dni slu by (systém v asného varovani). Ni e jsou uvedena zékladni fakta
a p edpoklady dalSiho vyvoje.

0 Extrémni vitr, bou Kky - v severozdpadni a st edni Evrop je predikovan do budoucha néar st
etnosti tohoto jevu spole n s nar stem zp sobenych Skod o 30-100 % oproti sou asnému
stavu. Je vSak nutno zd raznit, e zde nebyl vysledovan adny jednozna ny trend.

0 Extrémni sra ky (povodn ) - meteorologicka a klimatologickd m eni ukazuji, e vyskyt silnych
sraek je stdle ast jSi a jejich intenzita nar sta. Sou asn se vyskytuji v nepravidelnych
intervalech a intenzitach. Riziko vyskytu povodni vzrostlo v mnoha oblastech Evropy z d vodu
klimatickych i neklimatickych p i in. Chybi jednozna né podklady, jak samotna zm na klimatu
ovliv uje vyskyt silnych deS ovych sraek a néaslednych p ivalovych povodni. St mito jevy
souvisi také riziko eroze a sesuv . Budouci vyvoj je obtin p edvidatelny proto, e je obtin
p edvidatelny vliv lidské innosti (nap . realizace protipovod ovych opat eni, zp sob hospoda eni
v krajin , zp soby nakladani s vodou apod.).

o Extrémni teploty a viny veder ' - s nar stajici pr m rnou teplotou se prodiu uje etnost, délka

aintenzita vin veder a teplych obdobi aubyva po et extrémn chladnych dni a noci.
Pravd podobnost vyskytu vin veder bude pr b n nar stat. Tyto jevy vyznamn ji vzrostou
v celé st edni Evrop — p edpoklada se, e frekvence horkych letnich dni vzro ste z 5 % na konci
20. stoleti na 40 % na konci 21. stoleti. P i nar stu pr m rné teploty o 2°C se mohou zvednout
teplotni maxima o vice ne 6°C.

* obdobi, kdy pr m r maximalni denni teploty vzduchu p esahuje 30 °C. P i em denni maximalni teplota vzduchu p esahuje 30 °C
alespo tidnyposob ab hem celého obdobi neklesne pod 25 °C
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Dlouhodobé sucho - v R byvalo sucho podce ovanym jevem, protoe jeho dopady jsou
pomalejSi a jsou rozloeny do v tSi zem pisné oblasti ne Skody, které vyplyvaji z jinych
p irodnich katastrof. Tento postoj byl do zna né miry zm n n vyskytem srakov velmi chudych
let 2015 (zejména léta) a 2018 (zejména vegeta ni sezona).

Z predikci vyplyva, e diky nar stu pr m rnych teplot, zmenSovani po tu dni se sn hovou
pokryvkou a Ubytkem sra ek v letnim obdobi se bude v R zvySovat riziko suchych obdobi,
nejvice na ji ni a st edni Morav .

Sucho vznika v d sledku déletrvajiciho sra kov deficitniho obdobi, které byvé jeSt umocn no
nadnormalnim pr b hem teplot a tim zvySenym vyparem. Dopady sucha jsou vyrazn ovlivn ny i
zp sobem hospoda eni v krajin a negativnimi nasledky degradace p d. Stavajicimi metodami
hospoda eni na zem d Iské a lesni p d , ale také zastavbou s rychlym odvodem vod doSlo ke
sni eni infiltra nich schopnosti krajiny a tim byla vyznamn sni ena jeji reten ni kapacita. Rychly
odtok vody z krajiny vede ke sni eni obsahu vody v p d a v ur itych asovych obdobich m e
vyvolat i sni eni hladiny podzemni vody oproti norm alnimu stavu.

D sledky sucha se mohou projevit a po n kolika letech kumulovaného deficitu sra ek. Typicky m
p ikladem je dramatické odumirani jehli natych monokultur, které nap . v Moravskoslezském kraji
vede k likvidaci smrkovych porost .

Lesni poary - na zédklad dostupnych dat nelze vysledovat jednozna ny trend v mno stvi
arozsahu lesnich poar ve stedni Evrop . V tSina poar je zp sobena lidmi, avSak
meteorologické podminky maji také vyznamny vliv. S ohledem na klesajici mno stvi sra ek
a nar st teplot a s tim souvisejici sucha obdobi ve st edni Evrop se po ita s nar stem vyskytu
a intenzity lesnich po &r . Ke zvySenému vyskytu lesnich po ar doslo nap . v rdmci sra kov

vyrazn podpr m rného letniho obdobi r. 2015.

Lesni po ary jsou integralni sou &sti lesnich ekosystém , jejich dynamiky a jednim ze zakladnich
element jejich obnovy. P ispivaji ke sniovani Skod hmyzimi Sk dci a nemocemi a jsou
p irozenou disturbanci v lesnich porostech. Sou asn vSak lesni poary zp sobuji vyznamné
hospoda ské Skody a ohro uji majetek a lidské ivoty.

Zm naklimatuv R - hlavni zm ny a trendy

Postupny nar st pr m rnych ro nich teplot o cca 1°C do r. 2040, p es 2°C do r. 2070 a p es
3°C dor. 2100.
Nejvyrazn |Si otepleni v letnich m sicich—a otém 4°C dor. 2100.
DelSi a intenzivn |Si viny veder
Mirné sni eni mno stvi sra ek v letnich m  sicich (o cca 10 %) do r. 2100.

etn jSi obdobi beze sra ek.

ast jSi a intenzivn jSi vyskyt extrémnich meteorologickych jev — povodni, p ivalovych
sra ek, obdobi sucha, po ar
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2.3 P EDPOKLADANE PROJEVY A DOPADY NA UZEMI
MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

Pro predikci budouciho vyvoje na GUzemi Moravskoslezského kraje Ize vyu it dat a model , které byly
v eské republice v p edchozich letech zpracovany. Jedna se nap . o tyto zdroje:

Zp esn ni dosavadnich odhad dopad Klimatické zm ny v sektorech vodniho hospoda stvi,
zem d Istvi a lesnictvi a navrhy adapta nich opat eni - Pretel (2011),

Klimatickd zm na — www.klimatickazmena.cz - CzechGlobe (do 2016),

Vystupy regionalnich klimatickych model na Gzemi R pro obdobi 2015 a 2060 — Univerzita
Karlova (2015).

Predikce obsaené vt chto studiich byly wvyuity pro odhad budouciho vyvoje na UGzemi
Moravskoslezského kraje.

2.3.1 Teplota vzduchu

Nie je wuveden dosavadni a p edpokladany vyvoj pr m rnych ro nich teplot na Gzemi
Moravskoslezského kraje. Byly zde vybrany tyi oblasti srozdilnymi charakteristikami, které maji
reprezentovat r znorodé podminky v ramci MSK. Jedna se o oblasti.

Ostravska

Frydlantu nad Ostravici
Ryma ovska

Krnovska

Ze vSech graf je patrné kolisani a postupny nér st teplot od r. 1961 do sou asnosti.
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Obrazek 7: Pozorované a predikované pr  m ré ro ni teploty v jednotlivych lokalitach (°C) v obdobi 1961-2100

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017
Pozn.: Vlevo naho e — Ostravsko, Vpravo naho e — Frydlantsko, Vlevo dole — Ryma ovsko, Vpravo dole - Krnovsko
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Celkova pr m rna teplota za obdobi 1961-2010 je 8,6 °C na Ostravsku, 7,8 °C na Frydlantsku, 6,9 °C na
Ryma ovsku a 7,6 °C na Krnovsku. Vyrazny je také nar st pr m rnych teplot v obdobi 1961-1980
a 1981-2010, ktery ini 0,5-0,8 °C.

Tabulka 3 Pr m rnéro niteploty v jednotlivych p  edchozich obdobich a lokalitach (°C)
Lokalita 1961-1980 1981-2010 1961-2010
Ostravsko 8,2 9,0 8,6
Frydlatsko 7,4 8,0 7,8
Ryma ovsko 6,6 71 6,9
Krnovsko 7.3 7,9 7,6

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017

Nar st pr m rnych ro nich teplot je p edpokladan celoploSn i do budoucna. V obdobi do roku 2040
se p edpoklada nér st pr m rné ro ni teploty o cca 0,6-1,0 °C oproti obdobi 1981-2010 v zavislosti na
lokalit . Nar st bude pokra ovat také v obdobi 2041-2070 by m la nar st na cca 1,5-2,0 °C oproti obdobi
1981-2010 a v obdobi 2070-2100 o ca 2,5-3,0 °C oproti obdobi 1981-2010. Toto je patrné i v nasledujici

a tabulce.

Tabulka 4 Predikce vyvoje pr

m rnych ro nich teplot v jednotlivych obdobich a lokalitach (° C)

Lokalita 1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Ostravsko 9,0 9,6 10,5 11,4
Frydlatsko 8,0 8,9 9,8 10,8
Ryma ovsko 71 8,1 9,1 10,0
Krnovsko 7,9 8,7 9,6 10,6

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017

P edpokladany vyvoj teplot v jednotlivych m sicich je znazorn n v nasledujici tabulce. Ke zvySeni
pr m rnych teplot dojde ve vSech m sicich, vyrazny je nar st zejména v letnich m sicich ( ervenec a

Zai.

(Jedna se o pr m ry za dané obdobi, model p edpoklada vyrazn jSi vykyvy v jednotlivych letech. Data
jsou s ohledem na p ehlednost uvedena pouze pro m sto Ostrava, v jinych lokalitich je p edpokladany
vyvoj obdobny se zohledn nim rozdil v pr m rnych ro nich teplotach — viz tabulka vyse).

Tabulka 5: Pr m rmé m si niteploty v jednotlivych obdobich (°C) v Ostrav

M sic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1981-2010 | -1,2 -0,2 3,7 9,0 143 | 17,0 | 19,0 | 18,5 | 139 9,4 3,9 -0,1 8.9
2011-2040 | -0,8 0,3 4,3 8,7 14,7 | 17,1 | 193 | 18,7 | 14,7 | 10,8 4,2 0,7 9,4
2041-2070 | -0,9 1,7 5,6 11,0 | 149 | 17,7 | 20,7 | 21,2 | 15,8 | 111 51 1,6 10,5
2071-2100 | 1,1 2,7 72 | 115 | 153 | 185 | 21,7 | 22,2 | 17,2 | 11,9 | 57 20 | 11,4
Néar st 4.

obdobi vs. 2,3 2,8 3,4 2,5 1,0 15 2,6 3,7 3,2 25 1,8 2,0 2,5
1. obdobi

Zdroj: Pretel, 2011,

HMU s aktualizaci do r. 2017
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Jak ji bylo zmin no vySe, nar st pr m rnych teplot p imo ovliv uje celou adu dalSich charakteristik.
Pat i k nim p edevSim evapotranspirace (tj. celkovy vypar fyzikalni a fyziologicky), vyskyt extrémnich
teplot, sn hové podminky a ada dalSich. Nar st pr m rnych teplot tedy zvySi evapotranspiraci, co bude
klast vyssSi naroky na vodu, respektive se zvySuje ohro eni suchem (viz dale). Rovn  se zkréati délka
trvani sn hové pokryvky a snii mnostvi sn hu, co bude ovliv ovatmit vliv také na mno stvi vody
vp d ,intenzitu jarniho tani apod.

Jednou z nejzava n jSich oblasti, které bude zm na klimatu ovliv ovat bude kvalita ivota ve m stech
a zdravotni stav obyvatel. Ke zvySenym teplotam (a vinam veder) jsou nejcitliv jSi p edevSim senio i, lidé
chronicky nemocni a malé d ti. Nar st teplot ma vSak dopad i na dalSi sektory lidské innosti (pracovni
prost edi, vyroba, cestovni ruch ...), ty jsou podrobn ji hodnoceny dale.

2.3.2 Sraky

Nie je uveden dosavadni a p edpokladany vyvoj pr m rnych ro nich srdek na Uzemi
Moravskoslezského kraje. Jsou zde, obdobn jako u teplot, vybrany ty i lokality, které maji reprezentovat
rozdilnosti v ramci MSK, tj. lokality v oblasti Ostravska, Krnovska, Ryma ovska a Frydlantska.

Z graf neni patrny jednozna ny trend. O ekava se zhruba zachovani sou asného stavu celkovych Ghrn
sraek a mirny pokles v zav ru stoleti, pi em vSak zavisi na jednotlivych lokalitach. Mirny p okles je
predikovan u t i lokalit, naopak mirny nar st je predikovan na Ryma ovsku. Sou asn je z ejma vysoka
rozkolisanost sra ek v jednotlivych letech.
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Obréazek 8: Pozorované a predikované pr  m ré ro ni sraky v jednotlivych lokalitach (mm) v obdobi 1 961-2100

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017
Pozn.: Vlevo naho e — Ostravsko, Vpravo naho e — Frydlantsko, Vlevo dole — Ryma ovsko, Vpravo dole - Krnovsko
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Celkovy pr m rny uhrn sra ek za obdobi 1961-2010 je 699 mm na Os travsku, 993 mm na Frydlantsku,

76 mm °C na Ryma ovsku a 698 na Krnovsku. Jasny trend neni patrny

Tabulka 6 Pr m rnéro ni ahrny sra ek v jednotlivych p edchozich obdobich a lokalitach (mm)
Lokalita 1961-1980 1981-2010 1961-2010
Ostravsko 746 699 717
Frydlatsko 1047 993 1014
Ryma ovsko 702 768 756
Krnovsko 721 673 692

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017

Do budoucna neni p edpokladan jednozna ny trend. Pouze na konci stoleti je p edpokladan mirny pokles
sra kovych ahrn . To je patrné i z nasledujici tabulky.

Tabulka 7 Pr m rnéro ni sraky v jednotlivych obdobich a lokalitach (mm)

Lokalita 1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Ostravsko 699 731 758 719
Frydlatsko 993 988 1040 973
Ryma ovsko 768 727 689 675
Krnovsko 673 698 703 679

Zdroj: Pretel, 2011, HMU s aktualizaci do r. 2017

Nazorn jSi je p edpokladany vyvoj sra kovych uhrn v jednotlivych m sicich nebo obdobich roku.
U sra ek v zimnim obdobi se p edpoklada zachovani sou asného stavu — tj. sra kové Ghrny by m ly
z stat do konce 21. stoleti zachovany v obdobné vySi — sohledem na néar st teplot vSak ubude

sn hovych a p ibude de$ ovych sr& ek.

Dale je p edpokladan vyrazn jSi nar st sra ek v jarnim obdobi (duben, erven)a aste n iv podzimnich
m sicich ( ijen, listopad). Vyrazn jSi pokles je p edpokladan naopak v letnich m sicich ( ervenec, srpen,
za i). Nejvice by m lo ubyvat sraek vsrpnu a za i, pi em teprve v poslednim obdobi se p edpoklada
vyrazn jSi pokles sra ek oproti obdobi 1961-2008. Celkovy trend nelze jednozna n charakterizovat.

Toto je patrné z tabulek ze dvou vybranych lokalit, tj. okoli Frydlantu nad Ostravici a Krnovska.

Tabulka 8: Predikce pr m rnych m si nich sraek v jednotlivych obdobich (mm) v oblasti
Podbeskydi/Frydlatska (naho €) a Krnovska (dole)

Obdobi 1 2 S 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1981-2008 48 49 61 70 101 123 130 110 95 58 67 63 975
2011-2040 45 58 58 105 110 164 123 98 84 56 72 55 | 1027
2041-2070 35 47 52 99 119 169 130 94 90 72 75 57 | 1040
2071-2100 45 47 49 106 145 137 106 73 50 67 89 57 973
Zm na4.

obdobi vs. -2 -2 -13 36 45 15 -23 -37 -44 9 22 -6 -1
1. obdobi

Obdobi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
1981-2008 29 32 39 45 73 86 91 78 66 39 45 38 661
2011-2040 30 42 36 59 87 122 92 73 51 40 52 32 716
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2041-2070 31 33 31 64 84 115 88 73 51 46 55 32 703
2071-2100 31 35 32 65 99 103 74 55 34 53 64 33 679
Zm naé4.
obdobi vs. 2 4 -7 20 26 17 -16 -23 -32 14 19 -4 18
1. obdobi

Zdroj: Dle dat Pretel, 2011 Pozn.: Sra ky vychazeji ci znam enych hodnot jsou uvad ny do r. 2008. Od
roku 2010 se jedna o modelové hodnoty.

O ekava se také zvySovani po tu dni bez sra ek , co vyplyva z celostatnich dat.

Na uUrovni Evropy a R je dle dostupnych dat pouze obecn p edpokladan také nar st sra kovych
extrém , tj. zvySujici se etnost a intenzita p ivalovych sra ek a souvisejicich povodni. Na Grovni kraje
nebo jednotlivych m st a obci vSak nejsou tyto jevy v dlouhodobém asovém horizontu p edpov ditelné,
nicmén riziku — zejména bleskovych — povodni je pot eba v novat zvySenou pozornost.

Kombinace vysSich teplot a niSich srdek vletnim obdobi povede k ad navazujicich dopad .
P edevSim bude nar stat intenzita a etnost obdobi sucha, p edpokladano je sniovani pr tok ve

vodnich tocich a tlak na vodni zdroje. VySSi budou i po adavky na zajist ni dodavek vody pro pr mysl
azem d Istvi, resp. dopady na lesni porosty. Bude nar stat také riziko po ar . Viz dale.

2.3.3 DalSi charakteristiky

Nie je pro lepSi p ehled p edpokladaného vyvoje uvedena predikce vyvoje dalSich klimatickych
charakteristik. Pro tyto pot eby byla vyu ita data z webovych strdnek www.klimat ickazmena.cz , ktera
jsou vizudln  nejvice nazornd a dokai zachytit prostorové nerovnom rnosti na Gzemi
Moravskoslezského kraje. Jsou vnich vyuity Udaje Globalnich klimatickych model (GCM),
tj. po ita ovych model klimatického systému, které sloui pro vypo et pravd podobnych budoucich
klimatickych podminek. Z celkem 40 GCM, které jsou v sou asné dob k dispozici, bylo pro pot eby
tohoto webu vybrano 5 model , které reprezentuji celou Sii klimatického spektra. Pro prezentaci
budoucich predikci na Uzemi Moravskoslezského kraje byl pou it p edevSim model IPSL (verze IPSL-
CM5A-MR), tj. francouzsky model reprezentujici median vSech testovanych GCM nejlépe.

Jsou zde uvedeny 3 asové horizonty, a to 2021-2040, 2041-2060 a 2081- 2100. Dale jsou vyu ity emisni
scéna e charakterizujici antropogenni emise sklenikovych plyn . Pro pot eby predikce vyvoje klimatu na
Uzemi kraje byl vyuit st edni emisni scénd (RCP4.5), ktery p edstavuje tzv.p echodny scéna
budouciho vyvoje, kdy emise nebudou striktn  omezeny, ale zarove bude regulovan jejich r st.

2.3.3.1 Teplotni charakteristiky - extrémy

Ni e uvadime dalSi vybrané teplotni charakteristiky , které dopl uji vySe uvedené predikce. Vyvoje pro
jednotliva obdobi je se azen zleva doprava a zhora dol . Vyvoj koreluje s vySe uvedenymi predikcemi.
Zmodel je jednozna n patrné, e bude p ibyvat ,kladnych* teplotnich extrém |, tj. letnich? a tropickych®
dni (viz mapa) a noci®, sou asn bude logicky ubyvat ,negativnich® teplotnich extrém , jako jsou
mrazové® nebo ledové® dny (viz mapa). S timto souvisi také etn j§i vyskyt a v t&i délka vin veder’,
respektive pr m rna délka jejich trvani v ramci roku (celkovy po et dni v horké vin za rok.

dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 25 °C
dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 30 °C

dny s minimalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

2

3

4 noc, kdy minimalni teplota neklesne pod 20 °C

5

6 dny s maximalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C
.

obdobi, kdy pr m r maximalni denni teploty vzduchu p esahuje 30 °C. P i em denni maximalni teplota vzduchu p esahuje 30 °C
alespo tidnyposob ab hem celého obdobi neklesne pod 25 °C
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Obréazek 9: Predikce vyvoje po  tu tropickych dni

Zdroj:.www.klimatickazmena.cz
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Obréazek 10: Predikce vyvoje po  tu ledovych dni

Zdroj:www.klimatickazmena.cz
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Obrazek 11: Pr m rna doba trvani horkych vin

Zdroj:.www.klimatickazmena.cz
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2.3.3.2 Srakové a souvisejici charakteristiky

Z hlediska sra ek neni patrny — jak u predikci popi sovanych vySe, tak uvad nych zde, patrny jasny trend.
Celoro ni intenzita sra ek je predikovana na stabilni Grov ni, p edpoklada se pouze etn jSi vyskyt
sra kovych extrém (p ivalovych sra ek).

Toto je patrné nap . u predikci po tu dni se srd kou nad 10 mm, kde je predikovano p iblin zachovani
sou asného stavu.

Zajimav jSi je vyvoj u sn hovych charakteristik, které souviseji jak s teplotami, tak s mno stvim sra ek.
Je evidentni, e mno stvi sn hu, tj. jeho vySka nebo po et dni se sn hovou pokryvkou o ur ité vysSce,
bude dlouhodob a pom rn vyrazn klesat. Toto je jasn patrné nap . u po tu dni s vySkou sn hové
pokryvky nad 10 cm, ktera je znazorn na na nasledujicim obrazku. V ni e polo enych oblas tech kraje
trvd v sou asné dob tato pokryvka 21-40 dni v roce, p edpoklada se pokles na 2-5, respektive 6-10 dni
v roce. K odpovidajicimu poklesu dojde i ve vySSich horskych polohach.

Sn hova pokryvka ovliv uje adu oblasti — nap . mno stvi zadr ené vody v krajin , jarni tani, vegeta ni
charakteristiky, cestovni ruch v zimnim obdobi, vyskyt lesnich po ar apod.
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Obrazek 12: Pr m rny po et dni za rok s denni sumou sra ek nad 10 mm

Zdroj:www.klimatickazmena.cz
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Obrazek 13: Po et dni se sn hovou pokryvkou nad 10 cm

Zdroj:www.klimatickazmena.cz
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VySe jsou uvedeny pouze predikce pro vybrané zakladni meteorologické a souvisejici, které maji dat
nazornou p edstavu o budoucich zm nach na Gzemi Moravskoslezského kraje.

DalSi predikce pro konkrétni zajmové oblasti budou uvedeny v dalSich kapitolach p i hodnoceni
zranitelnosti.

2.3.4 Extrémni jevy

Jak bylo uvedeno vySe, mezi extrémni jevy, které souvisi se zm nou klimatu a jejimi projevy, pat i
povodn velkého rozsahu, p ivalové povodn , dlouhodobé sucho, extrémni sra ky, vysoké teploty a viny
veder (popsano vyse), p irodni po ary, eroze a svahové nestability.

Predikce jejich vyvoje je uvedena pro Urove st edni Evropy a R, jednozna né zp esn ni budouciho
vyskytu t chto jev na Uzemi kraje neni s ohledem na schopnost p  edpov dnich model mo né.
V obecn jSim souhrnu plati, e se o ekava mirny nar st vyskytu extrémniho v tru a bou ek, etn jsi
vyskyt povodni a zejména p ivalovych sra ek a zvySovani rizika suchych obdobi a po ar

2.3.5 Souhrn pro Gzemi Moravskoslezského kraje —Id  entifikace hlavnich projev zm ny klimatu

Ni e je uveden souhrn hlavnich trend pro jednotlivé meteorologické a na n navazujici charakteristiky.
Tento souhrn je v dalSi asti textu pou it v rdmci What if analyzy jako jedn o z jejich vychodisek.

Tabulka 9 Hlavni projevy predikovanych scéna zm ny klimatu na Uzemi Moravskoslezského
kraje — souhrn
Projev/dopad | Charakteristika Identifikované hlavni projevy do roku 2100
T1 Teplota Postupny nar st pr m rné ro ni teploty o cca 2,5°C do roku 2100 oproti sou asnosti
T2 Teplota Postupny vyrazn jSi nar st jarnich a p edevsim letnich teplot (a 0 3,7 °C)
T3 Teplota Vyrazn zvysujici se po et letnich a tropickych dni (a ast jSi vyskyt tropickych nocf)
T4 Teplota Vyrazn se sniujici po et mrazovych a ledovych dni
T5 Teplota VyS88i etnost a délka vin veder
S1 Sra ky Relativn stabilni vySe ro nich sra kovych thrn
S2 Sra ky Postupny pokles sra ek v letnim obdobi a 0 30-40 % v n kterych m sicich
S3 Sra ky Vyrazn ji zvySujici se mno stvi sraek naja e (cca 30-40 %) a na podzim (cca 20-30 %)
S4 Sra ky Prodlu ovani obdobi sucha a jeho intenzity zejména v letnim obdobi
S5 Sra ky P edpoklad mirn nar stajiciho po tudn s vy33imi (p ivalovymi) sra kami
S6 Sra ky Snieni pr tok ve vodnich tocich v letnim obdobi z d vodu nizkych sra ek
El Extrémy ast jSi vyskyt povodni velkého rozsahu
E2 Extrémy e)tn 8 vyskyt extrémnich meteorologickych jev (bou e, v trné smrst , ledovky, kroupy
E3 Extrémy VyS8Si riziko po ar v krajin (nap . lesnich porost ) zd vodu sucha a vysokych teplot.
X Souvisejici Dalsi nespecifikovana charakteristika ve vazb na zm nu klimatu a adaptace
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V nasledujici kapitole jsou podrobn popséany dopady a s nimi souvisejici rizika dle p edpokladanych
scéna vyvoje zm ny klimatu v danych prioritnich oblastech zajmu. Analyza dopad vychéazi p edevSim
z vySe popsanych scéna

Jednotlivé kapitoly jsou zpracovany v nasledujici struktu e, ktera je misty dle pot eby upravena:

Uvod a kontext
Dopady predikovanych scéna zm n klimatu

Identifikace rizik/dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje v etn identifikace nejzraniteln jSich
oblasti a skupin obyvatel

Souhrnna ,What if* analyza a stru na SWOT analyza

Navrh kli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje
Navrh mo nych indikator

Inspirativni p iklady

3.1 WHAT-IF ANALYZA

Zpracovani analyzy rizik typu "What-If" obsahuje v rdmci studie nasledujici charakteristiku a systematické
kroky, které vychazi z U.S.Coast Guard - p iru ky pro Risk Based Decision Making (2002, upraveno pro
pot eby projektu):

Jde o pistup, jeho cilem je p ehledn identifikovat mo né zdroje rizik (nebo p imo nebezpe né
situace-scéné e a jejich mo né dopady), které mohou mit za nésled ek vyskyt ne &douci udalosti
v dané oblasti, s monym dopadem na zdravi a ivoty obyvatel, jejich majetek, infrastrukturu,
ekosystémy a dalSi slo ky ivotniho prost edi apod.

What-If se typicky provadi pro dané prioritni oblasti, dle dostupnych podklad . Kvalita hodnoceni
zavisi na mno stvi dostupnych informaci, zkuSenoste ch tymu atd.

Metodu What-If je mo no pou it obecn  na jakoukoliv innost nebo systém.

Metoda generuje kvalitativni (do jisté miry abstrahovany) popis potencialnich problém /rizik/dopad
ve form otézek a odpov di.

Ob as je metoda What-If pou ivdna samostatn , ast ji v kombinaci s ostatnimi metodami analyzy
rizik (typicky v kombinaci s check-listem apod.)

U elem zde pouité What if analyzy (dale jen ,WI*) je systematicky, jednotn a p ehledn shrnout
provedené analyzy a p isp t k jednotné podob vystup za jednotlivé oblasti.

Dil im omezenim WI analyzy je, e se obtin ov uje jeji Uplnost a poskytuje p evan kvalitativni
informace.

Postup zpracovani WI:

1) Provedeni analyzy dopad zm ny klimatu a zranitelnosti pro danou zajmovou oblast.

2) Nastaveni a vyb r z check-listu projev klimatické zm ny v Moravskoslezském kraji (na zaklad
p edpokladanych scéna ), tj. relevantni projevy pro danou zajmovou oblast.
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3) S pomoci check-listu projev vytvo eni otazek typu WHAT-IF (co se stane, kdy ?) pro da nou oblast
(ajeji dil i asti) za ,uva ovaného stavu“ (tj. nap . p edpoklad budouciho vyvoje).

4) Uvedeni p edpokladanych negativnich dopad /rizik danych scéna

5) Zohledn ni opat eni zmir ujici nebo eliminujici p edpokladané dopady/rizika.

6) Provedeni hodnoceni pravd podobnosti a zava nosti scéna  a zranitelnosti danych systém (se

zohledn nim stavajicich opat eni v dané oblasti — legislativa, regulativy apod.) za pomoci nie
uvedenych p tibodovych stupnic.

Plati, e jedna otdzka (p edpoklad vyvoje) m e mit vice negativnich dopad nebo p edstavovat vice
rizik.

Bodové hodnoceni

Vychazi z expertniho hodnoceni, odbornych znalosti, dostupnych dat a studii, konsenzu len tymu
apod.:

Pravd podobnost scénae — 1 — nejnisi, 5 — nejvySSi (hodnocena ve vztahu k uvedenym
mo nym dopad m)

Zavanost (dopadufrizik) — 1 — nejniSi, 5 — nejvy 8S8i (hodnocena individudln pro ka dou
oblast/systém)

Zranitelnost systétmu — 1 — nejniSi, 5 — nejvyssSi (jak je systém zranitelny v i danému
riziku/dopadu se zohledn nim stévajicich opat eni)

Celkové hodnoceni rizika (tj. sloupec Subjektivni riziko) je sou inem ti p edchozich hodnot,
tj. Pravd podobnosti scéna e, Zava nosti (dopad /rizik) a Zranitelnosti systému. Pro v tSi p ehlednost
byly vysledné hodnoty podbarveny na této Skale, které odpovida i vysledné hodnoceni rizika.

60-99 zvySené
40-59 st edni
20-39 nizkeé
0-19 velmi nizké
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3.2 IVOTNi PROST EDI

SOUHRN HLAVNICH SKUTE NOSTI

Pro lesni hospodé stvi p edstavuje nejv tSi riziko kombinace nar stu teplot, poklesu sra ek v letnim
obdobi, etn jSich a intenzivn jSich obdobi sucha a zvySeny vyskyt extrémnich meteorologickych situaci.
Nejvice nachylné jsou smrkové porosty v ni Sich pol ohach (3.-5. lesni vegeta ni stupe ), které rozsahle
ch adnou ji v sou asné dob .

V budoucnu je p edpokladano zvyseni rizika povodni. Rovn je p edpokladan etn jSi vyskyt sucha
(meteorologického, hydrologického atd.). Opat eni pro zadr eni vody v krajin tak budou st ejni pro
zachovani vodni bilance v povodich a zabran ni vysychani malych vodnich tok . Naopak s ohledem na
p itomnost ady vodnich nadri vkraji a v tSinovym napojenim obyvatel na vodovodni si neni
p edpokladan akutni nedostatek pitné vody

Vzhledem ke snienym pr tok m a vySSim teplotdm ve vodnich tocich zejména v letnim obdobi bude
doché&zet ke zhorSovani kvality povrchovych vod, co se m e odrazit i ve zhorSené kvalit podzemnich
vod, pi em zcela zasadni je dopad na vodni ekosystémy teko ucich vod.

DalSim rizikem je eroze zem d Iské p dy a potenciélni aktivizace sesuv s ohledem na vySSi etnost
a intenzitu p ivalovych sréa ek.

Pozn.: Problematika ovzdusi a fotochemického smogu je popséana v kapitole obyvatelstvo.

3.2.1  Uvod a kontext

3.2.1.1 Lesni hospoda stvi

V roce 2016 inila celkova porostni plocha les v Moravskoslezském kraji 187 818 ha, tj. 34,6 % z jeho
celkové rozlohy. Nejv tSi podil 83,3 % tvo ily hospodéa ské lesy s primarni produk ni funkci, nasledovaly
lesy zvlastniho ur eni s podilem 15,9 % a lesy ochranné s 0,8 % porostni plochy (M P, Cenia, 2017).

Nej ast ji zastoupenou v kovou kategorii v roce 2016 p edstavovaly stromy ve v ku 1-20 let, pi em
pr m rny v k listnatych d evin byl 58 let a jehli nan 63 let. P estoe p irozena skladba les v kraiji
po ita s v tSinovym zastoupenim listnatych d evin a minimalnim podilem smr in (cca 1 %), tvo ily v roce
2016 smrky 55,3 % celkového lesniho porostu. Listnaté d eviny byly zastoupeny p edevSim bukem
(15,1 %). Od roku 2000 lze sledovat trend postupného p ibli ovani se doporu enému stavu, ktery byl
podpo en zejména relativn vysokym podilem listnatych d evin v obnovovanych porostech (63,1 %)
a zarove vysokym podilem vyt enych jehli nan 96,8 %. Celkem bylo vroce 2016 na UGzemi
Moravskoslezského kraje vysazeno 1 959 ha novych lesnich porost . Oproti ostatnim kraj m R dochazi
k vysadbam p eva n listnatych strom , a to buku, dubu a javoru (M P, Cenia, 2016) .

T bad evav R dosahla vr. 2017 historicky nejvySSi hodnoty od roku 2000. P ekonala i do té doby
nejvy3si objem z roku 2007, kdy byly zejména na Sumav odstra ovany nasledky orkanu Kyrill. P es
2mil. m3 d eva (bez k ry) se vletech 2016 a 2017 vyt ilo v krajich Olomouckém, Moravskoslezském
a Jiho eském ( SU, 2018). Od roku 2000 tvo ily jehli nany v dy minimaln 86 % z celkovét by eska.
V Moravskoslezském kraji to pak p edstavovalo 90% a vySSi podil zastoupeni t by jehli nan , v MSK se
jednalop evan osmrk( SU, 2018).

Vyznamnou roli v lesnictvi hrala v poslednich t ech letech nahodila t ba. V Moravskoslezském
a Olomouckém kraji byl podil nahodilé t by nad hodnotou 80 % z celkové t by d eva. V roce 2017
se vt chto dvou krajich vyt ilo p es 90 % d eva v d sledku neplanované t by. V této oblasti se jedna
o dlouhodob jSi problém ch adnuti jehli natych porost (hlavn smrku). Jde o kombinaci vice faktor —
nep iznivé klimatické podminky (sucho, mén sré ek), napadeni Sk dci (k rovec ahouba véclavka)
amensSi odolnost lesa vd sledku zaloeni porost v nevhodném prost edi (nep vodnost smrku).
Primarn suchem oslabené d eviny nejsou schopny vytva et obranné latky (miza) a sekundarn tak
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podléhaji podkornimu hmyzu (ale také v tru i t eba houbovym onemocn nim). Navic dlouhotrvajici
extrémni teploty urychluji vyvoj b nych druh k rovc aumo uji navySeni po tu generaci i §i eni
u nas doposud nep ili§ rozSi enych druh , nap . lyko routa severského (Lesy R, s. p., 2018). V letoSnim
roce (2018) doslo ke t em rojenim k rovce (obvykle byvaji dv ).

Obrazek 14 Struktura t by d eva z hlediska vlivu nahodilé t by v roce 2017 (%), MSK
v poslednim sloupci ( SU, 2018)

Zdroj:  SU, 2018

Situace v nahodilét b je sloit jSi, proto e ivelni a hmyzové p i iny spolu souviseji. Polomové d ivi je
nachylné k napadeni hmyzem a naopak hmyzem poskozené porosty h e odolavaiji siinému v tru ( SU,
2018). Vroce 2018 Lesy R, s.p. v MSK kacely ji jen kalamitni d evo. V Moravskoslezském kraji jsou
k dneSnimu dni nejvice posti ené oblasti Nizkého Je seniku, Oderskych vrch , Zlatohorské vrchoviny,
podh i Rychlebskych hor a Moravskoslezskych Beskyd (viz obrazek ni e).

Obréazek 15 Evidovany objem smrkovéhod  iviv esku v roce 2016 (VULHM, 2018)

Zdroj: VULHM, 2017

Moravskoslezsky kraj z idil kalamitni Stab, ktery m& eSit ploSné napadeni smrkovych les v regionu
k rovcem. Podle informaci lesnik ch adnou lesy v Moravskoslezském kraji kv li klimatickym zm nam
p tkrat rychleji, ne by je lesnici za normalnich pod minek sta ili obnovovat. Problémy se suchem maji
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p edevsim smrky, které maji m Iky ko enovy systém. Oslabené stromy pak napada prav k rovec i
vaclavka (Ekolist, 2018a).

Historicky byl smrk ztepily hlavni hospoda skou d evinou, ale z dneSniho pohledu je tento stav ji
neudr itelny. Zatimco smrky ve vySSich partiich hor odolavaji, Skody na jehli natych porostech v ni Sich
polohach jsou tak rozsahlé, e je nutné jednordzov odles ovat stovky hektar vicemén monokulturnich
porost .

3.2.1.2 Zem d Isky p dnifond

Ve vyuiti p dy dale v Moravskoslezském kraji pokra uje proces sniovani podilu zem d Iské p dy,
tak e se podil zem d Iské (50,3 %) a nezem d Iské p dy (49,7 %) tém srovnal. Vice ne t i p tiny
zem d Iské p dy p ipada na ornou p du (61,6 %), ttm jednat etina na trvalé travni porosty (31,6 %)
a necelych 7 % na zahrady, ovocné sady a vinice. Trendem je zvySujici se podil ploch trvalych travnich
porost (z 31,3 % v roce 2012 na 31,6 % v roce 2017) tétm vyhradn na Ukor podilu orné p dy (pokles
Zz 62,1 % v roce 2012 na 61,6 % v roce 2017). P ir stky lesni p dy inily ve zmi ovaném obdobi kolem
85 haro n . Nejv tSi nar st zaznamenaly ostatni plochy, je se od roku 2012 zv tSily o cca 1 215 ha,
a to zejména v souvislosti s vystavbou komunikaci.

Z hlediska zem d Iské krajiny je d leity nar st teplot, sniovani sraek vletnim obdobi a nar st
meteorologickych extrém . Stejn tak je vyznamné p edpokladané sni eni mno stvi sn  hu, jeho tani je
zdrojem p dni vlhkosti. Zm na klimatu ovlivni primarn rostlinnou vyrobu, dale bude p sobit na
genetickou rozmanitost v zem d Istvi, p dni Urodnost a riziko eroze p dy, kvalitu a dostupnost vody.
Pozitivem je prodlou eni délky vegeta niho obdobi a monost p stovani SirSiho spektra teplomilnych
rostlin (nap . vino). VySSi produkce biomasy diky vysSich teplot a mno stvi CO, v ovzduSi bude
omezovana sni enou dostupnosti vody. Nejvyznamn jSim negativnhim dopadem zm ny klimatu je vyskyt
zem d Iského sucha, tj. p dniho sucha s nedostatkem vidhy pro zem d Iské plodiny (Intersucho,
2017). Sou asn vSak je p edpokladano zvySeni pravd podobnosti vyskytu dennich ahrn sra ek nad 10
mm, které mohou byt erozn nebezpe né (vySSi odnos ornice), co povede ke zvySeni zem d Iskych
ploch ohro enych vodni erozi. VysSi teploty ovlivni podminky pro rozsi eni arealu chorob a Sk dc rostlin
doposud typickych pro teplejSi oblasti. (M P, 2015)

3.2.1.3 Ochrana p irody a biodiverzita

Moravskoslezsky kraj je z hlediska biodiverzity pom rn  bohaté UGzemi. Z celkové rozlohy
Moravskoslezského kraje tvo i 18,9 % zvlast chran na Gzemi (ZCHU). Mezi velkoplodna zvlast
chrdn n4 Uzemi pat i CHKO Beskydy, CHKO Jeseniky a CHKO Pood i, které dohromady zaujimaji
941 km?. Na konci roku 2017 se v kraji nachazelo 163 maloplosnych zvladt chran nych tzemi (MZCHU)
o celkové rozloze 84 km®. Konkrétn se jedna o 7 narodnich p frodnich pamatek, 11 narodnich p irodnich
rezervaci, 69 p irodnich pamatek a 76 p irodnich rezervaci.

Soustava Natura 2000 ze zna né asti p ekryva ZCHU. V ramci této soustavy je v kraji evidovano
5 pta ich oblasti, z nich n které zasahuji na uzemi kraje jen aste n , s celkovou rozlohou 737 km®.
Jmenovit se jednalo o Pood i, He mansky stav — Odra — PoolSi, Beskydy, Jeseniky, Libava. V kraji
serovn nachazi na ploge 723 km? 49 evropsky vyznamnych lokalit. Celkovy podil soustavy Natura
2000 na rozloze kraje ini cca 18 %.

Z hlediska ekologické stability krajiny jsou na tom lépe okresy Bruntal a Frydek-Mistek (s hodnotou KES
bliici se k 3,00), naproti tomu ostatni okresy maji KES pod hodnotou 1,00, co znamena uzemi
intenzivn vyu ivané s oslabenim autoregula nich pochod v ekosystémech. Cely kraj ma hodnotu KES
1,34. Ekologickou stabilitu krajiny a biologickou rozmanitost vyznamn ovliv uje také mira
nepr chodnosti, resp. fragmentace krajiny. S nar stajici mirou fragmentace krajiny nar sta vyznam
obnovy ekologické soudr nosti a spojitosti krajiny.
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Doposud vysoka mira biodiverzity je do vyznamné miry podmin na vlivem lov ka. Zarove je t eba vzit
v Ovahu fakt, e stav p irody neni staticky, a neustale se v reakci na veSkeré okolni podminky prom uje
/ vyviji. To omezuje schopnost rozpoznat vliv klimatické zm ny na biodiverzitu, a p edevSim odd lit tento
vliv od dalSich, zp sobovanych lidskou innosti. P esto jsou n které dopady uvedenych zm n na
biodiverzitu patrné. Jedna se p edevSim o0 zm ny v rozSi eni drun a druhové sklady biotop . Aredly
druh se rozSi uji na sever nebo do vySSich nadmo  skych vySek a druhova skladba biotop se
m ni ve prosp ch teplomilnych druh . P edpokladana je také zm na fenologickych fazi rostlin
(prodlu ovani vegeta niho obdobi). Vyznamny bude dopad také na lesni porosty ve zvlaSt chran nych
Uzemich, a to p edevSim na smrk v ni Sich polohé&ch.

Rovn se p edpoklada zlepSeni podminek pro Si eni nep vodnich invaznich druh zejména z ji nich
oblasti na sever a do vysSich poloh. Zm na klimatu rovn podporuje Si eni nep vodnich rostlin
ze zahrad a park . Mezi p ichodem nep vodni rostliny na nové Uzemi a jejim invaznim Si enim asto
byva pom rn dlouha pauza. Mezi mnoha druhy nep vodnich rostlin, které se v dané oblasti vyskytuji, je
celda adat ch, které stale ekaji na p ile itost k §i eni. Mnohdy se dr i zpatky kv li ne zcela optimalnim
klimatickym podminkam. V Evrop roste zna ny po et takovych druh v zahradach a parcich, které tak
hraji roli vyznamného zdroje budoucich invaznich druh . S rostouci teplotou se pro v tSinu studovanych
druh budou podminky v Evrop zlepSovat. N které nep vodni rostliny si kv li zm n klimatu mohou
naopak pohorsit, nap iklad druhy mediteranni anebo borealni vegetace. Zahradnici by proto m li davat
pozor, jestli se n které z p stovanych rostlin neSi i mimo jejich kontrolu. (Botanicky Ustav AV R, v. v. i.,
2018).

Zarove je teba brat v Gvahu stale chyb jici limitni hodnoty pro p e ivani podstatné 4&sti druh .
Klimatickd zm na je tedy m e zasadn negativn ovlivnit p esto, e nejsme schopni tuto skute nost na
zaklad sou asnych poznatk popsat.

3.2.1.4 Vodni hospoda stvi

Uzemi Moravskoslezského kraje néle i k povodi Odry a z malé asti (1,6 %) k povodi Moravy. V tSinu
Uzemi Moravskoslezského kraje odvod uje eka Odra a jeji p itoky (nap . Opava, Ostravice, OlSe) do
Baltského mo e. Pouze z 4&sti Nizkého Jeseniku kolem Ryma ova a drobnych Uzemi okresu Novy Ji in
odtékaji vody do povodi eky Moravy, tedy do erného mo e. Do Ostravské panve, jeji osu Odra vytva i,
se v ji ovit stékaji t i nejvyznamn jSi p itoky.

Z hlediska jakosti povrchovych vod se situace v Moravskoslezském kraji v dlouhodob jSim horizontu
zlepSuje. Vyznamn je ovliv ovana pr myslovou a d Ini innosti. Negativn se rovn projevuje
klimaticky charakter poslednich let — ni 8i, v pr b hu roku jinak rozlo ené sré ky, vysSsi teploty, rych lejsi
nastup léta a zimni m sice s ni §i zasobou vody ve sn hu. Na ad tok v poslednich letech sledujeme
vyrazné niSi pr toky, n které toky v n kterych Usecich Upln vysychaji, zar staji bylinnou i vodni
vegetaci diky koncentracim fosforu.

K nejzne ist n jSim tok m v povodi Odry, které jsou klasifikovany nejhorsi V. t idou jakosti vody, pat i
Ludge ovicky potok, Heralticky potok, iina, Opusta v profilu nad St péankou a Luty ka, a to p edevsim
vlivem vysokého zati eni amoniakalnim dusikem a celkovym fosforem z nedokonale St nych
splaskovych vod. Déle je to Bohuminska Stru ka, kte ré byly za hodnocené obdobi nejvice zati eny po
strance organického zne St ni. Stale vysoké organické zati eni i zati eni amon iakalnim dusikem a/nebo
celkovym fosforem (V. p ip. IV. t.) vykazuji vodni toky erny p ikop v Usti, erny potok, Razovsky potok,
Hvozdnice, Bajc vka, Struka, BartoSovicky potok, Kop ivni ka, Ji inka v Kunin , Zelinkovicky potok,
Venc vka, Lu ina-Slezska Ostrava, Daty ka, PiS sky potok, Be va pod Hati, Bily potok a Bila Voda
(Old iSovsky potok).

38



Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v i dopad m klimatické zm ny

Nejvice zati enymi vodami biologickym zne iSt nim jsou Heralticky potok (V. t.), Ludge ovicky potok,
erny p ikop, Kop ivni ka, PiS sky potok, Ji inka v Usti a také Odra v Bohumin (IV. t.) Nejvyssi po et
termotolerantnich koliformnich bakterii (1537 KTJ/ml) byl zaznamenan v Usti Heraltického potoka.

Vznik povodni na Gzemi MS kraje je vyvolavan meteorologickymi jevy, p edevSim kritickymi sra kami
(letni povodn zp sobené regionalnimi srd kami o velké intenzit ) v oblastech Beskyd a Jesenik .
V zimnim a jarnim obdobi jsou obdobné povodn zp sobené tdnim sn hu zejména v kombinaci
s dest m.

D leitou roli m& protipovod ové ochrana vodnich nadr i pro ni e polo end Uzemi, které p ispivaji ke
sni eni povod ovych vin a sni eni povod ovych Skod. Reten ni U inek vodnich nadri ma vyznamn
vySSi efekt, pokud se poda i v as ve vodni nadr i vytvo it v tSi ochranny prostor.

Informace tykajici se vodovodni a kanaliza ni sit jsou uvedeny v &sti infrastruktura.
3.2.1.5 Sesuvy — svahové deformace

Moravskoslezsky kraj, zejména jeho jihovychodni &st, p edstavuje Uzemi, které se vyzna uje zna nym
vyskytem r znych druh sesuv v r zném stadiu vyvoje. Geologicka informa ni slu ba — Geofond eviduje
v tomto regionu sesuvna Uzemi aktivni nebo potencialni ve vSech geologickych formacich s vyjimkou
rovinatych Gzemi na St rkopiskovych terasach a sedimentech kontinentélniho zaledn ni. Abnormalni
mno stvi srdek s naslednymi povodn mi, které postihly Moravskoslezsky kraj v roce 1997, vedly
k iniciaci svahovych pohyb ve velkém rozsahu.

Mira omezeni vyuiti Gzemi v d sledku vyskytu svahovych deformaci je schematicky vyjad ena
v nasledujicim kartogramu.

Obrazek 16 Omezeni vyu iti tzemivd  sledku svahovych deformaci

Zdroj:UAP MSK, 2017
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Nejv t§i vyskyt sesuv je v oblasti Karpatského flySe v Beskydech a podbeskydskych pahorkatinach.
Z geodymanickych proces ma na svahové pohyby v Beskydech nejv tSi vliv svahova eroze, ktera je
spolu s nahlymi zm nami nasyceni vodou p i inou intenzivniho rozvoje sesuv ploSného a proudového
typu. Podle mapy sesuv GIS — Geofondu Praha jsou aktivni sesuvy evidovany zejména v udoli
eladenky, v soutokové oblasti Bilé a erné Ostravice, v udoli Mohelnice, Tyry, p i soutoku Lomné
s Rus okem. Potencialni sesuvy jsou registrovany vrozsahlych plochach po celém uGzemi
Moravskoslezskych Beskyd, nejvice jsou soust ed ny v Sirokém pruhu mezi vrchem No i i na zapad
a Lysou horou na vychod . V Podbeskydi je p i inou vzniku sesuv zejména bo ni eroze vodnich tok
nebo podmé eni svahovych hlin. Aktivni a potencialni sesuvy jsou registrovany zejména v udoli Lubé
a na svazich Blahutovského vrchu, v udoli Ji inky a Zrzavky, v okoli Lichnova, v udoli Tichavky v okoli
Tiché, v adoli Ostravice mezi Frydkem-Mistkem a Vratimovem, v Gdoli Ond ejnice mezi Kozlovicemi
a Hukvaldy a v BruSperku, v Jablunkovské brazd a v SirSim okoli Nydku.
V oblasti ostravské panve byva sesouvani zp sobeno erozni innosti tok nebo podzemni vodou
akumulovanou nad mén propustnymi vlo kami kvartérnich a neogénnich jil . Nejvice je posti eno Uzemi
v pruhu jihovychodn od Pet valdu a v okoli Orlové a Doubravy, mezi Michalkovicemi a Radvanicemi
jihovychod od Bohumina.

Ve zbyvajici &sti Gzemi kraje se sesuvy vyskytuji ve velmi omezeném rozsahu.

V budoucnu se p edpoklada mirn vySSi etnost a intenzita p ivalovych sra ek a povod ovych situaci,
co p edstavuje riziko dalSi aktivizace sesuv v kraji a souvisejici rizika pro infrastrukturu, hospoda stvi
nebo omezeni vystavby.

3.2.2 Identifikace rizik/dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje

3.2.2.1 Lesni hospoda stvi

Na stavu lesa se podepisuje cela ada p imych i nep imych jev souvisejicich s klimatickou zm nou.
Dlouhodoba expozice vodnimu stresu (a u nedostatku vody i jeho dlouhodobému p ebytku) sni uje
jejich imunitu, zp sobuje zasychani/zahnivani porost , vedouci a kjejich Uhynu. Dopady sucha
znamenaji ve svém d sledku krom ztraty ekosystémovych funkci lesa také na zvySeni naklad na jeho
Udr bu a obnovu. Hydrologické sucho , v podob snieni vodnosti i periodického vysychani drobnych
vodnich tok a zamok enych ploch, se citeln podepisuje na ekosystémech vazanych na vodu. Sucho
také podporuje vyskyt parazitické houby vaclavky (Armillaria mellea), na druhou stranu naopak sni uje
biologickou aktivitu lesni p dy (Ubytek mikroorganism podilejicich se na rozkladu a kolob hu latek)
am e se projevit také zvySenim vlivu stopovych riziko vych prvk (Pb, Al - p sobi toxicky), které jsou
obsa ené v humusové vrstv . VySSi teploty m ni kyslikovy re im vody a mohou p ispivat k jeji zhorSené
kvalit (Kurkal, 2015).

ZvySovani pr m rnych teplot vzduchu s sebou p inaSi posuny posun vegeta nich stup sm rem na
sever nebo do vysSich nadmo skych vySek. V souladu s p edpokladanymi scéna i klimatické zm ny se
do konce 21. stoleti p edpokladd posun stanoviStnich podminek o 1 a 2 lesni vegeta ni stupn .
Zm n né stanovistni podminky budou p sobit jako predispozi ni stresor a predisponovat jednotlivé
d eviny i celé porosty lesnich d evin k aktivizaci dalSich, zvlaSt pak biotickych stresor .

S tim také souvisi zm ny r stovych podminek a posuny fenologickych fazi , co ovliv uje dobu zrani
arozmno ovani d evin a tim zprost edkovan p sobi na vazané druhy ivo ich . ZvySena teplota ma za
nasledek Si eni invazivnich druh (nap . d evnich ha atek: Skandinavie - borovice, N mecko,
Ma arsko - listna e, Rakousko - jedle), ale také zvySeni vyparu lesa, p ipadn dochazi vlivem teplotniho
stresu k uzavirani pr duch , poklesu vitality a sni eni odolnosti d evin proti infekcim i parazit m.
Smrkové porosty jsou ohro eny napadenim p edevSim kalamitnim Si enim r znych druh Iyko routa ( Ips
typographus, Ips duplicatus, Pityogenes chalcographus), dalSi lesni porost pak i jinymi druhy
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d evokazného hmyzu, jako jsou nap . bekyn velkohlava (Lymantria dispar), bekyn mniska (Lymantria
monacha) nebo klin nka jirovcova (Cameraria ohridella) (Kukral, 2015).

Se suchem a zvySenymi teplotami je spojeno také vysoké riziko poar . Krom poar lesy ohro uji
i jiné extrémni projevy po asi, jako jsou povodn i silny vitr , a to p edevSim vpipad , e je les
oslaben v d sledku n kterych vySe jmenovanych p i in, nevhodnym hospoda enim i skladbou porostu.
Klimatické zm ny v obecné rovin mohou mit i tzv. fertiliza ni G inek pro zele a podpo it tak nar st
biomasy, ktery ovSem laka herbivorni Sk dce a houbové patogeny. Tento efekt r stu biomasy je vSak
také limitovan a intenzivni p ir sty jsou prokazatelné jen do ur ité drovn koncentrace CO, v ovzdusi.
VySSi koncentrace CO, vede ke sni eni obsahu dusiku v listech, ovlivn ni vy ivové hodnoty, ovlivnh ni
atraktivity a Skod zv i (Kukral, 2015).

DalSim rizikem je zrychleny rozklad nadlo ni organické vrstvy v prosv tlenych a rozpadajicich se
porostech, p i kterych mohou z ekosystému unikat jak nitraty, tak d leité iviny, dosud v této vrstv
imobilizované. Ty, ani vt chto podminkach, asto nemohou byt nahrazeny z mineralni asti p dniho
profilu. S ohledem na ubytek iont je v citlivych oblastech vhodné zbytkovou biomasu ponechéavat
namisto odstra ovani, protoe vp ipad jejiho odstra ovani v p d chybi a ve vysledku dochazi
k okyseleni p dy (acidifikace) K tomuto efektu p ispiva také zne iSt né ovzdusi v kraji, kdy k imisni
zat i zlokalnich stacionarnich zdroj a mobilnich zdroj p ispiva dalkovym p enosem zne i$ ujicich
latek také sousedni Polska republika.

Obnova velkych kalamitnich holin stinnymi listna i a jedli je vSak sloitd. Extrémn rychly p echod od
lesniho prost edi k prost edi tém  stepnimu zp sobuje, mimo jiné, rychlou mineralizaci humusovych
horizont , vyrazné ovliv uje vodni re im a vodni bilanci, plochy vyrazn zabu e uji, zvySuje se eroze
p dy idochazi ke kumulaci Skod sparkatou zv i(Lesy R, s. p.,2018).

(Dalsi informace o aktualnim postieni porost na Uzemi eské republiky k rovcem (lyko routem
smrkovym, severskym i lesklym), ale také chroustem, jsou uvedeny na webu www.kurovcoveinfo.cz .)

3.2.2.2 Zem d Isky p dnifond

Eroze

O ekava se nar st etnosti a intenzity p ivalovych sra ek, co bude umoc ovat p sobeni vodni eroze .
Lze o ekavat zm ny nejen v etnosti jejich vyskytu, ale té v sezonalit , vydatnosti, intenzit a dob

trvani.

Z hlediska ohroeni p d vodni erozi by mohlo byt naopak p iznivé mirné otepleni prost edi a niSi
intenzita sn hovych sra ek. Rychlé tani sn hu v p edjarnim obdobi ma toti na erozni procesy zna ny
vliv.
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Obrazek 17 Plochy erozn  ohroené zem d Iské p dy

Zdroj: Vlastni vypo et

Pozn.: Vypo et probihal dle metodickych postup a hodnot uvedenych v publikacich Ochrana
zem d Iské p dy p ed erozi (Jane ek, 2012), Metodicky navod k provad ni pozemkovych Gprav (2016),
Atlas podnebi eska (2007), Zavislost faktoru protierozni G innosti vegeta niho pokryvu C na
klimatickém regionu (Kadlec, Toman, 2002).

Mira erozniho ohro eni, kv li eliminaci erozn neohro enych zatravn nych ploch omezena pouze na
evidovanou ornou p du (viz vySe), zalo ena na C ,, bylarozd lena do ty kategorii dle intenzity ohro eni
—nap dy bez vyznamného ohro eni (NEO), s mirnym (MEQ), s ilnym (SEO) a extrémnim (XEQO) eroznim
ohro enim (kategorie ohro eni nemuseji odpovidat ka tegoriim z Portalu farma e). Pro ka dou kategorii
erozniho ohro eni se p edpoklada jiny typ a rozsah doporu enych p doochrannych opat eni pro eliminaci
nadlimitnich smyv . Sou et pom rného zastoupeni p d XEO+SEO+MEO (tedy C,<0,1) vyjad uje celkove
procento erozn ohro ené evidované orné p dy v obci. Orna p da v obcich s vym rou orné p dy mensi
ne 15 ha byla povaovana zap du bez erozniho ohro eni.

P edpoklada se, e projevy klimatické zm ny budou riziko vodni eroze postupn zvySovat, a to diky
predikované vysSi intenzit a etnosti p ivalovych sraek. Problematika eroze zem d Iské p dy je
eSitelna adou dil ich opat eni. Pat i mezi n nap . komplexni pozemkové Upravy, v rdmci kterych jsou
rovn eSena protipovod ova a protierozni opat eni, vymezeni a realizace Uzemniho systému
ekologické stability, zatravn ni Gdolnic (drah soust ed ného odtoku), organiza ni postupy vzem d Istvi,
protierozni opat eni v krajin (zatrav ovaci pasy, remizky, p ikopy ...) aj.

Sou asn plati, e im niSsije vihkost p dy, tim v tSi je jeji nachylnost k v trné erozi . Je tedy z ejmé, e
dopad o ekavané klimatické zm ny se projevi na vyrazném rozsi eni p d ohro enych v trnou erozi.
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3.2.2.3 Ochrana p irody a biodiverzita

S p edpokladanym nar stem teplot se p edpoklada rozSi ovani aredl druh severnim sm rem nebo
sm rem do vySSich nadmo skych vySek. S tim souvisi také p edpoklad zm ny druhové skladby biotop ,
Ustup chladnomilnych druh a lepSi podminky pro teplomilné druhy a druhy ni § ich poloh. Toto se tyka
také lesnich porost , kdy ji probiha razantni adhyn smrkovych porost , které by m ly byt nahrazeny,
zvldst v pirodn hodnotnych lokalitach, druhy vhodn jSimi. Tyto zm ny s velkou pravd podobnosti
vyrazn ovlivni management zvlast chran nych azemi.

Tato problematika je vsou asné dob eSena vramci projektu ,ldentifikace zranitelnosti a mo nosti
podpory p irozenych funkci krajiny v podminkach zm n ného klimatu ve velkoploSnych zvlast
chrdn nych uGzemich (na p ikladu CHKO Beskydy)‘. Zde jsou mimo jiné provad ny vypo ty
a modelovani, jak zm na klimatu (pi r znych emisnich scénd ich) ovlivni v CHKO Beskydy lesni
vegeta ni stupn a lesni porosty. Z hlediska zranitelnosti lesnich porost vyplyvaji tyto hlavni zav ry:

Klimatickou zm nou jsou nejvice ohro ené smrkové porostni typy. Smrkové porosty v CHKO
Beskydy jsou zastoupeny na 76,3 % lesnich porost , pi em ztoho monokultury tvo i 51,6 %,
dominantni zastoupeni smrku je na 30,5 %, majoritni zastoupeni smrku na 15,1 % a v porostnich
sm sich do 50 % smrku na 2,8 %.

P i emisnim scénd i RCP 45 (st edni emise sklenikovych plyn ) jsou:
0 v obdobi C ohro eny smrkové porosty na drovni 3. L VS, tj. na 448 ha (0,71 %),
0 v obdobi D a E ohro eny smrkové porosty na Grovni 3. — 4. LVS, tj. na 9 676 ha (15,3 %),

P i vy$8im emisnim scéna i je ohro eni smrkovych porost vyrazn v tSi.

Nejzraniteln jSi porosty jsou soust ed ny do 5. LVS na ploSe 40 tis. ha. Z toho je 13 tis. ha
(32,5 %) situovano na exponovanych stanovistich (J a JZ expozice).

(Pozn.: Pou ita byla klimaticka data scéna e HadGem s variantami RCP 45 a RCP 85, a to pro obdobi
C = 2021-2040, D = 2041-2060, E = 2081-2100. Srovnavaci platformou byl ,operativni klimaticky normal*
pro obdobi 1981-2010 ozna ovany jako obdobi B.)
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Obréazek 18 Zastoupeni ohro enych smrkovych porostni chtyp - varianta RCP 45 pro obdobi D a
E a varianta RCP85 pro obdobi C

Zdroj: Identifikace zranitelnosti a mo nosti podpor y p irozenych funkci krajiny v podminkach zm n ného
klimatu ve VZCHU (na p ikladu CHKO Beskydy)

Obdobna situace bude pravd podobn i na izemi CHKO Jeseniky, ktery je podobnym typem horského
VZCHU jako Beskydy, co rovn ovlivni management tohoto Gzemi. Vp ipad CHKO Pood i Ize
podobné trendy Si eni teplomilnych druh o ekévat rovn , avSak p itomnost smrkovych porost je zde
nizka a zm ny tak budou mén dramatické.

S ohledem na zm nu podminek se p edpoklada rovn posun lesnich vegeta nich stup . To je patrné
z nasledujicich model .
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Obrazek 19 Transformace lesnich vegeta  nich stup na zéklad predikci budouciho vyvoje v obdobi 2021-2040, 2041  -2060 a 2081-2100

Zdroj: Identifikace zranitelnosti a mo nosti podpor y p irozenych funkci krajiny v podminkach zm n ného klimatu ve VZCHU (na p ikladu CHKO Beskydy)
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Zvlast citlivé ke zm nam klimatu jsou zejména migrujici druhy organism . Model evropské vegetace
EUROMOVE p edpokladad, e esko do roku 2050 osidli &dov desitky a stovky zcela novych
rostlinnych druh , zatimco desitky jinych druh vymizi. Tyto zm ny budou mit za nasledek celkové
ochuzeni p vodni biologické rozmanitosti. Ubytek se dotkne zejména vzacnych druh s velmi
specifickymi naroky na ivotni prost edi. Naopak se zlepSi podminky pro §i eni ruderalnich a invaznich
druh .

3.2.2.4 Vodni hospoda stvi

Vodni hospodé stvi je z hlediska zranitelnosti vyplyvajicich ze zm n klimatu velmi d le itou oblasti.
P edpokladané jsou v obecné rovin zejména tyto dopady:

nar st evapotranspirace - souvisejici s nar stem teplot. Vypar je vSak sou asn limitovan
mno stvim dostupné vlahy a v p ipad nedostatku vody/sucha se sni uje a ochlazovani vzd uchu
je ni§i.

zm na sn hové pokryvky a posun jarniho tani —  ubude sn hovych sraek vzim , p ibude
des ovych sra ek, doba jarniho tani nastane d ive a dojde ke sni eni dotace podzemnich vod
a k poklesu pr tok zejména v povrchovych tocich.

sni eni kvality povrchovych vod - malé pr toky a sni eni rychlosti proud ni, delSi doba zdr eni
vody ve vodnich nadrich a jeji proh ivani — zvysi se potencial pro r st sinic a as a sni eni
obsahu rozpust ného kysliku. Diky ni Sim pr tok m se sniina ed ni zne iSt ni a zvySi se tak
jeho koncentrace, zejména fosforu.

zhorSeni ekologického stavu vod - vySSi teplota vody vede k vySSi produkci biomasy a sni eni
mno stvi kysliku (viz p edchozi). Rovn  m e dojit ke zm n skladby spole enstev vodnich
organism .

povodn - zjarniho tani ledu, dlouhotrvajicich nebo z p ivalovych sra ek.
sni ovani zasob pitné vody.

Samostatnou kapitolou je problematika nedostatku vody, respektive sucha a dale povodni.

Povodn

Povodn zapi i uji Skody na majetku, ekologické Skody a zp sobuji ztraty na lidskych ivotech. Za
zakladni p irodni jevy zp sobujici povodn jsou pova ovany tani sn hu, de$ ové sra ky nebo chod led
(p irozené povodn ). Letni povodn jsou zp sobené déletrvajicimi regionalnimi sr4 kami o velké intenzit
s vysokymi Uhrny projevujici se vyraznymi d sledky na st ednich a v tSich vodnich tocich. Naopak
p ivalové povodn jsou zp sobené kratkodobymi sra kami s velkou intenzitou a p edstavuji lokalni
ohro eni, jeho vyskyt je mony na celém Uzemi m sta s monymi vanymi d sledky p edevSim na
mensich vodnich tocich. Problematickd u tohoto typu povodni je p edevSim obtinost p esn jSich
meteorologickych p edpov di. DalSimi typy povodni mohou byt tzv. zimni a jarni povodn zp sobené
rychlym tdnim sn hové pokryvky (mnohdy v kombinaci s deS ovymi sra kami).

Obecn Ize v sou asnosti hodnotit, e riziko vyskytu povodni nar sta. Meteorologicka a klimatologicka
m eni ukazuji, e vyskyt silnych srdek je stdle ast jSi a jejich intenzita se zvySuje. Sou asn se
vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitach. V navaznosti na predikované zm ny klimatu je
mo né p edpokladat nar stajici etnost silnych deS ovych srdek a vySSi  etnost vyskytu povodni
(p edevSim pak lokalnich p ivalovych). Zcela jist se z pohledu této problematiky bude v budoucnu
zvySovat vyznam varovné, hlasné a p edpov dni slu by.
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Oblasti s nepropustnymi povrchy se mohou potykat se zrychlenym odtokem, v t§im kulmina nim
pr tokem a nedostate nou kapacitou kanaliza ni sit . Zaplavova Gzemi Qg0 jSOU Vvyzna ena na
néasledujici map .

Obréazek 20 Zaplavova Gzemi Q 190 v Moravskoslezském kraji

Zdroj: Dibavod, 2018

Pro Uzemi MS kraje byla dne 21. dubna 2008 Usnesenim vilady eské republiky . 444 schvalena
varianta opat eni na sni eni povod ovych rizik v povodi horniho toku eky Opavy s vyuitim p irod

blizkych povod ovych opat eni. V povodi eky Opavy p edstavuje ochrana p ed povodn mi nejzavan jSi
problém v rdmci MS kraje. P i stoleté velké vod je zde p imo ohro eno cca 6 000 obyvatel. V Zasadach
Uzemniho rozvoje MS kraje je v lokalit Nové He minovy na ece Opav vymezena plocha nadmistniho
vyznamu - mensi nadr Nové He minovy s ochrannym objemem 13 mil. m® v etn navazuijici soustavy
protipovod ovych a revitaliza nich opat eni v koryt a v Udolni niv eky Opavy v délce 24 km a po
m sto Opavu.

Sou asn je zde eSena ochrana Uzemi vyhledovymi vodnimi nadr emi — vramci aktualn platnych
Zasad uzemniho rozvoje Moravskoslezského kraje (aktualizace k 11/2018) je sledovéano p t ,lokalit
hydrologicky, geologicky a morfologicky vhodnych pro akumulaci povrchovych vod* (LAPV) - Spalené na
Opavici, Horni Lomna na Lomné, Spélov na Od e, eladnd na eladence a Dlouhd Lou ka na Oslav .

K tomuto to je pot eba doplnit aktualni Gdaje z Planu dil iho povodi Horni Odry . Vliv klimatické zm ny
na vodéarenské nadre vodohospoda ské soustavy dil tho povodi Horni Odry, s ohledem na jejich
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zasobni funkci, byl modelovan na podkladu 500letych um lych hydrologickych ad pr m rnych m si nich
pr tok , které byly nep izniv ovlivn ny p edpokladanymi dopady klimatické zm ny.

P i simulaci chovani tohoto systému v podob , jak dnes existuje, a p i scéna i dneSnich narok na vodu
plyne, e tyto zm ny by i zde vyvolaly pom rn va né poruchy. Dochézelo by k nim i p esto, e jinak bez
vlivu Kklimatickych zm n by (podle modelovych simulaci) do roku 2050 dneSni soustava zvladla
i hypoteticky p edpokladany nar st odb r vody o 20 %, ani by bylo t eba jejiho dalSiho dopln ni o nové
akumulace. P i zm n hydrologie oblasti povodi v d sledku zm ny klimatu a p i stagnaci odb r na
sou asnych hodnotach by podle toho do roku 2050 m lo dojit k naruSeni n kterych funkci Udolnich
nédr i v soustav . NaruSena by byla i mo nost jejich spoluprace v so ustav , vyroba elektrické energie na
nédr ich, pop . lokalni poruchy v dodavce p edevSim provozni vody pro pr mysl.

Pokud by byl p ekonan scéna stagnace odb r na sou asné Urovni, co je pravd podobné, a odb ry by
0 20 % vzrostly k roku 2050, i p i plném vyu iti celého zasobniho prostoru vSech nadri by dochazelo
k deficit m a k porucham v zasobovani. Zejména by tomu bylo na vodnich dilech Moravka a Sance.
Vpipad , e by klimatické zm ny v uvedené mi e nastaly a snieni dosavadnich zabezpe enosti
uivani vod by se nem lo p ipustit, je t eba krom navrhovanych opat eni v krajin navrhnout dalsi
adapta ni opat eni.

Zajmem vodniho hospoda stvi v MSK je cilend ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vo d.
Po et lokalit byl v p edchozich letech redukovan, aby neblokoval a nepodvazoval Uzemni rozvoj
vp edm tnych mistech. Vybrané lokality jsou prostory historicky dlouhodob sledované, jsou
zapracovany v Uzemn planovacich dokumentacich a nyni jsou vymezovany jako Uzemi chran na pro
akumulaci povrchovych vod dle zdkona o vodach a p edpoklada se jejich vymezeni jako limity vyu iti
Uzemi v zasadach Gzemniho rozvoje kraj . Zajist ni dostatku vody pro budouci generace je d le itym
strategickym Ukolem ve ve ejném zajmu s uplatn nim principu p edb né opatrnosti.

Z analyz a modelovani d sledk mo nych klimatickych zm n, které byly provedeny v ramci p ipravy
planu dil iho povodi Horni Odry, vyplyvd, e bude t eba mit k dispozici proti sou asnému stavu
akumula ni objem v rezerv ve vy3i asi 400 mil. m* vody. Mimo reten ni nadre na ece Opav u Novych
He minov byly do Generelu tzemi chran nych pro akumulaci povrchovych vod za azeny lokality Spalov,
Spélené a Horni Lomna. Lokality eladna, Mala KraS, Nyznerov a Ond ejovice nejsou v tomto planu
vymezeny jako Uzemi chran na pro akumulaci povrchovych vod. Tyto vp ipad realizace mohou
zasadn ovlivnit hydrologickou bilanci uzemi (pokles pr m rnych pr tok ve vodnich tocich, snieni
urovn hladiny podzemnich vod, zvySeni vyparu a ast jSi vyskyt suchych obdobi atp.). (Povodi Odry,
s.p., 2016a).

Organizace protipovod ové ochrany je detailn  eSena v rdmci Povod ového planu Moravskoslezského
kraje.

V ramci ochrany p ed povodn mi je nutno eSit i vodohospoda skou soustavu. Aktualn je eSena
nap . nejv tSi esk& p ehrada Orlik s cilem zajistit ochranu této nadr e n a desetitisiciletou vodu. Povodi
Vltavy s.p. se tak sna i p ipravit na p edpokladané zm ny klimatu®.

8 Aktualn je eSena p ehrada Orlik, ktera dostane novy bezpe nostni p eliv. Diky Gpravam by m | Orlik ustéat
i desetitisiciletou vodu a je p edchazeno Skodam, které nastaly na vodnim dile nap . vr. 2002, kdy byla hraz
poSkozena. Doslo k vzestupu hladiny o 1,57 metru nad maximalni hladinu a voda poSkodila m ici a erpaci techniku
i vodni elektrarnu. Stabilita hraze ohro ena nebyla. Povodi Vitavy s.p. se timto snai p ipravit na p edpokladané
zm ny klimatu.
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Sucho/Nedostatek vody

V nejobecn jSim slova smyslu doch&zi k suchu p i nedostatku sré ek v delSim asovém obdobi (v eské
republice v adutydn a m sic ) a vede k nedostatku vody pro n jakou aktivitu, skupinu lidi nebo ivotni
prost edi. Jeho dopady jsou vysledkem vzajemné souhry p irodniho jevu (mén sraek ne se

o ekavalo) a poptavky lidi po dodavce vody. Lidska innost tak m e zhorSit dopady sucha. V. eské
republice p sobi sucho problémy zejména v zem d Istvi, lesnictvi a vodnim hospoda stvi. Obvykle
d lime suchodo ty typ , ato podle dominujicich projev :

Meteorologické — zaporna odchylka sra ek od normalu b hem ur itého asového obdobi
Zem d Iské —p dni sucho, nedostatek vlahy pro plodiny

Hydrologické — vyznamné sni eni hladin vodnich tok , jejich vysychani
Socioekonomické - dopady sucha na kvalitu ivota (Intersucho, 2018)

Nerovnom rné rozlo eni sraek m e vést k dlouhodobé pasivni hydrologické bilanci a tedy k lokalnimu
poklesu zasob vodnich zdroj . Hlavni problém p edstavuje zmenSeni zasob ve sn hové pokryvce
a posun tani sm rem do zimy. Tim dojde ke snieni dotace podzemnich vod a k poklesu pr tok
zejména v malovodnych obdobich na p echodu léta a podzimu, co bude mit dopad na vydatn ost
dostupnych vodnich zdroj . V oblasti povodi Odry je o ek&van r st zimnich odtok &dov do 25 %,
v kombinaci s nep ili§ vyraznym poklesem odtoku v letnim a podzimnim obdobi, Ize o ekavat ro ni
pokles odtok o cca 8 % (Hanel, 2011).

Z&kladni predikce tykajici se ne/dostatku vody a vodni bilance v krajin na Uzemi Moravskoslezského
kraje jsou uvedeny ni e v mapach.

Predikce potvrzuji postupn nar stajici deficit vodni bilance b hem vegeta ni sezény na v tSin Gzemi
kraje s vyjimkou Beskyd a Jesenik . V sou asnosti je deficit na v tSin Gzemi nizky, bude se vSak
postupn navySovat, a to v oblastech Opavska, Krnovska, Hlu inska a v Gzemi v SirSim okoli eky Odry.
Obdobné plati i pro stres suchem v ornici b hem vegeta ni sezony, kdy po et dni s kriticky nizkou
zasobou vody (obsah vody pod 30 %) v povrchové vrstv  0-40 cm v m sicich duben a za i se bude také
zvySovat.
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Obréazek 21 Vodni bilance v krajin ~ za vegeta ni sezénu

Zdroj: www.klimatickazmena.cz
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Obréazek 22 Stres suchem v ornicib ~ hem vegeta ni sezény

Zdroj: www.klimatickazmena.cz
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3.2.2.5 Identifikace nejzraniteln  jSich oblasti a skupin obyvatel

Lesni hospoda stvi

K rovcoveé kalamity spole n s ivelnimi kalamitami zp sobuji dlouhodoby pokles cen smrkového nebo
borového d eva v Evrop a o polovinu p vodnich cen. Toto zp sobuje ekonomické ohro eni pro:

Malé a st edn velké vlastniky les - jsou z ekonomickych d vod nuceni prodavat i mén

kvalitni d ivi, navic nemaji dostatek financi na zalesn ni vzniklych holin (které je v souvislosti se
zm nami klimatu stale sloit jSi, protoe semena ky nemaji dostatek vlahy pot ebné
k zako en ni). Mali vlastnici, které ne ivi prodej d eva, nechavaiji les zch adnout a vyu ivaji poté
souSe jako otop. Trvalé i do asné ponechani d evni hmoty v lese si ekonomicky m e dovolit
pouze v tSi vlastnik lesa, jako je nap . stat (Ekolist, 2018). U malych vlastnik lesa dochazi
k ast jSimu prodeji jejich les , proto e s ohledem na pokles ceny d eva a zvySovani cen sazenic
nejsou schopni plnit své povinnosti.

Lokélni d evo-zpracovatelé - nutnost eSit mén kvalitni d evo. Kvalitniho jehli natého d eva,
které se pro vyrobu vyuiva nej ast ji, je vsou asnosti nedostatek, protoe vlastnici les
zastavili imyslnout bud eva.

Problém odumirani smrkovych porost je problémem celého GUzemi eské republiky, p esto se
v Moravskoslezském kraji projevuje ze vSech kraj (spolu s Olomouckym) nejvice. Odumirani porost je
spojeno p edevsim s porosty ni Sich nadmo skych vysek, u smrku je tento interval mezi 300-1000 m n.
m. (3.-5. lesni vegeta ni stupe ), co p edstavuje zna nou &st rozlohy kraje. Oblast cestovniho ruchu
m e byt timto faktem rovn  ovlivnh nd, proto e navst vnici se do MSK vydavaji p edevsim kv li jeho
p irodnim krasam a primarn sm uji do horskych oblasti (Beskydy, Jeseniky).

Riziko pro lesni porosty souvisi i se stupn m p irozenosti lesnich porost , kter4 je zndzorn na v map .
Nejmén p iznivé hodnoty jsou dosahovany v oblasti Nizkého Jeseniku.

Obrazek 23 Stupe p irozenosti lesnich porost

Zdroj:UAP MSK, 2017
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Ochrana p irody

Predikované zm ny budou mit dopad zejména na vzacné druhy se specifickymi naroky na ivotni
prost edi a Uzkou ekologickou valenci. Vice zranitelné budou také zvlast chran na Gzemi a lokality
soustavy Natura 2000, ve kterych se nachazi v tSi podil smrkovych lesnich porost a lokality zavislé na
stabilnim vodnim re imu (nap . mok adni lokality)

Vodni hospoda stvi

Deficit vodni bilance v krajin v pr b hu vegeta ni sezény se v sou asnosti vyskytuje v ni e polo enych

astech Moravskoslezského kraje v oblasti Krnovska, Opavska, Hlu inska a Ostravska. Postupn se
bude rozSi ovat i do oblasti vySSich, jako je Nizky Jesenik. V dnes deficitnich oblastech se bude tento
deficit zvySovat.

S tim souvisi i charakteristiky sucha (nap . stres suchem v ornici). Oproti n kterym oblastem R (Jini
Morava, Polabi, atecko) je situace v Moravskoslezs kém kraji lepSi, avSak i zde se — p edevSim v oblasti
Krnovska, Opavska, Hlu inska, Ostravska apod. bude zvySovat riziko suchych obdobi.

Uzemi ohro ené rizikem povodni na ekéch jsou vymezena namap vyse.

Zem d Isky p dni fond

Erozn nejvice ohroené zem d Iské p dy jsou orné p dy, které se nachazeji na plochach v ni Sich
a st ednich polohéach ve svait jSich lokalitach, jako je zejména oblast Nizkého Jeseniku a Oderskych
vrch , na svazich nad plochymi niinami a v nie poloen ych podhorskych oblastech. Ve vysSich
polohach u na zem d Iské p d p eva uji trvalé travni porosty, tak e riziko eroze j e zde nizké. Riziko
eroze je takté nizké v obcich nachazejicich se v p loché krajin niin podél ek Odry, Opavy, Olse a
dalSich.
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Obréazek 24 Erozni ohro enost zem  d Iské p dy v ramci obci

Zdroj: Vlastni vypo et
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3.2.3

Souhrn

Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v

i dopad m klimatické zm ny

3.2.3.1 What-if analyza

Tabulka 10 ivotni prost

edi — souhrnna ,what if* analyza

Projev/
dopad

What if ...? Co se
stane, kdy ...?

... za uva ovaného stavu
systému/oblasti

P edpokladané negativni dopady/rizika

Pravd pod | Zavan | Zraniteln | Subjektivni
obnost ost ost riziko
scéna e systému

T1, S2, | se zvednou letni v p ipad smrku ztepilého, p i Posun vegeta nich pas , lepSi podminky pro &i eni 5 4 5
S4 teploty a 0 2,5°C, zachovani stavajici skladby 8k dc , vySSi naro nost obnovy lesa, ch adnuti lesnich
sni i mno stvi sraek |lesnich porost a sou asného porost na nevhodnych stanovistich a souvisejici
viét azvysise stavu mysliveckého hospoda eni | negativni ekonomické dopady. Nevhodné podminky pro
etnost obdobi sucha p stovani smrku p edevSim v 3.-5. LVS a omezené
podminky v 6. LVS
E3 se diky suchu a p i zachovani sou asného Ohro eni lesnich porost , majetku a obyvatel se 3 3 3 27
vySSim letnim zp sobu lesniho hospoda stvi a | souvisejicimi negativnimi ekonomickymi dopady
teplotam zvysi v kombinaci s dalSimi projevy
etnost a dopady zm n klimatu (vyssi vyskyt
lesnich po ar vich ic)
T1, S2, | se zvednou pr m mé |vp ipad ZCHU s vyrazn j§im | Ch adnuti a odumirani smrkovych ve 3.-5. (6) LVS, 5 4 3 60
S4 aletni teploty a o zastoupenim smrku vyrazna zm na porostni struktury a zm na podminek pro
2,5°C, sni i mno stvi vyskyt p edm t ochrany a zvlast chran nych druh ve
sraekvlét azvysi zvlaSt chran nych tGzemich.
se etnost obdobi
sucha
T1, T2, | se zvednou pr m mé | zejména ve zviast chran nych | Ustup chladnomilnych druh a druh s ni §i ekologickou 5 3 3 45
T4 teploty Uzemich valenci a schopnosti migrace, §i enfi teplomilnych druh
severnim sm rem a do vySSich poloh. LepSi podminky pro
ruderalni a invazivni druhy.
S5, E1 | se zvySi etnost a na plochach orné p dy za VySSi riziko eroze orné p dy na nechran nych sva itych 4 4 3 48
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Projev/
dopad

What if ...? Co se
stane, kdy ...?

... za uva ovaného stavu
systému/oblasti

P edpokladané negativni dopady/rizika

Pravd pod | Zavan | Zraniteln | Subjektivni
obnost ost ost riziko

Scéna e systému

intenzita p ivalovych |sou asného nevyhovujiciho pozemcich.

sra ek a povodni stavu zem d Iské krajiny Ohro eni lidskych ivot  a majetku 3 5 3 45
T1, T2, |se zvysipr m rné Nar stpr m rné ro ni teploty vody, rychlejSi pr b h 60
T5,S2 [ro nialetni teploty, |Za&SOu asné Grovn v t3iny ne adoucich chemickych reakci a bakterialnich 5 4 3

sni { se mno stvi zne i$ ovani povrchovych vod proces , sni eni kvality vody, ovlivn ni kyslikovych

sraekvIét azvysi pom r ,zm ny spole enstev

se etnost a intenzita  nesni uilci se soot eb vody | SN €N zasoby vody vp d | stres suchem, sni eni c 4 4 80

vin horka P I P Y 1 pr tok , pokles hladin vodnich zdroj
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SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

vysoky podil les z celkové plochy Gzemi
vysoky podil zvlast chran nych Gzemi a lokalit
soustavy Natura 2000

rozsahlé plochy drodné orné p dy

vysoké mno stvi sra ek v oblasti Jesenik a

Beskyd, CHOPAYV Beskydy, Jeseniky a
Jablunkovsko

ada vodnich ploch a nadr i zadr ujici vodu na
tocich, které zabezpe uji pIné kryti pot eb vody a
lepsi ochranu p ed povodn mi

vysoky podil smrku v lesnich porostech
v nevhodnych lokalitach a rozsahlé odumirani
smrkovych porost

vyznamny podil plochy orné p dy je ohro en vodni
erozi

nizka schopnost krajiny zadr ovat vodu

zne iSt ni vSech hlavnich tok MSK a eutrofizace
vodnich nadr i

vysoky vyskyt sesuvnych Gzemi v oblasti Beskyd

P ILEITOSTI

HROZBY

p echod k p irod bli §i struktu e lesnich porost
zadr ovani vody vzem d Iské krajin a lesnich
porostech

Gpravy plan pé e pro ZCHU

dostupné finan ni prost edky ur ené na

financovani p irod blizkych protipovod ovych a
protieroznich opat enf, opat eni v krajin a dalsi

degradace lesnich (zejména smrkovych) porost
z d vodu vySSich teplot, sucha, §i eni Sk dc
a chorob

nar st etnosti a intenzity p ivalovych sra ek

lepsi podminky pro §i eni invaznich druh a
sk dc
sucho

3.2.1 Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027
3.2.1.1 Navrh kli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti iv otniho
prost edi
Lesy
Podpora zakladani druhov , prostorov av kov rozr zn nych lesnich porost .
Podpora zadr ovani vody v lesnich porostech.
Zem d Isky p dnifond

Podporovat protierozni opat eni v krajin

P i planovani rozvojovych zam r

a jejich synergicky efekt optimaln v kombinaci
s prvky posilujici retenci vody v krajin , ekologickou stabilitu a ochranu p ed povodn mi.

zajistit ochranu p dniho fondu p ed zdborem, p ednostn

vyu ivat dnes nevyu ivané arealy a up ednost ovat propustné povrchy.

Ochrana p irody
P i planovani managementu zvlasSt chran nych Gzemi (plany pé e) zohled ovat predikované

zm ny.

Pi eSeni USES (plany a projekty USES) zohled ovat predikované zm ny — nar st teplot,
zohled ovat ochranu p dy p ed erozi.

suchéa obdobi. P i lokalizaci USES rovn

Vodni hospoda stvi

Podpora reten nich schopnosti krajiny / zadr ovani vody v krajin

malych vodnich nadr i a mok ad .

— nap . formou budovani

P irod blizka protipovod ovéa opat eni a revitalizace vodnich tok .
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Vyu ivani deS ovych vod ze zpevn nych ploch a podpora jejich vsaku, sniovani mno st vi
des ovych vod v kanaliza nich sitich.

Podpora realizace komplexnich pozemkovych Uprav.
DalSi rozvoj systému vystrahy a ochrany obyvatelstva p ed povodn mi.
ZlepSovéani systému odvad ni a iSt ni odpadnich vod.

3.2.1.2 Navrh indikator

Podil smrku v lesnich porostech (%)
Vyskyt p edm t ochrany v ZCHU a lokalit soustavy Natura 2000
Podil obyvatel napojenych na kanalizaci se zakon enimna OV

3.2.1.3 Inspirativni p iklady

Obrazek 25 Mala reten ni vodni nadr v lesich—zp  sob, jak udr et vodu v krajin

Zdroj: Lesy R, s.p.
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Obrdzek 26 Mok ad v Raduni — zadreni vody v krajin a lokalita vysoké koncentrace
oboj ivelnik

Zdroj: www.ostrava.rozhlas.cz
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3.3 SIDLA ABEZPE NOST

SOUHRN HLAVNICH SKUTE NOSTI

Nejvyznamn jSim projevem projevy zm ny klimatu v sidlech, zejména v tSich m stech, pati nar st
teplot, jak pr m rnych, tak i teplotnich extrém . Jsou p edpokladany delSi a etn i viny veder, nar st
po tu tropickych dni a vyskyt tropickych noci. Ve v tSich m stech bude toto umocn no efektem
m stského tepelného ostrova.

Tyto zm ny ovlivni kvalitu ivota obyvatel m st, tj. jak pohodu, tak i zdravi obyvatel. Ovlivn ny budou
rovn pracovni podminky. Zabranit zdravotnim problém m Ize stin nim, dostate nou nabidkou zelenych
a vodnich ploch, dale pak vytvo enim tepelné pohody v interiérech — v obydlich, Skolskych
a zdravotnickych za izenich, dopravnich prost edcich.

DalSim rizikem pro m sta jsou povod ové situace. D leity je rovn zp sob nakladani s deS ovymi
vodami, kdy v sou asné dob je velkd &st z nich odvad na kanaliza nim systémem mimo misto jejich
dopadu. Toto m e vést v kombinaci se suchem a vyssi evapotranspir aci k nedostatku vody. Nedostatek
vody m ezt ovatidrbu zelen a veéstke zhorSeni stavu vodnich tok a ploch.

Zm na klimatu zvySuje pravd podobnost vzniku mimo adnych udélosti. Cilem je zmirnit nebo zabranit
ohro eni lidského ivota, zdravi, ivotniho prost edi a velkym Skodam na majetku. Vyssi frekvence t chto
udalosti bude p edstavovat zvySené naroky na civilni ochranu, tj. krizovy a zachranny management.

3.3.1 Uvod a kontext

Sidelni struktura kraje se vyzna uje mimo adnou hustotou obyvatelstva (222 osob/kmz), obyvatelstvo je
koncentrovano zejména na Uzemi ostravsko-karvinské aglomerace. V tSina obyvatel kraje (cca 60 %)
ije ve m stech nad 20 tis. obyvatel. Nejv tSi hustoty osidleni je dosahovano v okresech Ostrava-m sto
(973 obyvatel/km?®) a Karvina (700 obyvatel/km?), naopak nejmén je zalidn n okres Bruntal (60 ob./km?).
Okres Karvina v obdobi 2012-2017 vykazal tbytek zalidn ni o 32,4 osob na km? co je nejvice v celé
R.( SU, 2018).

Dlouhodob klesa po et obyvatel kraje, vyS§Si m rou se na Ubytku podili st hovani. Lidé se st huji na
venkov v blizkosti v tSich m st a vyu ivaji tak mo nost p ijemného venkovského bydleni a kratkych
dojezdovych vzdalenosti do m sta za praci i za slu bami.

V celém kraji se nachazi 300 obci, co p edstavuje 4,8 % z po tu 6 258 obci celé R a doklada to
vysokou miru urbanizace Moravskoslezského kraje. V SirSi oblasti ostravsko-karvinské aglomerace ije
p evAna ast obyvatel kraje. Tém ti tvrtinovy podil m stského obyvatelstva na celkovém po tu
obyvatel kraje je vramci celé R nadpr m rny.

Struktura sidel Moravskoslezského kraje je znazorn na v grafu nie. Nejv tSimi m sty jsou Ostrava
(292 tis. obyvatel), Havi ov (74 tis. obyv.), Opava (57 tis. obyv.), Frydek-Mistek (56 tis. obyv.) a Karvina
(55 tis. obyv.).
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Obréazek 27 Sidelni struktura Moravskoslezského kraj e v letech 2001 a 2017 (stav k 31.12.)

Zdroj:  SU, 2018

Krajina sidel p edstavuje nejvice p em n nou krajinu s vysokou koncentraci zastav nych ploch v etn
ploch ve ejné zelen , pr myslovych a logistickych aredl a rekrea ni zastavby, ale také dopravn -
technické infrastruktury a dalSich lidskou innosti p em n nych GUzemi. Zna né zastoupeni zpevn ného
Uzemi ovliv uje celkové mikroklima GUzemi a zp sobuje p eh ivani povrchu, vyssi teploty vzduchu,
zvySenou vyparnost, rychly odtok sra kovych vod, prasSnost atd. Naopak je zde sniena ekologicka
stabilita. U v tSich m stje d le itym jevem efekt m stského tepelného ostrova.

Specifikem Moravskoslezského kraje je t bou postiena krajina v Uzemi mezi Karvinou, Orlov ou
a Havi ovem, ktera byla po dlouhou dobu pouze p sobist t ebnich spole nosti. Tato ast krajiny je
zdevastovand, misty necitliv zrekultivovana a s mno stvim pr myslové infrastruktury, diky emu je tato
ploSn vyznamna plochy v zazemi velkych m st neatraktivni pro p im stkou rekreaci. S postupujicicm
oteplenim budou tyto plochy nabyvat na vyznamu, aby nedochazelo k vySSi navst vnické expozici
vzdélen jSich a asto i cennych lokalit (Beskydy, Pood i). Z hlediska adaptaci na zm ny klimatu ma tato
oblast vyhledov potencial rekrea ni, reten ni (nachazi se zde ada vodnich ploch), p irod -ochrana sky
nebo mitiga ni (zalesn ni).

Bezpe nost a krizové izeni

Zm na klimatu zvySuje pravd podobnost vzniku mimo adnych udalosti. P edpoklada se, e vzroste
intenzita i etnost extrémnich meteorologickych jev , dlouhodobého sucha, povodni velkého rozsahu,
sesuv p dy (v d sledku extrémnich sra ek) a rozsahlych lesnich poa r . P edpoklada se také vyssi
ohro eni infrastruktury.

Cilem je zmirnit nebo zabranit ohro eni lidského i vota, zdravi, ivotniho prost edi a velkym Skodam na
majetku. Prioritou je minimalizace negativnich dopad mo nych mimo adnych udalosti a krizovych situaci
na zdravi a ivoty lidi a jejich majetek. VysSi fre kvence t chto mimo &dnych udalosti bude p edstavovat
zvySené naroky na civilni ochranu, tj. krizovy a zachranny management. Jde zejména o dovybaveni
slo ek integrovaného zachranného systému pro eSeni mimo adnych udalosti, dalSi opat eni v oblasti
p ipravenosti orgdn krizového izeni a zvySovani odolnosti kritické infrastruktury.
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Moravskoslezsky kraj pat i mezi nejlépe hodnocené kraje z hlediska Urovn krizového izeni. Intenzivni
rozvoj pr myslové a d Ini innosti na Ostravsku p isp | k rozvoji systém pro zvladani krizovych situaci
(havarii), které dosahly vysoké arovn . | p es Gtlum zejména d Ini innosti a postupujici restrukturalizaci
pr myslu v regionu pat i Moravskoslezsky kraj z hlediska zdroj rizik mezi specifické regiony v R.
P itomnost pr myslové infrastruktury, starych ekologickych zat i, zne iSt ni prost edi a naruSeného
p irodniho prost edi p edstavuje vyznamnou oblast zdroj rizik pro obyvatele, a to a u narazového
ohro eni p i nastalych katastrofach a havariich, nebo p i dlouhodobé expozici zdravotn Skodlivym
latkdm. Zava né rizika Ize nalézt v socio-ekonomick é oblasti, kter4 navic provazi postupnou prom nu
postindustrialniho regionu.

Moravskoslezsky kraj p edstavuje s ohledem na dlouhodobou historii a pokro ilost systém krizového
izeni i aktudlni stav rizik region s potencialem pro dalSi rozvoj moderni bezpe nosti politiky s vyu itim
princip resilience — tedy odolnosti mistni komunity, jeji schopnosti vyrovnavat se s dopady krizovych
situaci, adaptovat se na n a rychle se zotavovat z jejich G ink (obnova infrastruktury apod.). Jedna se
o posun od eSeni krizi k jejich izeni.

Bezpe nost by m la byt pojimana jako komplexni zale itost, v rdmci které je pot eba podporovat zejména
zvySovani drovn znalosti o rizicich, komunikaci s ve ejnosti, vzd lavani laické i odborné ve ejnosti
avd sledku budovani resilience na regionalni i komunitni Grovni.

Z mezinarodniho hlediska lze p edpokladat zvySeny tlak na migraci z oblasti, které budou m nicim
se klimatem posti eny daleko zavan ji ne oblast st edni Evropy, respektive Moravskoslezsky kraj.

3.3.2 Identifikace rizik/dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje

Probihajici zm ny klimatu p edstavuji rizika pro m sta a urbanizovanou krajinu. Zastav né plochy ve
m st vytva i specifické mikroklima v d sledku postupného nahrazovani p irozené vegetace um lymi
povrchy. To ovliv uje teplotu vzduchu, sm r a silu v tru a mno stvi sraek. M sta jsou rovn zdrojem
emisi sklenikovych plyn pochazejicich z dopravy, vytap ni, pr myslu a dalSich.

Nar_st teplot a m_stsky tepelny ostrov

VySe popsané scénd e zm ny klimatu budou mit vyznamny vliv na klima m st v kraji také proto, e m sto
vytva i m stsky tepelny ostrov - MTO (Angl. Urban Heat Island - UHI). Ten je definovan jako oblast
zvySené teploty vzduchu v p izemni a mezni vrstv atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je
proud ni ovliv ovano zemskym povrchem) nad m stem anebo pr myslovou aglomeraci ve srovnani
s okolni krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita
tepelného ostrova) je zp sobeny zejména lidskou aktivitou a jeho U inky jsou nejvyrazn jSi v obdobi
negativni energetické bilance (p edevSim noc), kdy antropogenni materidly vyza uji tepelnou energii,
kterou b hem dne akumulovaly. Intenzita je nejvySSi v dob radia niho po asi, tzn. bez obla nosti, beze

sra ek a s nizkymi rychlostmi v tru (max. 3-4 ms™). Je patrny v letnim i zimnim obdobi.
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Obréazek 28 Schéma — U inky tepelného ostrova na teplotu povrchu a vzduchu

Zdroj: Podle Voogt, 2002) a Ekotoxa, 2015
Pozn.: erven - denniteploty, Mod e —no ni teploty

Intenzitu tepelného strova ovliv uji faktory, jako jsou podil zastav ni ploch a jejich nepropustnost, hustota
zalidn ni, zastin ni a mno stvi zelen , mno stvi vodnich ploch, teplo z vyroby, dopravy a vytap ni.

Nejzraniteln jSi jsou tedy velkd m sta, kde je nejvice zpevn nych povrch a sou asn nejvySSi
koncentrace obyvatel. Vramci Komplexni studie dopad , zranitelnosti a zdroj rizik souvisejicich
se zm nou klimatu v R je uvad no, e intenzita MTO se zvySuje s velikosti m st. U nejv tSich m st
v Moravskoslezském kraji se p edpoklada orienta n tato intenzita:

Ostrava =+ 4,0 °C
Havi ov=+3,5°C
Opava, Frydek-Mistek, Karvina = 3-3,5 °C

Intenzita MTO p iblin  koreluje s velikosti m sta. Jedna se o orienta ni hodnoty, pi em i vramci
samotného m sta se m e liSit dle charakteru zastavby, mno stvi zelen apod. Ve v tSich m stech
v Moravskoslezském kraji je p ijatelné mno stvi zelen (parky, m stské lesy, vnitrobloky, sidliStni
a liniova zele , zahradkové osady), kterd poméaha G inek MTO sni ovat.

ZvySeni teploty v m stskych oblastech méa za nésledek celou adu zm n — nap . vysSi riziko tepelného
stresu a snieni tepelného komfortu obyvatelstva, nebo zvySovani koncentrace zne iS ujicich latek
(nap . troposférického ozonu, prachu) diky fotochemickym reakcim a niSimu prov travani. Vysokymi
teplotami jsou ohro eny zejména citlivé skupiny oby vatel, jakymi jsou senio i, chronicky nemocni nebo
malé d ti.

Zmirnit tento efekt Ize pomoci zelen , ktera ma klimatiza ni efekt. Jedna se o stromovou zele (zejména
parky, lesy), pomoci mohou zelené st echy, zadr eni vody nebo pou iti sv tlych barev nat r , které maji
vysokou miru odrazivosti.

Tato problematika byla eSena podrobn ji na izemi m sta Ostravy. V rdmci p ipravy Adapta ni strategie
m sta Ostravy na zm ny klimatu (EKOTOXA. 2017) zde byly vymezovény tzv. mistni klimatické zény

(LCZ - Local Climate Zones). Ty jsou vyu ivany pro popis fyzické struktury m st s ohledem na tvorbu
mistniho klimatu (nap . blok budov, pr myslova zéna, park) (Geleti , Lehnert, 2016a). Ty byly vymezeny
na zaklad kombinace fyzikalni hodnoty prost edi a specifikuje jednotlivé t idy LCZ, jim dané prost edi
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nejlépe odpovida. Byly eSeny tyto charakteristiky: podil povrchu tvo eného budovami, podil
nepropustnych povrch mimo budovy, podil propustnych povrch a vySka budov. Na zaklad vysledk
studii z jinych m st Ize za nachylné k vysokym teplotdm pova ovat p edevsim LCZ 2 (st edn vysoka
kompaktni zastavba), a to ve ve ernich a no nich hodinach. V dennich hodinach, kdy kompaktni
zastavba vytva i stinné prost edi, je situace odliSna a rozdily mezi t idami LCZ jsou celkov mén
vyrazné. V zavislosti na mistnich a regionalnich specifickych podminkach mohou k LCZ s nejvySSimi
teplotami pat it LCZ E (ztvrzené plochy), LCZ 8 (nizka zastavba s rozsahlymi objekty), LCZ 5 (rozvoln na
st edn vysok& zastavba) nebo dokonce i LCZ D (nizka vegetace). Analyza poskytuje prvotni informaci
o tom, jakou mistni modifikaci teplotnich pom r je moné v dané lokalit o ekévat (nap . nachylnost
k vyskytu vysokych teplot vzduchu v no nich hodinach). Klasifikaci LCZ Ize pova ovat za pr vni krok p i
studiu klimatu (teplotniho pole) m sta za U elem p ipravy adapta nich opat eni.

Klasifikace mistnich klimatickych z6n je patrna z nasledujici mapy. Z hodnoceni vyplynulo, e nejv tSi
nachylnost m sta Ostravy k vyS$Sim teplotam vzduchu v no nich hodinach ma centrum m sta Ostravy
a déle sidlistni a ji obdobna zastavba v SirSim centru m sta (Moravska Ostrava a P ivoz), Fifejdy,
Ostrava-Jih, Vitkovice, T ebovice a Poruba.
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Obrazek 29 Nachylnost m  sta Ostravy k vys§§im teplotam vzduchu v no nich hodinach

Zdroj: Ekotoxa, 2017 (Na zaklad metody Geleti a Lehnert, 2016)
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Povodn

U povodni rozliSujeme povodn na tocich a povodn v ploSe povodi z p ivalovych sra ek. Podrobn ji se
jim v nuje samostatna kapitola, zde uvadime hlavni souvislosti pro m sta.

Nejvice citliva jsou m sta v nizko polo enych oblastech ve st edni nebo dolni &sti vodnich tok . U inky
povodni umoc uje p itomnost zpevn nych povrch , které v tSinou neumo uji retenci vod. Ne &douci je
rovn lokalizace ploch pro bydleni, vyrobu a jinych do zaplavovych Gzemi.

Naopak je zde patrny postupny trend zvySovani miry protipovod ové ochrany, a u v oblasti
protipovod ovych opat eni na tocich a jejich okoli, tak i nap . v rozvoji systém varovnych a vystra nych
systém proti povodnim apod.

Hospoda eni s vodou

Vyznamnym problémem m st je také nedostate né hospoda eni s deS ovou vodou. Velkd ast
deS ovych sraek ze zpevn nych povrch je odvad na kanalizaci a nevsakuje se tak v mist jejich
dopadu.

Nedostatek vody v povodi mé zdsadni dopady na spole nost, ekonomiku a ivotni prost edi s naslednymi
dopady do néklad . Faktory, které p ispivaji k nedostatku vody a suchu v sidlech, jsou:

vysoke teploty (zvySené odpa ovani),
nedostate né zasakovani vod, nizka mira vyu iti,
pitnd voda je vyu ivana i k innostem, pro které neni nezbytn nutna.

3.3.2.1 Identifikace nejzraniteln  jSich oblasti a skupin obyvatel

Vysokymi teplotami jsou ohro eny zejména citlivé s kupiny obyvatel, tj. senio i, chronicky nemocni
amalé d ti.

Intenzita m stského tepelného ostrova nar sta s velikosti m sta a zavisi na charakteru zastavby.
Nejvice zranitelné jsou oblasti s vysokou koncentraci zastavby, nizkym podilem zelen a vys$Sim
podilem zpevn nych povrch .

Rizikem je nizka mira resilience v rdmci mistnich komunit, ktera je bariérou k systematickému
a aktivnimu p edchazeni rizikovych situaci u obyvatel.

Riziko umoc uje pr myslova krajina tvo ici vyznamnou sou ast aglomerace
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3.3.3.1 What if analyza

Tabulka 11 Sidla a bezpe nost — souhrnna ,what if* analyza

Projev/ | Whatif ...? Co se
dopad stane, kdy ...?

T1, T2, | se zvySipr m rné
T3, T5 |ro ni a sezénni
(zejména letni)
teploty a prodlou i se
etnost a délka vin

... Za uva ovaného stavu
systému/oblasti

Za sou asného U inku

m stského tepelného ostrova
(MTO) a postupného starnuti
obyvatelstva.

P edpokladané negativni dopady/rizika

Zvysi se umrtnost a zdravotni rizika pro obyvatele,
zejména zranitelné skupiny (senio i, chronicky nemocni,
d ti), zhorSi se podminky pro pohodu obyvatel.

ZvySeni narok na zdravotni pé .

Subjektivni
riziko

mno stvi zpevn nych
nepropustnych
povrch ?

pipéiozele .

veder? Qvlivn ni produktivity pracovnik , rizika pro 20
infrastrukturu
P i sou asném trendu vyvoje Zvyseny odtok sra ek, sni eni vyparu a vihkosti. Tl ak na 60
zastav nych ploch. vodni zdroje, v tSi riziko zne it ni povrchové vody
z d vodu nizkych pr tok a tepla; vy$Si naro nost
udr by zelen a nedostatek pro ni.
V kombinaci s poklesem srd ek [VySSiriziko po ar , které zejména v urbanizované 40
krajin - zvySuji rizika Skod na majetku a ohro eni
lidského zdravi a ivota.
E1, S5 |se zvySi etnostdn V Uzemich s nedostate nou Ohroeni ivot a majetku, Skody na hospoda stvi a 75
s vyS§imi sra kami protipovod ovou ochranou. ve ejné infrastruktu e (dopravni a technické sit )
(p ivalové sraky, Na styku zastavby a erozn Bahnotoky, poSkozeni majetku. 20
povodn )? . .
ohroené zem d Iskép dy.
X se bude zvySovat Za sou asného nér stu teplot Nedostatek vody v zastav nych Gzemich, vySSi naroky 36
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3.3.3.2 SWOT analyza
SILNE STRANKY SLABE STRANKY

postupné zlepSovani protipovod ové ochrany - efekt m stského tepelného ostrova, ktery ve v tSich

relativn dostate né mno stvi ve ejné zelen ve m stech umoc uje nar st teplot

v t8ich m stech kraje - zvySujici se zdbory p dy, nar stajici podil

fungujici integrovany zachranny systém zpevn nych nepropustnych povrch

zapo ata adaptace velkych m st - ne eSena pohornicka krajina v bezprost edni
blizkosti m st aglomerace
nizka mira realizace adpta nich opat eni na
budovach Moravskosletského kraje slou ici
jakop iklady dobré praxe

P ILEITOSTI HROZBY

dotace (zejména evropské fondy) na zvySovani - dalSi nar st pr m rnych teplot a zvySovani intenzity

podilu zelen a jeji kvality v sidlech, eSeni krajiny a teplotnich extrém p i sou asném nar stu

vodniho re imu v okoli sidel zastav nych ploch zvySujici intenzitu MTO

externi prost edky (fondy) na podporu adapta nich |-  povodn a p ivalové sraky

opat eni na budovach - zvysujici se riziko po &r  diky suchu a vindm veder

rozvoj integrovaného zachranného systému

3.3.4 Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027
3.3.4.1 Navrh Kkli ovwych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje voblasti sid el
a bezpe nosti

Podpora adapta nich opat eni na budovach (nap . v majetku kraje a jeho p isp vkovych
organizaci).
Podpora efektivn jSiho nakladani s de$ ovymi vodami — zadreni a vyuiti de§ ovych vod,
vsakovani, vyu ivani propustnych povrch
Ochrana a vysadby zelen - ve ve ejnych prostranstvich a mistech vyskytu zranitelnych skupin
obyvatel (nemocni ni a socialni za izeni, Skolska za izeni ...).
Zavedeni standard pro investi ni akce Moravskoslezského kraje se zahrnutim adapta nich
opat eni.
Koncep ni eSeni nakladani se srd kovymi vodami v zastav nych tzemich.
Podpora rozvoje systému predikce mimo adnych udalosti, systému varovani a vyrozum ni
obyvatel, integrovaného zachranného systému.
Podpora vybavenosti Hasi ského zachranného sboru MSK, Policie R a zdravotnické zachranné
sluby v p iprav na mimo adné udalosti.
Podpora resilience obyvatel - vzd lavani
Rozvijet potencial krajiny po ukon enét b nerostnych surovin i s ohledem na zm ny klimatu —
podpora reten nich funci, volno asovych aj.

3.3.4.2 Navrh indikator  pro hodnoceni postupu adaptace v Gzemi

Po et realizovanych adapta nich opat eni v sidlech
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3.3.4.3 Inspirativni p iklady

Obrazek 30 Otev ena zahrada v Brn
OZE, zahradou a vodnimi prvky

Zdroj: www.drevoprozivot.cz

Obréazek 31 Povrchové vsakovani des
kampusu Masarykovy univerzity v Brn

i dopad m klimatické zm ny

— ukazka pasivniho objektu se zelenou st  echou, vyu itim

ové vody pomoci zasakovacich pr
-Bohunicich
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3.4 OBYVATELSTVO

SOUHRN HLAVNICH SKUTE NOSTI

Moravskoslezsky kraj je imisn nezatien jSi oblasti R. Jednim z predikovanych d sledk klimatické
zm ny je dalSi zhorSeni kvality ovzduSi v letnim obdobi, co p edstavuje vyznamné potenciondlni
zdravotni riziko pro obyvatele.

VysSi letni teploty a delSi a ast jSi viny veder jsou problematické pro seniory (jejich po ty neustale
nar staji) a dalsi citlivé osoby s nedokonalou termoregulaci (d ti, chronicky nemocni).

Sucho a nasledné omezeni vydatnosti zdroj vody (zejména lokalnich) je alarmujici. A to i p esto, e
v Moravskoslezském kraji je dostate n kapacitni centralni zasobovani pitnou vodou.

3.4.1 Uvod a kontext

Vliv zm ny klimatu na obyvatelstvo je kli ovy, nebo vSechny predikované zm ny klimatu mohou bu
p imo, nebo nep imo ovlivnit lidské zdravi a kvalitu ivota obyvatel. P imé ovlivnh ni je chapano jako
d sledek zm n fyzikélnich parametr klimatu — vliv teplotnich zm n, d sledky zvySené frekvence
a intenzity vyskytu extrémnich jev po asi, vliv vysSiho pronikani kratkovinné &sti spektra UV z& eni na
zemsky povrch. Nep imé ovlivn ni je pak zp sobeno jednotlivymi slo kami ivotniho prost edi a dalSimi
ivotnimi podminkami, které byly modifikovany zm nou klimatu (nap . vySSi koncentrace p izemniho
ozonu v d sledku lepSich fyzikalnich podminek pro fotochemické reakce v atmosfé e; zhorSeni kvality
a dostupnosti pitné vody v d sledku zm ny distribuce sra ek).

P edpokladané vlivy na lidské zdravi jsou velmi Siroké. Mezi hlavni pat i zdravotni problémy a zvySena
umrtnost souvisejici se zvySujici se pr m rnou ro ni teplotou a srostoucim po tem vin veder . Nar st
teploty o 1°C zvySuje v zemich EU umrtnost zhruba o 1 a 3 % a do dvaceti let by se imrtnost souviseji ci
s r stem teploty mohla zvySit o 30 000 p ipadu ro n (EC, 2009). Nejrizikov jSi skupinou jsou senio i se
sni enou schopnosti termoregulace, kte i za t chto podminek podléhaji ast ji Upalu, kardiovaskularnim
p ihodam, renalnimu, respira nimu i metabolickému selhani. DalSimi ohro enymi skupina mi jsou
chronicky nemocni jedinci a malé d ti. VySSi teploty poskytuji vhodné prost edi pro Si eni infek nich
nemoci zp sobenych kontaminovanou potravou (salmonel6za). Mezi dalSi infek ni nemoci souvisejici se
zm nou klimatu pat i nemoci p enaSené ivo iSnymi druhy, jejich aredl rozSi eni se vlivem zm n klimatu
rozSi uje — v nasich podminkach jde zejména o kli§ ata a komary (kliS$ ova encefalitida, Lymska
borellioza, malarie, Chikungunya, hore ka Dengue).

Kv li prodlu ujicim se a ast jSim obdobim sucha m e dochéazet k ohro eni zasob pitné vody a vody
ur ené kb né hygien , k zhorSeni kvality vod pro rekrea ni G ely; sni eni hladiny vodnich tok v letnim
obdobi zvysi riziko bakterialniho a chemického zne iSt ni diky ni Simu na ed ni. Naopak p i povodnich
doché&zi k p imému ohro eni ivota a zdravi lidi a k zna nému psychickému stresu. Vyplaveni kanalizace
vd sledku povodn mobilizuje patogeny a zp sobuje rozsdhlou kontaminaci .

Zm ny kvality ovzduSi jsou velmi t ko predikovatelné, v naSich podminkach se budou ty kat zejména
zvySeni letnich koncentraci p izemniho ozonu, p ipadn fotochemického smogu obecn a stim
souvisejicich respira nich a alergologickych obti i, na které jsou nejcit liv jSi d ti, senio i a osoby trpici
chronickym respira nim onemocn nim. Prodlou eni pylové sezoény pinese déle trvajici obtie
astmatik m a alergik m. V souvislosti se zvySujici se teplotou v zimnim obdobi a zvySujici se intenzitou
extrémnich klimatickych jev je ovSem nezbytné poznamenat, e m e dochazet ke sniovani etnosti
zimnich smogovych situaci, podmin nych meteorologickymi situacemi se Spatnym rozptylem Skodlivin.

Vyhled do budoucna p edpoklada zvySovani po tu obyvatel pat icich k rizikovym skupinam (senior ).
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V budoucnu Ize tedy p edpokladat kumulativni vliv rostouci expozice dopad m zm ny klimaty
a zvySujici se citlivosti populace.

3.4.2 Identifikace rizik/dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje

Vysokeé teploty

ZvySovani pr m rnych a maximalnich teplot, vySSi po ty tropickych dni a noci a delSi a etn jSi epizody
vin veder jsou projevy zm ny klimatu, které v m stském prost edi jeSt umoc uje vliv m stského
tepelného ostrova. S teplotou a slune nim za enim jsou spojena nasledujici onemocn ni:

Upal - ktery je d sledkem selhani termoregulace s naslednym p eh atim organismu. P i inou
byva nadm rna teplota a vihkost prost edi, asto ve spojeni s v tSi fyzickou namahou.

Ueh - vznika p i pobytu na slunci expozici slune nimu za eni, a to zvlast v p ipad , kdy hlava
neni chran na p ed slune nimi paprsky.

Kolaps, vy erpani nebo k e e z horka.
Ko ni nadory , slune ni alergie , pigmentace , solarni dermatitida .

UV zaeni poSkozuje také o i, kde vznikd akutni konjunktivitida , vzacn ji fotokeratitida
a pozd ji katarakta.

Je nutno zminit také mistn omezené pozitivni vlivy zm ny klimatu, jako je snieni zimnich dmrti
vd sledku teplejSich zim (EKOTOXA, 2015).

Povodn

Povodn p edstavuji pro obyvatelé Siroké spektrum negativnich dopad . Primarnim rizikem je ohro eni
vlastnich ivot , Skody na majetku a obydli. S timto rizikem souvisi ovlivh ni psychického stavu obyvatel
ijicich v oblastech s vysokou pravd podobnosti povodni a zaplav, kdy Uzkosti a obavy z mo nych zaplav
zp sobuji komplikace vb ném ivot a mohou se promitnout i do zhorSeni zdravotniho stavu. Povodn
mohou zp sobit kontaminaci p d a vod, po povodnich hrozi vysSi riziko infekci. Zprost edkovany vliv ma
také nap iklad naruSeni dopravni a technické infrastruktury.

Zhorseni kvality ovzdusi v letnim obdobi

Moravskoslezsky kraj pati kimisn nejzatien jSim oblastem R. Dochazi zde pravideln
k p ekra ovani limit pro &stice PMy, (jak ro ni, tak denni limit), jemné &stice PM,s benzo(a)pyren
a p izemni ozon, hodnoty bli ici se limit m jsou zjiSt ny pro NO,, benzen a SO,. Situace je nejtiiv jSi
v zimnich m sicich, kdy jsou zde diky kombinaci vysokych emisi z vytap ni, dopravy, pr myslu
a nevhodnych rozptylovych podminek velmi vysoké koncentrace prachovych astic velikostni frakce PMyq
i PM, 5 a benzo(a)pyrenu.

V souvislosti se zm nou klimatu jsou predikovany mirn jSi zimy, co by mohlo mit mirn  pozitivni vliv na
kvalitu ovzdusSi v zimnim obdobi, a to jak v d sledku potencialn kratSi topné sezoény, tak i v souvislosti
s lepSimi podminkami rozptylu Skodlivin.

Negativni dopad zm ny klimatu na kvalitu ovzdusi se tyk& p edevSim letnich m sic a je dan mo nou
modifikaci chemickych proces probihajicich v atmosfé e, které vedou ke zvySeni koncentraci
troposférického ozénu (vlivem intenzivniho slune niho zéa eni, které je podminkou pro fotochemické
reakce generujici p izemni 0zén) i prachovych astic (mohou vznikat jak mechanicky a za obdobi sucha
byt unaseny do intravilan m st, tak sekundarn z plynnych molekul fotooxida nimi procesy).
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DalSi nar st zne St ni ovzduSi vd sledku klimatické zm ny by znamenal dalSi p isp vek kji tak
Spatnému stavajicimu stavu.

DalSim potencialnim negativnim d sledkem m e byt nar st alergii, tedy zvySena reakce imunitniho
systému na kontakt s alergenem (v této souvislosti s pyly, prachem a spoérami plisni). Alergie je
provdzena zan tem, ktery se opakuje, a m e byt spojena suzav enim jemnych dychacich cest
a nemo nosti vydechu - astmaticky zachvat a astma. Klimatické zm ny p inaSeji d iv jSi a delSi dobu
kv tu, asovou kumulaci kvetoucich alergogennich druh rostlin a strom . To vede k vySSi incidenci
astmatu a nutnosti intenzivn jSi lé by.

P sobeni zne i$ ujicich latek na zdravi lov ka je synergické . P ibyvaji d kazy, e koncentrace
p izemniho 0z6nu a vysoka teplota ovliv uji tmrtnost synergicky. Podobn je tomu v p ipad koncentraci
aerosolovych astic menSich ne 10 m, kdy byla zjiSt na vySSi mortalita za dni s nejvySSimi
koncentracemi PMq v obdobi horkych vin. Trvani extrémnich teplot a po et dni zvySené minimalni teploty
jsou tedy adicionalnimi meteorologickymi podminkami spojenymi s vysokou mortalitou. Abnormalni
obdobi vysokych teplot v Iét v Evrop Vv roce 2003 bylo asociovano s vice ne 35 000 umrt imi navic ve

srovnani se stejnym obdobim v p edeSlych letech (WHO, 2009).

Na zne iSt né ovzdusi se nelze adaptovat, pro minimalizaci negativnich vliv na lidské zdravi je d le ité
sniovani expozice zne i$ ujicim latkam, tedy informovani obyvatel o vhodném chovani v p ipad
smogovych epizod. D le ita jsou samoz ejm opat eni vedouci ke sni ovani imisnich koncentraci. Poku d
problém z0G ime na souvislost se zm nou klimatu, jedna se o odstran ni nebo zmirn ni p i iny — tedy
o sni eni teplot — nap . zastin nim, vysadbou zelen , zvySenym podilem vodnich ploch. Velikou vyhodou
zelen je i jeji schopnost pasivn i aktivn zachycovat zne iS ujicich latky. V p ipad rizika alergii se
jedna o nutnost ast jSiho a v asn jSiho koseni travin, omezovani vysadby alergennich rostlin a strom
vsidlech a ast jSi Uklid vozovek a chodnik od prachu (d leité také z hlediska zamezeni vzniku
druhotného rozptylu suspendovanych &stic).

Z&sobovani pitnou vodou

Hlavnimi dodavateli pitné vody jsou SmVAK a.s. a OVAK a.s. V tSina GUzemi je napojena na Ostravsky
oblastni vodovod (OOV), ktery je tvo en t emi centralnimi Upravnami vod — Podhradi u Vitkova, Nova Ves
u Frydlantu nad Ostravici a VySni Lhoty, které upravuji surovou povrchovou vodu z vodarenskych nadr i
Kru berk, Sance a Moravka. U lokalit napojenych na oblastni vodovod se vzhledem ke kapacit
avariabilit  soustavy nep edpokladaji v budoucnosti problémy se zasobovanim pithou vodou,
problematické mohou byt (a v mnohych p ipadech ji jsou) lokality, které z&visi na mistnich zdrojich
pitné vody, které v poslednich letech vlivem extrémniho sucha nedosta uji.

3.4.2.1 Identifikace nejzraniteln  jSich oblasti a skupin obyvatel

Z pohledu vlivu zm ny klimatu na lidské zdravi je zranitelna veSkera populace — n které skupiny ovSem
vice. Mira zranitelnosti zavisi jednak na jedinci samotném — z tohoto pohledu jsou citlivou skupinou
zejména osoby se zhorSenou i naruSenou termoregulaci, tedy senio i, chronicky nemocné osoby
amalé d ti. Zradné je p sobeni nahlych vysokych teplot na nemocné s chronickymi onemocn  nimi,
kde je naruSen metabolismus, iontova rovnovaha a obsah vody vt le. Zm na teploty zvlast ohro uje
pacienty trpici dychacimi onemocn nimi jako je astma nebo chronickd obstruk ni plicni nemoc. Vice
ohro eni jsou také lidé s duSevnimi chorobami a s dalSimi onemocn nimi (kardiovaskularni nemoci,
obezita, neurologick& a psychiatricka onemocn ni), a také lidé, kte i jsou lé eni Iéky, které zat uji
rovnovahu elektrolyt  a soli. Také popijeni alkoholickych napoj , po ivani narkotik, nap . kokainu nebo
amfetaminu, a participace na vysilujicich venkovnich aktivitich nebo t ké manualni praci ve velkych
vedrech a rizikové chovani zvysuji riziko nemoci z tepla.

DalSi d leity vliv m& lokalita, ve které lidé iji. Z toho to pohledu jsou zraniteln jSi obyvatelé v tSich
m st, kde jsou vlivem kompaktni zastavby mnohem vySSi teploty, chybi zde vegetace, které je
p irozenym ochlazujicim prvkem, je zde také patrny vliv m stského tepelného ostrova, kdy se po horkém
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dni v noci sni uje teplota jen malo, proto e stale salaji stavebni materialy, prvky a povrchy, které b hem
dne teplo absorbovaly.

Dopady zhorSovani kvality ovzduSi i v letnich m sicich a prodlou eni pylové sezbény lze o ekavat na
v tSin Uzemi kraje. NejvySsi zvySeni po tu tropickych dn je v kraji indikovano pro SirSi okoli Ostravy.

Obrazek 32 V kové struktura v Moravskoslezském kraji v roce 1991 a 2017

Zdroj:  SU, 2018

V Moravskoslezském kraji dochazi stejn jako vcelé R kvyznamnému néar stu po tu senior , kte i
p edstavuji jednu z rizikovych skupin. NejvySSi podil senior je evidovan na bruntalsku, ryma ovsku
a krnovsku. Pozornost je také nutno zam it na za izeni, ve kterych jsou rizikové skupiny koncentrovany,
tedy na domovy senior , domy spe ovatelskou slubou, zdravotnickd a socidlni za izeni
a Skolska za izeni.

Demograficky vyvoj nasi spole nosti zp sobi do budoucna zvySovani po tu obyvatel pat icich k rizikovym
skupinam (senior m). Dojde tedy ke kumulaci rostoucich rizik  plynoucich ze zm ny klimatu a zarove
rostouciho po tu obyvatel, kte i jsou na dana rizika nejcitliv jSi.
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Obrazek 33 Obyvatelé ve v ku 65 a vice let podle obci a SO ORP Moravskoslezsk ého kraje
k 31.12.2014

Zdroj: SU, 2018°

9 https://www.czso.cz/documents/10180/20537326/380%h01.png/48151d12-33a8-4fb5-9882-
63e8dl4c6efa?version=1.0&t=1446127592487
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3.4.3

Souhrn — What if analyza

Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v

i dopad m klimatické zm ny

3.4.3.1 What-if analyza

Tabulka 12 Obyvatelstvo — souhrnna ,what if* analyz a

Projev/
dopad

What if ...? Co se stane,
kdy ...?

... za uva ovaného stavu
systému/oblasti

P edpokladané negativni dopady/rizika

Pravd pod | Zavan | Zraniteln | Subjektivni
obnost ost ost riziko
scéna e systému

T1, T2, | se zvySi pr m rné teploty, |p i zvySujicim se po tu Zvyseni umrtnosti obyvatel ve m stech na 5 5 4
T3, T5 |vzroste po et tropickych dni | senior kardiovaskularni a respira ni nemoci, zvySeni
aprodlouise etnosta hospitalizace pro vSechny diagnézy.
délka vin veder?
El, E2 |budou ast jSi povodn v obydlenych oblastech Ohro eni ivota, zdravi a ma jetku obyvatel, psychicky a 3 5 3 45
velkého rozsahu, budou fyzicky stres
ast jSi extrémni
meteorologické jevy?
T1, T2, |se zvySi pr m rné ro ni a|celkové zdroje pro centralni | Sni eni zasob pitné vody — centralni zdsobeni 2 5 2 20
T5,S2 |letni teploty, snii se [zasobeni pitnou vodou
mnostvi sraek v lét a
2vy&i se etnost a intenzita | l0kalni zdroje pitné vody Sni eni zasob pitné vody - lokalni zdroje 5 4 3
vin horka?
T1, T4 |se zvySi pr m ré teploty, | rozSi eni arealu p enaSe ZvySeny vyskyt lymské boreliézy, kli§ ové encefalitidy a 4 3 2 24
vyrazn se snii po et|infek nich nemoci (kli$ at, | dalSich nemoci p enaSenych hmyzem a hlodavci.
mrazovych a ledovych dni? [ komér ), mno eni komar a
hlodavc
X se zvysi koncentrace | zejména v m stskych hust | ZvySeni umrtnosti obyvatel ve m stech na 4 4 5
p izemniho o0z6nu a/nebo | obydlenych oblastech kardiovaskularni a respira ni nemoci, zvySeni
aerosolovych &stic? hospitalizace pro vSechny diagnézy
X dojde k prodlou eni pylové Nar st incidence a prevalence pylovych alergii, v etn 4 3 4 48
sezony? astmatu
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3.4.3.2 SWOT analyza
SILNE STRANKY SLABE STRANKY
zapo ata adaptace velkych m st - vysoka mira urbanizace - koncentrace obyvatel ve
relativn husta si za izeni poskytujicich m stech, kde jsou vy3si teploty
zdravotnickou pé i - zne iSt ni ovzduSi p ispivajici k tvorb

rozvinuté a fungujici varovné systémy

fotochemického smogu (p izemniho 0z6nu a
aerosol )

nizka mira resilience obyvatel

P ILEITOSTI HROZBY
zlepSeni kvality ovzdusi - rostouci po et senior (zranitelna ast populace)
zvySeni v asnosti a etnosti koseni travy a uklidu - zvySena umrtnost a hospitalizace ve vinach veder
vozovek a chodnik - od prachu - zhoreni kvality ovzdusi v letnim obdobi
vzd lavani ob an k vyssi resilienci . nér stincidence alergii kombinujici dopady

klimatické zm ny s jinymi p i inami

34.1

Navrhy uplatnitelné v ramci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

34.1.1

3.4.1.2

3.4.13

Navrh kli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti oby  vatelstva

Podpora adapta nich opat eni vedoucich ke sni eni teplot a ke zp ijemn ni prost edi v letnich
m sicich ve m stech — stinici prvky, zele , vodni prvky.

Informa ni kampan cilené na ve ejnost a odbornou ve ejnost k zajist ni spravné pé e o citlivé
skupiny obyvatel (seniory, chronicky nemocné a d ti) p i vinach veder.

Informa ni kampan k omezeni spot eby pitné vody a k Set eni vodnich zdroj .

Aktivni zapojeni obyvatelstva do realizace adapta nich opat eni obecn .

Vzd lavani ob an k vysSi residenci.
N&vrh indikéator

Po et informa nich kampani a vzd lavacich akce s cile posileni resilience
Po et realizovanych adapta nich opat eni realizovanych Moravskoslezskym krajem

Inspirativni p  iklady

Obréazek 34 Zelena st echa komunitniho centra v Ostrav -Porub

Zdroj: www.fajova.cz
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3.5 DOPRAVNI A TECHNICKA INFRASTRUKTURA

SOUHRN HLAVNICH SKUTE NOSTI

Moravskoslezsky kraj hraje vyznamnou roli v tranzitni doprav , jak silni ni, tak i elezni ni. Z hlediska
klimatické zm ny je citliv jSi doprava silni ni. Povrchy vozovek (ale také kolejnice) jsou pom rn citlivé
na poskozeni vlivem extrémnich teplot, povodni, p ipadn mrazu.

Pro vSechny druhy p epravy p edstavuji nejvySSi riziko meteorologické extrémy, jako jsou p ivalové
sra ky, vich ice, bou ky, ledovka. Extrémni teploty maji spiSe vliv na komfort cestujicich a koncentraci
idi , ostatni extrémy mohou vést k poSkozeni samotné dopravni infrastruktury a zp sobit tak
hospoda ské Skody a ohro eni na ivotech.

Doprava ma rovn adu negativnich dopad . Dopravni komunikace a parkovist p edstavuji krom
zaboru p dniho fondu také zpevn né nepropustné povrchy, ktery v tSinou neumo uje zasak deS ovych
vod, které byvaji odvad ny kanalizaci pry . V tSi plochy rovn p ispivaji k efektu m stského tepelného
ostrova.

Doprava je rovn vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn , proto je vhodné krom adapta nich opat eni
eSit také opat eni mitiga ni, tj. sm ujici ke sni eni vypoust ného mno stvi sklenikovych plyn

3.5.1 Uvod a kontext

3.5.1.1 Doprava

Doprava je v sou asné dob nezbytnou sou asti ivota spole nosti. Rovn vyznamn ovliv uje ivotni
prost edi, zdravi obyvatel a je zdrojem sklenikovych plyn . Mno stvi sklenikovych plyn , tj. oxidu
uhli itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N,O) v atmosfé e, postupn nar std a doprava se tedy
vyznamn podili na klimatické zm n . Krom adapta nich opat eni je tedy vhodn v novat pozornost
rovn opat enim mitiga nim.

Moravskoslezsky kraj je d le itym tranzitnim Gzemim. Vedle Prahy a severnich ech se vyzna uje
nejv tSi koncentraci obyvatelstva a pr myslovych aktivit v eské republice. D le ité je proto dokon eni
pate ni dopravni sit pozemnich komunikaci a eleznic a rozvoj transevro pské dopravni sit (TEN-T).

Prioritni rozvojovou osou kraje je severojini evropska osa Baltsko-jadersky koridor. Na UGzemi
Moravskoslezského kraje byl do hlavni sit TEN-T za azen tah dalnice D1 a Letist LeoSe Jana ka. Do
globalni sit byl za azen tah dalnice D48 a propojeni mezi D48 a hranici se Slovenskou republikou.
V dra ni infrastruktu e jsou do sit TEN-T za azeny Il. a lll. tranzitni elezni ni koridor a tra 321 v Useku
mezi Ostravou a eskym T Sinem. Vyznamna je rovn silnice sil I/11 a I/57 ve sm ru do zapadni &sti
kraje a elezni nitra Ostrava — Opava — Krnov — Jesenik.

Z hlediska rizik a zranitelnosti vyplyvajicich z predikovaného vyvoje m e dopravu ovliv ovat ada
faktor . Jednim z nich jsou extrémni vykyvy po asi (t. p ivalové dest , sn hové bou e, zéplavy,
vich ice, bou ky, viny veder atd.), u kterych se p edpoklada jejich vy3Si etnost a intenzita a které mohou
mit negativni vliv jednak na samotny provoz silni ni, elezni ni, letecké i vodni dopravy, tak na dopravni
infrastrukturu. DalSim jevem jsou vysoké teploty . Silni ni doprava, tj. komunikace a parkovist , rovn

p edstavuje zpevn né povrchy, které ovliv uji zasakovani de$ ové vody, ta je v sou asné dob p evan
odvad na kanalizaci a neni tak zadr ena v mist spadu.
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3.5.1.2 Technicka infrastruktura

99,9 % z celkového po tu obyvatel kraje bylo v roce 2017 zasobovano vodou z vodovodu. V roce 2017
bylo vyrobeno 75,9 mil. m® pitné vody, tj. o cca 10 % mén proti roku 2012. Necela p tina z tohoto
mno stvi vody je vyrobena z podzemnich vod. Nejv tSim spot ebitelem z stavaji domacnosti, jejich

podil na celkové spot eb  ini 69,2 %.

Vyhodou je relativn velka rezerva v kapacitach Upraven vody u centralnich zdroj vody - systém OOV
ukazuje v sou asné dob p ebytek ve zdrojich 1 500 I/s. Volna kapacita je vyu ivana k dodavkam pitné
vody mimo Uzemi Moravskoslezského kraje. Postupn se zvySuje také efektivnost vyu iti vyrobené vody.
Podil ztrat pitné vody ve vodovodni siti je 13,6 %, je tedy druhy nejniSiv R.

Na kanalizaci je napojeno 83,8 % obyvatel kraje a tento podil se postupn zvySuje. V mezikrajském
porovnani je v tomto ohledu kraj podpr m rny. Pouze 2,0 % vypoust nych odpadnich vod do kanalizace
(bez srd kovych vod) v roce 2017 neni iSt no. P itom pr myslové a ostatni vody jsou iSt ny tém
v plném rozsahu (ne iSt no je jen 0,3 % vod). Naproti tomu splaskové vody jsou st ny z 97,3 %. Na
kanalizaci s koncovou istirnou odpadnich vod ( OV) je napojeno 78,7 % obyvatel kraje (0 2,9 % vice
ne v roce 2012). P esto z stava p ipojeni na kanalizaci zakon enou OV, i p es dlouhodoby néar st
podilu p ipojenych obyvatel, v kontextu R mirn podpr m rné (pr m r ini 85,5 %).

Podle technologie st ni pln p evladaji mechanicko-biologické, kdy ryze mechanick ych je pouze
5zaizeni. Ji vice ne 58 % istiren ma terciarni stupe iSt ni, tzn. je uzp sobena pro dalSi
odstra ovani dusiku nebo fosforu, p ipadn dusiku a fosforu sou asn . Z hlediska U innosti St ni na
odtoku z OV se sniuje zejména zne iSt ni ve form biochemické spot eby kysliku (BSKs) a
nerozpust nych latek, kde se G innost pohybuje kolem 98,5 %. Tém 95% G innost je pak u chemické
spot eby kysliku (CHSK¢,). U celkového fosforu i celkového dusiku z stava z vod na p itoku zhruba 17,5
% zne i3 ujicich latek i na odtoku ( SU, 2018).

Vyrobu elektrické energie v Moravskoslezském kraji a jeji dodavku do rozvodnych energetickych siti
zajis uji p edevsim:

Tepelna elektrarna EZ a.s., Elektrarna D tmarovice (ED ). S vykonem 800 MW je nejv tSi
klasickou elektrarnou na Morav .

Ve ejné tepelné energetické zdroje - Elektrarna T ebovice (ETB), Teplarna P ivoz (TPV), Vytopna
Marianské Hory (VMH), Teplarna SA (T A), Teplarna Karvina (TKV), Teplarna Frydek-Mistek
(TFM) Teplarna Krnov (TKR).

Zavodni elektrarny - Energetika Vitkovice a.s. Ostrava, Arcelor Mittal a.s. Ostrava, Energetika
T inec a.s., Biocel Paskov a.s., Energetika Kop ivnice a.s., DB a.s. Bohumin, Vélcovny plechu
a.s. Frydek-Mistek, Moravské Cukrovary a.s. Opava, Ostravské vodarny a kanalizace a.s.
Ostrava, Slezan Frydek-Mistek a.s., Semperflex Optimit a.s. Odry.

Vodni elektrarny - MVE Kru berk, MVE Slezska Harta a MVE Sance

V trné elektrarny

Kogenera ni jednotky

Celkov je v Uzemi provozovano 25 zdroj elektrické energie s vykonem nad 1 MW a celkovym
instalovanym vykonem cca 1 600 MW. Vykon ostatnich zdroj v Uzemi se odhaduje na 70 MW.

Na Uzemi kraje jsou provozovany 2 kvalitativn rozdilné systémy zasobovani plynem - systém zemniho
plynu karbonského z d Ini v etn povrchové degazace a systém zemniho plynu naftového
(nejvyznamn jSi). Ten tvo i tranzitni VTL plynovody s p edavacimi stanicemi, podzemnimi zasobniky
plynu (PZP) a distribu ni soustava VTL plynovod a regula nich stanic, jejich prost ednictvim je plyn
rozvdd n do rozsahlé sit mistnich plynovod (st edotlaké a nizkotlaké). Jedinou p edavaci stanici
napojenou p imo z VTL plynovodu je p edavaci stanice D hylov s vykonem 280 000 m®h. Pro
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zabezpe eni sezénnich odb rovych vykyv v dodavce zemniho plynu jsou na Gzemi Moravskoslezského
kraje provozovany 2 podzemni zasobniky plynu - PZP Stramberk a PZP T anovice.

Na Uzemi kraje v sou asné dob nejsou provozovany produktovody. P ed dokon enim je vystavba
produktovodu DN 200 Loukov — Sedlnice a déle do MoSnova. Hlavnim U elem je doprava pohonnych
hmot.

Podil byt v bytovych domech (BD) zasobovanych teplem z teplarenskych zdroj soustav CZT (182
750 byt ) dosahuje cca 60 % z celkového po tu byt v BD na Uzemi Moravskoslezského kraje
a charakterizuje vysoky stupe centralizace dodavek tepla, zejména ve vychodni &sti Gzemi. Podle
zp sobu vytap ni je mono Gzemi Moravskoslezského kraje rozd lit na oblasti s centralizovanym
zasobovanim teplem (CZT) z Ust ednich zdroj tepla s vykonem nad 5 MW a s decentralizovanym
zasobovanim teplem z pr myslovych, blokovych, domovnich kotelen a lokalnich zdroj (dle MSK, 2017).

Energeticka infrastruktura je sou &sti tzv. kritické infrastruktury, jeji nefunk nost by m la zava ny dopad
na chran né zajmy statu.

3.5.2 Identifikace rizik/dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje

Extrémni projevy po asi, jakymi jsou nahlé intenzivni sn hové i deS ové sraky, ledovka, krupobiti,
mlha, viny veder, bou ky, zaplavy nebo nizké hladiny ek, mohou mit negativni dopad na vSechny druhy
dopravy. Vyznamny je rovn nar st teplot a teplotnich extrém . Z hlediska intenzity a nej ast jSiho
zp sobu vyu iti p epravy je priméarni oblast silni ni dopravy.

V Moravskoslezském kraji rovn  dochazi knar stu pr m rnych teplot, zvySuji se po ty letnich
a tropickych dni, o ekavaji se delsi a intenzivn jSi viny veder. Rizika zt chto zm n jsou nasledujici:

V t8i naroky na klimatizaci vozidel - nap . ve ve ejné hromadné — autobusové a elezni ni. A
u pro idi e, tak pro cestujici. ZvySuje naklady na energii (v adu max. jednotek %).
Degradace povrchového materidlu - vozovek, poSkozeni koleji, letiStnich ploch.

Ohro eni bezpe nosti provozu - spojené s lidskym faktorem diky sni ené koncentr aci idi e
z d vodu vedra. Rizikem je vySSi nehodovost.

V t8i vykyvy hladiny ve vodnich tocich a jejich vysychani — potencialni ovlivn ni vodni
dopravy, kterd ma vSak v Moravskoslezském kraji nizky vyznam.

Znepr jezdn ni/nesjizdnost dopravnich tras  — vlivem extrémnich meteorologickych jev

(bou ky, vich ice, p ivalové sréa ky, zaplaveni ...), které mohou zp sobit poSkozeni trasy nebo jeji
zataraseni p eka kami, p eruSeni leteckého provozu. Ovlivn ni doji ky do zam stnani nebo
zasobovani podnik . Problémem je hrozba Uplného p eruSeni provozu p i neexistenci objizdné
trasy.

Vliv ledovky na provoz elektrickych drah - ztrata funk nosti trolejovych vedeni, které vede
k Gplnému ochromeni dopravy.

P ivalové sraky mohou vést také k aktivaci sesuv  — ohroeny jsou tedy komunikace na nebo
v blizkosti sesuvnych Gzemi. Jejich koncentrace je nejvysSi v Beskydech na flySovém podlo i. Dochéazi
zde k rytmickému st idani piskovc , slepenc a jilovc co p ispiva k nestabilit podlo i a svah , které
maji tendenci se p i podma eni sesouvat.

Zaplavami jsou ohro ené regiony s velkym podilem hl avnich komunikaci a eleznic situovanych v udoli
velkych ek, kudy prochazeji vyznamné dopravni koridory. Jedna se p edevSim o udoli ek Odry,
Opavy, OlSe a Ostravice.

Silni ni dopravni komunikace a parkovist p edstavuji rovn ploSn vyznamné zpevn né povrchy . Ty
p ispivaji k zdbor m zem d Iského a lesniho p dniho fondu, ve v tSin pipad rovn znemo uji
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zasak de$ ovych vod dopadajicich na tyto plochy. Voda je zt chto povrch v tSinou odvad na
kanalizaci a jen aste n zasakovana.

Doprava je rovn  vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn . Cilem je proto sniovat mno stvit chto
vypoust nych plyn a podporovat udr iteln jSi a efektivn jSi formy dopravy.

DelSi obdobi beze srdek ma vliv na snieni pr tok ve vodnich tocich a zasoby vody
u akumula nich nadri vodnich elektraren , atim ni Si vyrob elekt iny ve vodnich elektrarnach.
Nedostatek vody m e také mit nep iznivy vliv na chladici proces tepelnych elektraren v obdobi horka.
Distribu ni a p enosova soustava mohou byt ovlivh ny zvySenou poptavkou po chlazeni v dob letnich
Spi ek, ale také dopady extrémnich jev typu vich ic, povodni a extrém teplot. Extrémni sra ky/povodn
mohou narusit elektrické sit a produktovody a omezit i znemo nit zdsobovani po eleznici i silnici
a vy adit n které vyrobni kapacity.

3.5.2.1 Identifikace nejzraniteln  jSich oblasti a skupin obyvatel

Mezi skupiny obyvatel a organizace, které mohou byt vice ovlivn ny vySe uvedenymi riziky, pat i:

idi i a cestujici v prost edcich ve ejné dopravy bez klimatizace
spravci dopravni infrastruktury
provozovatelé technické infrastruktury
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3.5.3 Souhrn

Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v

i dopad m klimatické zm ny

3.5.3.1 Whatif analyza

Tabulka 13 Dopravni a technické infrastruktura — so

uhrnna ,what if* analyza

Projev/ | Whatif ...? Co se
dopad stane, kdy ...?

T1, T2, | se zvySipr m rné a
T3, TS | sezoénni (zejména
letni) teploty a
prodiou i se etnost a
délka vin veder

... za uva ovaného stavu
systému/oblasti

v p ipad individuaini
automobilové a silni ni dopravy

P edpokladané negativni dopady/rizika

Dojde ke zhorSeni podminek pro idi e, jeho ni i
koncentraci a zvySeni rizika dopravni nehody.

Pravd pod | Zavan

Dojde k degradaci povrchového materialu vozovek.

v p ipad ve ejné (elezni ni,
autobusové apod.) dopravy

Dojde ke zhorSeni pracovnich podminek pro idi e a
sni eni komfortu cestujicich u vozidel nevybavenych
klimatizaci.

Krut koleji, poSkozeni infrastruktury elezni nich trati.

v p ipad letecké dopravy

Degradace povrchového materialu ranveje.

za sou asné drovn
zne i$ ovani povrchovych vod

ZhorSeni kvality povrchovych vod

E1, S5 |se zvySi etnostdn
s vyS§imi sra kami

(p ivalové sra ky,
povodn ) nebo jinymi

v p ipad silni ni dopravy

Poskozeni povrchu komunikaci, p eka ky na komunikaci,
sesuvy p dy, bleskové zaplavy — nesjizdnost komunikaci
a kongesce.

Subjektivni
riziko

mno stvi zpevn nych

komunikaci a parkovi$

povrchovych a podzemnich vod.

L v pipad elezni ni dopravy Poskozeni koleji, vyhybek, trak niho vedeni i zataraseni 36
extremn|m|. _ cesty - p eruSeni nebo zpod ni dopravy, vyluky apod.
meteorologickymi
jevy (viny veder) vpipad energetické soustavy | Ohro eni energetické distribu ni a p enosové soustavy, 36
ve smyslu hrozby poruSeni funk nosti a mo nych
vypadk , omezeni chladicich proces , etn j§i vyskyt
havarijnich stav .
X se bude zvySovat v p ipad novych silni nich Omezeni zasakovani de$ ové vody, pokles zasob 48
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Projev/ | Whatif ...? Co se ... Za uva ovaného stavu P edpokladané negativni dopady/rizika Pravd pod | Zavan | Zraniteln | Subjektivni
dopad stane, kdy ...? systému/oblasti obnost ost ost riziko
Scéna e systému

povrch
S2, 53, | dojde k rozdilné v p ipad energetické soustavy | Ovlivn ni vyroby elektrické energie z vodnich zdroj , 4 3 2 24
sS4 distribuci sra ek v z teplaren, tepelnych elektraren (kde voda slou i j ako
ase i prostoru, teplonosné i chladici médium, apod.).
nedostatek vody
v letnim obdobi
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3.5.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

n kterd m sta v kraji maji zpracovan tzv. plan
udr itelné mobility

probiha postupna modernizace prost edk ve ejné
dopravy, jsou zavad ny klimatizované vozy
postupna modernizace vozového parku, rozvoj
elektromobility, vyu iti efektivn jSich technologii

dobré vybavenost technickou infrastrukturou,
nap . v oblasti vodovodni sit , plynofikace, CZT ve
v tSich m stech

dostate na rezerva v kapacitach Upraven pitné
vody (OOV - Ostravsky oblastni vodovod)

zvySujici se nar st zpevn nych nepropustnych
povrch , které neumo uji zasak de$ ovych vod
doprava je vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn
pr b nynar stintenzity individualni automobilové
dopravy

nizky podil obyvatel napojenych na vhodny zp sob
iSt ni odpadnich vod

nizky podil vyroby energie z OZE

P ILEITOSTI

HROZBY

externi prost edky (fondy) na rozvoj ekologicky
Setrn jSich a modern jSich forem dopravy,
vystavbu infrastruktury

postupny rozvoj inteligentnich dopravnich systém
zavad ni propustnych povrch

vyu ivani OZE, energetické Uspory a efektivn j§i
technologie

pokles zasob povrchové a pozemni vody z d vodu
jejich odvad ni ze zpevn nych povrch

poskozeni dopravnich komunikaci (silnic a
eleznic) zd vodu vysokych teplot

poskozeni nebo znepr jezdn ni hlavnich
dopravnich komunikaci z d vodu extrémnich
meteorologickych jev (povodn , vich ice, ledovka

)

ohro eni energetické infrastruktury (funk nost,
vypadky, omezeni chladicich proces , ovlivn ni
vyroby energie z vody

3.5.4 Navrhy uplatnitelné v rdmci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.5.4.1 Navrh kli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti dop ravni

a technické infrastruktury

Potencialni adapta ni opat eni

Zavad ni klimatizace v prost edcich ve ejné dopravy a m stské — podpora a vy adovani p i
po izovani novych voz .

Preference/prosazovani vyu ivani propustnych povrch p i vystavb parkoviS a umon ni
zasaku des ovych vod.

Ochrana a rozvoj zelen podél dopravnich komunikaci, eSeni st et se spravci technické
infrastruktury.

Zajist ni bezpe nosti a fungovani kritické infrastruktury.

Orientace na obnovitelné zdroje energie, podpora vyzkumu novych vyrobnich technologii,
energetické Uspory.

Podpora decentralizace zdroj elektrické energie a lokalni sob sta nosti.

ZlepSovani systému odvad nia iSt ni odpadnich vod.

Potencialni mitiga ni opat eni — ke sni eni emisi sklenikovych plyn
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Komplexni podpora udr itelnych forem dopravy. Ni e uvadime vybrané:

a)
b)
c)
d)
e)

35.4.2

3543

Zachovani, modernizace a zatraktiv ovani ve ejné dopravy.
Podpora rozvoje elektromobility (a p ipadn vodikovych pohon ).
Zavad ni inteligentnich systém izeni dopravy.

Podpora cyklodopravy (zejména v oblasti doji ky do zam stnani).
Rozvoj sdilenych slu eb v oblasti dopravy.

Navrh indikator  pro hodnoceni postupu adaptace v Uzemi
Podil voz ve ejné dopravy se zavedenou klimatizaci z celkového po tu (%)
Emise CO, z dopravy (t/rok)°

Podil OZE na vyrob tepla/elekt iny z celkového mno stvi (%)

Inspirativni p  iklady

Obrazek 35 Zelené parkovist - vy$8i mno stvi zelen , propustné povrchy, vyuiti des

vody

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz

10 Jedna se o indikator mitigace
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3.6 CESTOVNIi RUCH

3.6.1 Uvod a kontext

Odv tvi cestovniho ruchu vykazuje jak vramci eské republiky, tak i Moravskoslezského kraje,
dlouhodob stoupajici tendenci, a to jak z pohledu kadoro n rostouciho objemu p ijezdového
cestovniho ruchu, tak i v mno stvi celkovych vydaj , které zahrani ni i doméaci U astnici cestovniho
ruchu vregionu vynaloili. Pouze mirny r st zaznamenava ukazatel po tu p enocovani, ktery
potvrzuje trend zkracovani délky a zvySovani po tu pobyt i dovolenych. Odezn ni hospoda ské
krize a ekonomicka konjunktura rozvoj cestovniho ruchu v posledni dob déle posilila.

Cestovni ruch se v eské republice podili zhruba 3 % na HDP a necelych 5% % na zam stnanosti.
Mezi nejrozSi en j§i druhy CR vletnim obdobi pati tzv. venkovsky cestovni ruch, souborné
ozna eni pro druh cestovniho ruchu s vicedennim pobytem a s rekrea nimi aktivitami na venkov ,
spojeny s p Si a cykloturistikou, sportovnimi a poznavacimi aktivitami v p irodn cennych oblastech,
zejména pak na horach a v podh i Moravskoslezskych Beskyd, Hrubého i Nizkého Jeseniku,
Kralického Sn niku, Oderskych vrch ad. KvySe uvedenému pati také destinace lokalizované
v blizkosti vodnich ploch a ek pro letni rekreaci u vody a vodni turistiku (sjid ni ek).

Hlavnimi druhy cestovniho ruchu v zimnim obdobi jsou outdoorové aktivity zahrnuji p Si a lya skou
(b ecké lyovani, ch ze na sn nicich) a sjezdové lyovani, v etn snowboardingu ve vyse
uvedenych horskych oblastech, ve v tSin pipad spojené spodminkou dostate né sn hové
pokryvky.

P edpokladané projevy zm ny klimatu mohou mit vliv na v tSinu vySe zmin nych oblasti cestovniho
ruchu, je vSak z ejmé, e hlavni dopady se tykaji zimniho obdobi, v mensSi mi e také vodni turistiky.
Navic se i vtomto p ipad projevuje synergie dopad  klimatické zm ny, kterou je v p ipad
sjezdového ly ovani p edevSim nedostatek vody k um lému zasn ovani aredl , pomoci kterého
ly a ska st ediska eSila nedostatek sn hu vdob , kdy projevy klimatické zm ny nebyly natolik
markantni, resp. deficit vody se jeSt neprojevoval vtak vyznamném rozsahu, jako v sou asnosti.
Vyznamné je, e prav v zimni sez6n 2018/2019 bude pravd podobn muset p erusit innost jedno
z kulturn  a historicky nejvyznamn jSich st edisek zimniho cestovniho ruchu v MSK na pomezi se
Zlinskym krajem — Pustevny. V tomto st edisku byla mj. postavena prvni seda kova lanovka v Evrop ,
ktera se stala zakladem pro rozvoj sjezdového ly ov &ni turistického i sportovniho charakteru.

3.6.2 Identifikace rizik a dopad na Uzemi Moravskoslezského kraje

Na zéklad typologie cestovniho ruchu Ize odhadnout rizika pro jednotlivé typy CR, které Ize nalézt
v Moravskoslezském kraji.

Tabulka 14 Rizika pro jednotlivé sektory cestovniho ruchu v Moravskoslezském kraji

Typologie cestovniho ruchu Rizika

Obecn nezavisly na klimatickych zm nach. Moné ojedin 1é riziko
M stsky cestovni ruch do asného/sezoénniho sni eni atraktivity vlivem extrémn ich jev (viny veder)
v letnim obdobi.

Veletr ni a kongresovy Nezavisly na klimatickych zm nach.
cestovni ruch

Nezavisly na klimatickych zm nach, m e byt limitovan extrémnimi projevy

Laze sky cestovni ruch po asf (povodn apod.).

ZvySeni nakladnosti konani zimnich sportovnich akci vazanych na sn hovou
Sportovni a kulturni akce pokryvku.
Citlivost v i extrémnim jev m - bou ky, vich ice, povodn i vedra — v takovém
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Typologie cestovniho ruchu Rizika

p ipad dochazi k ohro eni bezpe nosti majetku a p edevsim lidského zdravi
ve velkém po tu.

ZhorSeni podminek, p ipadn zkraceni sezény, pro zimni sporty vazané na
sn hovou pokryvku.

Zvyseni intenzity um lého zasn ovani a negativnich dopad s nim spojenych
(spot eba vody, vliv na p frodni prost edi, naklady).

Zimni rekreace Snaha o p esun aktivit do vy3Sich nadmo skych vySek a v d sledku dal3i
mo né st ety s po adavky ochrany p irody.

Koncentrace navst vnosti v menSim po tu st edisek s p frodnim i um lym
sn hem s dopady na p irodni prost edi, naroky na infrastrukturu a negativnim
vlivem na pohodu navst vnik .

Riziko sniovani vodniho stavu ek sdopady na jejich sjizdnost (ve
spolup sobeni nutné rezervy vodnich nadri, zamezujicich nadlepSovani

’ vodnich stav ).
Letni rekreace u vody Riziko eutrofizace koupacich vod p i soub hu dalSich aspekt .

Obecn naopak zlepSeni p irodniho potencialu prodiou enim sezény a mo né
zvySeni atraktivity tohoto typu CR.

Potencial agroturistiky zavisly na zm nach v oblasti zem d Istvi (sucho).

Venkovsky cestovni ruch Mo né zlepSeni p irodniho potencidlu prodlou enim sezény a mo né zvy Seni
atraktivity CR tohoto typu.

Vina ska turistika Neni v MSK vyznamna.

Identifikace dopad se zam uje p edevSim na dv hlavni oblasti s 0 ekavanymi dopady — a to je
sjezdové ab ecké lyovani , limitované dostate nou sn hovou pokryvkou a vodni turistika , zavisla
na dostate ném mno stvi vody v ekach. VySe popsana rizika klimatické zm ny nep evySuji socialni
a ekonomické faktory pro ostatni typy cestovniho ruchu.

3.6.2.1 Identifikace nejzraniteln  jSich oblasti a skupin obyvatel

Sn hova pokryvka je limitujicim faktorem pro provozovani ski-areal , a tim i pro existenci zimniho CR.
Tyto indikatory podmi uji mo nost vzniku sn hové pokryvky (vhodné mocnosti a kvality) a mo nost i
jejiho udr eni. Vznik p irozené sn hové pokryvky podmi uje také dostatek sra ek, ovSem bez teploty
pod bodem mrazu se nedostavuji sra ky ve form sn hu, p ipadn se na zemském povrchu neudr i
jeho dostate na vrstva. V p ipad absence srdek Ize — vp ipad sjezdového ly ovani - p istoupit
k um Iému zasn ovani (primarnim faktorem v p ipad sjezdového ly ovani tedy nejsou sra ky, ale

teplota).

Um |é zasn ovani s sebou ovSem nese adu dalSich rizik (Flousek, 2009):

K vytvo eni 1 m® um 1ého sn hu je teba 250-500 | vody, co p i jeho vrstv 20-35 cm
p edstavuje spot ebu 70120 I/m? (tj. 700 000—1 200 000 litr na 1 hektar sjezdovky). adna
studie vSak dosud nehodnoti, jak se extrémni odb r vody v dob minimalnich zimnich pr tok

projevuje na jeji celoro ni dostupnosti pro obyvatele a navst vniky lya skych center
(z francouzskych Alp se udava pokles pr toku vody v dot enych tocich a o 70 %).

VySe nazna enému problému se asto p edchéazi vystavbou um lych vodnich néadr i. Dochéazi
tak k dalSimu zaboru p dy, ke zm nam reliéfu, k erpani vody (v tSinou p irozen UGivn |si,

s vySSim obsahem mineral a dalSich prvk is vySSim zne iSt nim) z Gdoli do vySSich poloh
a k nasledné eutrofizaci zasn ovanych ploch.
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Na rozdil od Alp, kde je v tSina zimnich st edisek pova ovana za oblasti se spolehlivou p irozenou
sn hovou pokryvkou (nap . 87 % st edisek v Rakousku, nebo a 97 % st edisek ve Francii), jsou
zimni st ediskav R, pota mo v Moravskoslezském kraji, limitovana jak ni §i nadmo skou vyskou, tak
i ni Sim mno stvim sra ek v zimnim obdobi. | ve vyS e uvedené alpské oblasti vSak vice ne 50 %
st edisek vyu iva vyroby um 1ého sn hu.

Nie jsou uvedeny mapy vysSkového len ni a p ehled stedisek zimniho cestovniho ruchu
v Moravskoslezském kraji.

Obréazek 36 VySkové len ni Gzemi Moravskoslezského kraje

Zdroj: UAP MSK, 2017
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Obrazek 37 Mapaly a skych areal /st edisek v MSK a jejich nadmo ska vySka

Zdroj: Vlastni Set eni

Hlavnimi ohro enymi oblastmi jsou v p ipad zimniho obdobi st ediska zimniho cestovniho ruchu, a to
jak:
ve vysSich polohach (st ety s ochranou p irody, koncentrace navst vnosti na Ukor st edisek ve
st ednich polohéach)
st ediska ve st ednich polohach (nedostatek sn hu)
st ediska s nedostate nymi zasobami vody pro zasn ovani

Z uzemniho hlediska se pro kategorii vySSich poloh jednd o lya sk& st ediska v Jesenikach
a Moravskoslezskych Beskydech (luté body na map ), pro kategorii st ednich poloh o ostatni
st ediska.

V pipad m stského cestovniho ruchu se jedné o atraktivn jSi m sta, p ipadn atraktivity ve v tSich
m stech (Ostrava, Opava, Novy Ji in, Frydek-Mistek ad.).

Nejvice vyuivanou ekou zhlediska vodni turistiky je Moravice od Kru berka po Hradec nad
Moravici, kde je riziko sniovano p itomnosti vodni nadr e Kru berk, ze které je vdob akci voda
vypoust na (a 8kratro n ). Za nizkych stav i zde dochazi k omezovani vodni turistiky. K vodactvi
jsou déle vyu ivany hlavh  eky Opava od Vrbna pod Prad dem, Odra od soutoku s BudiSovkou, OlSe
od Karviné (za vysokych pr tok od Jablunkova) a Ostravice od Sance (Mirago, 2013).
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Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v

Souhrn

i dopad m klimatické zm ny

3.6.3.1 What-if analyza

Tabulka 15 Cestovni ruch — souhrnna ,what if* analy za

Projev/ | What if ...? Co se stane, kdy ...? ... za uva ovaného P edpokladané negativni dopady/rizika Pravd podo | Zavan |Zranitelnos | Subjektiv
dopad stavu systému/oblasti bnost ost t systému ni riziko
scéna e
Ident. otazka zp esn ni otazky akutni i chronické (1-nejni §i, 5-nejvyssi) PravxZav
hl. XZranit
projev
T1 postupn narostou pr m rnéro ni | pro provozovani posun vegeta ni stup ovitosti do vySSich 5 5 5
teploty (a p es 2,5°C) ly a skych sport nadmo skych vysek, sni eni rozlohy 8. a 9.
LVS a zarove posun ski-areal do vysSich
nadmo skych vysek - st et s ochranou p irody
S2 vyrazn se sniipo et mrazovych zkracovani sezény zimnich sport a zhorSeni 5 4 4 80
a ledovych dni, zvysi se teplotni sn hovych podminek. ZhorSeni podminek pro
minima a naroste globalni za eni v um Ié zasn ovani (snieni po tu hodin
zim ni §f mno stvi sra ek vhodnych k zasn ovani, nedostatek vody)
S3 zvySi se mno stvi srdeknaja e obecn v daném obdobi sni eni popularity p i 3 2 2 12
(cca 10 %) a na podzim (a 20 %) turistiky, cykloturistiky, agroturistiky a
venkovského CR
S4 prodlou i se obdobi sucha zejména | v oblasti agroturistiky dopad na zem d Istvi, ohro eni podminek 3 2 2 12
v letnim obdobi agroturistiky
T1, T2, | prodlou i se etnosti a délky vin ve m stech sni eni atraktivity m stské turistiky, zdravotni 5 4 2 40
T5 veder a zvySi pr m rné teploty rizika, vySSi néklady provozu turistickych
za izeni
S6 sni i se pr toky ve vodnich tocich v | zhorSuji se mo nosti zhorSeni p frodnich podminek pro vodni 4 3 3 36
letnim obdobi nadlepSovani pr tok turistiku
S5 zvySi etnosti dn s vySSimi obecn zvySeni mo nosti vyskytu tzv. bleskovych 2 5 3 30
srd kami (p ivalové sra ky) povodni a tim i poSkozeni infrastruktury,
omezeni cestovniho ruchu
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Projev/ | What if ...? Co se stane, kdy ...? ... Za uva ovaného P edpokladané negativni dopady/rizika Pravd podo | Zavan |Zranitelnos | Subjektiv
dopad stavu systému/oblasti bnost ost t systému ni riziko
scéna e
Ident. otazka zp esn ni otazky akutni i chronické (1-nejni i, 5-nejvyssi) PravxZav
hl. XZranit
projev
E2 zvySi se etnost vyskytu dalSich pro masové akce sni eni bezpe nosti konani open-air akci 1 4 2 8

extrémnich meteorologickych jev

(koncerty, apod.)
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3.6.3.2 SWOT analyza

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

r znorodost cestovniho ruchu v MSK
rozmanitost st edisek zimniho cestovniho ruchu

p esun podilu navst vnosti horskych st edisek do
letniho obdobi

nizka nadmo ska vyska v tSiny ly a skych
st edisek

omezeni zasn ovani dana nedostatkem vody

st et vySe polo enych st edisek s podminkami
ochrany p irody

nadm rna zat n kterych oblasti a sou asn

nevyu ity rekrea ni potencial n kterych oblasti —
Oderské vrchy, Vitkovsko, Osobla sko...

P ILEITOSTI

HROZBY

modifikace zam eni cestovniho ruchu — nové
oblasti, vy$si podil letniho cestovniho ruchu,
atraktivity nahrazujici ly ovani

rozvoj zimni turistiky, ktera nepot ebuje trvalou

ekonomicky kolaps ly a skych st edisek

omezeni a ukon enizasn ovani (po adavky
ochrany p irody, nedostatek vody)

pokles turistického ruchu

sb-hovou pokryvku zhorSujici se kvalita vody pro koupani (sinice ad.)

prodlou enf letni turistické sezony (prodlou eni
koupaci sezony)

3.6.4 Navrhy uplatnitelné v rdmci Strategie rozvoje Moravskoslezského kraje 2019-2027

3.6.4.1 Navrh kli ovych sm r pro adaptaci Moravskoslezského kraje v oblasti dop ravni
a technické infrastruktury

Zéakladni aktivity
a) Podpora rekrea nich oblasti s nevyu itym rekrea nim potencialem, atraktivnich v zimni i letni
sezén ,umo ujici rozptyl navst vnik (Oderskeé vrchy, Vitkovsko, Osobla sko)

b) Strukturdlni diverzifikace cestovniho ruchu

c) Marketingové vyu iti atraktivity horskych oblasti v obdobi letni sezény (p izniv jSi klima ve
srovnani s jinymi oblastmi a atraktivitami cestovniho ruchu)

Sjezdové a b ecké ly ovani

d) Podpora infrastruktury (v etn zasn ovani)t ch st edisek sjezdového ly ovani, kterd nejsou
v sou asnosti i blizké budoucnosti limitovana zkracenim ly a ské sezony (nizka nadmo ska
vysSka, orientace), nedostatkem vody pro zasn ovani, resp. st ety sochranou p irody
v d sledku koncentrace navst vnik

e) Podpora zimni turistiky, v etn turistiky bez lyi (p Si turistika/sn nice), nabidka vhodnych
aktivit (marketing novych produkt )

f)  Vyuiti dosavadni infrastruktury zimnich st edisek pro rozvoj letnich aktivit (p esun podilu
navst vnosti do teplé asti roku) — horska cyklistika, singltreky, bike-aredly, stezky v korunach
strom , vyhlidkové a adrenalinové aktivity

g) Podpora dalSich aktivit CR, které mohou byt provozovany v zim (wellness, laze ska cestovni
ruch, gastronomie)

Vodni turistika a koupani
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a) Jednani se spravci vodnich tok (vodnich d 1) o mo nostech nadlepSovani vodnich stav pro
provozovani vodni turistiky — hledani kompromis

b) Reakce na o ekavané prodlou eni koupaci sezény podporou infrast ruktury v lokalitach s vysSi
kvalitou vody, p ipadn vySSim objemem, zabra ujici rozvoji sinic

c) Rozvoj lokalit s potencialem a jejich vybaveni na standardni Grove rekrea ni (koupaci) oblasti
—nap . ,karvinské mo e"

M _stsky cestovni ruch

a) Podpora aktivit v p irodnim prost edi, p irodnich odazach m st a aglomeraci — ZOO, parky,
aktivity v p im stskych lesich na Ukor aktivit v centrech m st

b) Podpora aktivit ,pod st echou“ charakteristickych pro MSK (nap . Sv t techniky, montanni a
industridlni turistika) a sportovnich aktivit (lezecké st ny, apod.), vyu itelnych i v obdobi (vin)
horka

3.6.4.2 Navrh indikator pro hodnoceni postupu adaptace v Gzemi
Po etdn provozu vybranych ly a skych st edisek (s/bez zasn ovani)

Po et navst vnik horskych st edisek v letnim obdobi (v etn monitorovani navst vnosti pro
U ely analyzy a nasledného navrhu zacileni podpory): po et navst vnik /sezona

Po et navst vnik lokalit s mo nosti koupani se zam enim na p irodni vodni plochy a toky
3.6.4.3 Inspirativni p iklady

Obréazek 38 Pasivni d m v centru Veronica Host tin — ekologicky Setrnda turistika v pasivnim
dom s adou inspirativnich projekt v okoli

Zdroj: www.ekopobyt.cz
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Obréazek 39 Udr itelny hotel Mosaic House v Praze

Zdroj: https://www.mosaichouse.com/cs/

Pozn.: Hotel vyuiva sto procent elekt iny z obnovitelnych zdroj , stoprocentn bioplyn a systém
recyklace Sedé vody s rekuperaci tepla, pouiva int eligentni systémy vytap ni a chlazeni, solarni
panely na st eSe, energeticky Usporné osv tleni, systém regulujici pokojovou teplotu na zaklad
obsazenosti, nizkopr tokové toalety, sprchy s technologii rain dance a elektromobil E.ON smart.

Obrazek 40 Potencial - Vlevo stavajici Darkovské mo e a vpravo p iklad moného dopin ni o
infrastrukturu CR

www.nase-voda.cz www.mmstavby.cz
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4.1 SOUHRNNA SWOT ANALYZA ZA VSECHNY OBLASTI

Ni e je uvedena souhrnna analyza silnych a slabych stranek, p ileitosti a hrozeb. Vyroky jsou zde
agregovany — tzn. pokud se vyskytovalo v ramci r znych oblasti vice podobnych vyrok , jsou v této
souhrnné SWOT analyze slou eny do komplexn jSiho vyroku.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

vysoky podil ZCHU a lokalit Natura 2000

relativn dostate né mno stvi zelen ve m stech
vodni nadr e zaji§ uji plné kryti pot eb pitné vody,
retenci vody a lepSi ochranu p ed povodn mi

dostate na rezerva v kapacitach Upraven pitné vody |
(OQV - Ostravsky oblastni vodovod)
dlouhodobé zlepSovani povod ové ochrany
vysoké mnostvi sraek voblasti Jesenik al’
Beskyd, zdroje vody chran né v CHOPAV Beskydy,
Jeseniky a Jablunkovsko

fungujici integrovany zachranny systém

dobréa vybavenost TI, nap . v oblasti vodovodni sit ,
plynofikace, CZT ve v tSich m stech

r znorodost cestovniho ruchu v MSK, rozmanitost '
st edisek zimniho cestovniho ruchu
relativn hustd  si za izeni
zdravotnickou pé i

poskytujicich

n kterd v tSi m sta v kraji maji zpracovan tzv. plan
udr itelné mobility

probiha postupna modernizace prost edk ve ejné '
dopravy, jsou zavad ny klimatizované vozy

vysoky  podil  smrku
v nevhodnych lokalitach a
smrkovych porost

v lesnich porostech
rozsahlé odumirani

vyznamny podil plochy orné p dy ohro en erozi
zvySujici se zabory p dy a nar stajici podil
nepropustnych povrch , které neumo uji zasak
de$ ovych vod

nizka schopnost krajiny zadr ovat vodu

efekt m stského tepelného ostrova (MTO), ktery ve
v t8ich m stech, kde je koncentrovana v tSina
obyvatel kraje, umoc uje nar st teplot

pr b ny nar st intenzity individualni automobilové
dopravy, je vyznamnym zdrojem sklenikovych plyn
zne i8t ni vSech hlavnich tok MSK a eutrofizace
vodnich nadr {

vysoky  vyskyt  sesuvnych
Moravskoslezskych Beskyd

Gzemi v oblasti

nizky podil obyvatel napojenych na vhodny zp sob
iSt ni odpadnich vod

nizky podil vyroby energie z OZE

nizka nadmo ska vyska v tSiny ly a skych st edisek,
omezeni zasn ovani dana nedostatkem vody a
st ety se zajmy ochrany p irody

krajina naruSenat bou uhli

HROZBY

P ILEITOSTI
p echod k p irod bli §i struktu e lesnich porost
zadrovani vody vzem. krajin a Vvlesnich
porostech

externi prost edky (fondy) na podporu adapta nich
nebo mitiga nich opat eni

nové technologie — nap . pro eSeni propustnych
povrch , inteligentnich dopravnich systém apod.
rozvoj integrovaného zachranného systému
zlepSeni kvality ovzdusi

vyu ivani OZE, energetické Uspory a efektivn j§i|"
technologie

modifikace zam eni CR - rozvoj zimni turistiky,
ktera nepot ebuje trvalou sb hovou pokryvku

prodlou eni letni turistické sezény (prodlou eni
koupaci sezény)

sucho

degradace lesnich (zejména smrkovych) porost
z d vodu vysSich teplot, sucha a §i eni §k dc

etn j8i a intenzivn jSi povodn a p ivalové sra ky

pokles zasob povrchové a pozemni vody zd vodu
vysSich teplot, nedostatku sraek a mno stvi
zpevn nych povrch

dalSi nar st teplot a teplotnich extrém a zvySeni
intenzitu m stského tepelného ostrova

rostouci po et senior — zranitelna ast obyvatel

Ubytek sn hu, Spatné podminky pro zimni rekreaci,

ekonomicky kolaps ly a skych st edisek
lepSi podminky pro Si eni invaznich druh
zvySujici se riziko po ar  diky suchu a vinam veder

zhorS8uijici se kvalita vody pro koupani (sinice ad.)
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4.2 SOUHRN HLAVNICH DOPAD /RIZIK ZA JEDNOTLIVE OBLASTI

Zde uvadime p ehled hlavnich rizik, které vychazeji ze zav r What-if analyzy. Jedna se o agegovany
souhrn dopad /rizik s nejvySSim bodovym hodnocenim v ramci dané oblasti. V p ipad , e se rizika
opakuji, jsou shrnuty do komplexn jSiho popisu.

Jsou zde uvad ny pouze nejvyznamn jSi skute nosti — podrobn jSi p ehled dopad a rizik je uveden
v ramci dil ich oblasti.

Posun vegeta nich pas , lepSi podminky pro Sieni Sk dc , vySSi naro nost obnovy lesa,
ch adnuti lesnich porost na nevhodnych stanovistich a souvisejici negativni ekonomické dopady
v oblasti lesniho hospoda stvi. Nevhodné podminky pro p stovani smrku p edevsim v 3.-5. LVS
a omezené podminky v 6. LVS.

Sucho a sni eni zasoby vody vp d , stres suchem, snieni pr tok ve vodnich tocich, pokles
hladin vodnich zdroj .

Nar st pr m rné ro ni teploty vody, rychlejSi pr b h v tSiny ne &doucich chemickych reakci
a bakterialnich proces , sni eni kvality vody, ovlivn ni kyslikovych pom r , zm ny spole enstev
ve vodnich tocich.

Vlivem vysokych teplot a etn jSim a intenzivn jSim vinam veder zvySeni Umrtnosti a vySsi
zdravotni rizika pro obyvatele, zejména pro zranitelné skupiny (senio i, chronicky nemocni, d ti),
zhorSeni podminek pro pohodu/kvalitu ivota obyvate I. ZvySeni narok na zdravotni pé i.

Ohroeni ivot a majetku diky mimo &dnym udalostem, Skody na hospodé stvi a ve ejné
infrastruktu e (dopravni a technické sit ).

Posun ski-aredl do vysSich nadmo skych vySek a st ety se zajmy ochrany p irody. Zkracovani
sezény zimnich sport a zhorSeni sn hovych podminek.
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4.3

SOUHRNNY NAVRH KLi OVYCH SM R PRO ADAPTACI MSK
UPLATNITELNE V RAMCI STRATEGIE ROZVOJE MSK

V této asti je zpracovan souhrnny p ehled hlavnich doporu eni a sm r z hlediska adaptaci. Doporu eni
jsou zde op t jsou zde agregovana — tzn. pokud se vyskytovalo v rdmci jednotlivych dil ich oblasti vice
podobnych doporu eni/navrh opat eni, jsou zde slou eny do komplexn jSiho celku.

Krajina — zem d lIstvi, lesnictvi, ochrana p irody a nakladani s vodou v krajin :

Podporovat zakladani druhov , prostorov av kov rozr zn nych lesnich porost .

Podporovat zadr ovani vody v lesnich porostech — b udovani malych vodnich nadr i, t ni apod.
Podporovat protieroznic opat eni v krajin .

(Pozn. synergicky optimaln v kombinaci s prvky posilujici retenci vody v krajin , ekologickou
stabilitu a ochranu p ed povodn mi.).

Posilovat ochranu p dniho fondu p ed zaborem, p ednostn vyu ivat dnes nevyu ivané aredly
a up ednost ovat propustné povrchy.

V ramci managementu zvlast chran nych Gzemi a pi eSeni USES zohled ovat také
predikované zm ny — nar st teplot, sucha obdobi. P i lokalizaci USES rovn zohled ovat
ochranu p dy p ed erozi.

Podporovat reten nich schopnosti krajiny / zadr ovani vody v krajin — nap . formou budovani
malych vodnich nadria mok ad .

Podporovat p irod blizkych protipovod ovych opat eni a revitalizace vodnich tok .

Podporovat realizace komplexnich pozemkovych UpravRozvijet potenciél krajiny po ukon ené
t b nerostnych surovin i sohledem na zm ny klimatu — podpora reten nich funci,
volno asovych aj.

ZlepSovat systém odvad ni a iSt ni odpadnich vod.

Podporovat efektivn jSi nakladani s de$S ovymi vodami — zadreni a vyuiti de§ ovych vod,
vsakovani, vyu ivani propustnych povrch , koncep ni eSeni nakladani se sra kovymi vodami
v zastav nych Gzemich.

Podporovat adapta ni opat eni vedouci ke sni eni teplot a ke zp ijemn ni prost edi v letnich
m sicich ve m stech — stinici prvky, zele , vodni prvky. Zejména v mistech ast jSiho vyskytu
zranitelnych skupin obyvatel (nemocni ni a socialni za izeni, Skolska za izeni, zastavky VD ...).
Podporovat adapta ni opat eni na budovach (nap . v majetku kraje).

Zavéad t standardy pro investi ni akce MSK se zahrnutim adapta nich opat eni.

Bezpe nost a zdravi obyvatel, mimo adné udalosti

Podporovat rozvoj systému predikce mimo &dnych udalosti, systému varovani a vyrozum ni
obyvatel, integrovaného zachranného systému.

Podporovat vybavenost Hasi ského zachranného sboru MSK, Policie R a zdravotnické
zachranné slu by v p iprav na mimo adné udalosti.

P ipravovat informa ni kampan cilené na ve ejnost a odbornou ve ejnost k zajist ni spravné
pé e o citlivé skupiny obyvatel (seniory, chronicky nemocné a d ti) p i vinach veder.

P ipravovat informa ni kampan k omezeni spot eby pitné vody a k Set eni vodnich zdroj .
Podpora resilience obyvatel.

96




Analyza zranitelnosti Moravskoslezského kraje v i dopad m klimatické zm ny

Doprava a technicka infrastruktura

Zavad t klimatizace v prost edcich ve ejné a m stské hromadné dopravy a m stské dopravy.

Preferovat/prosazovat vyu ivani propustnych povrch p i vystavb parkoviS a umon ni zdsaku
des ovych vod.

Podporovat uchranu a rozvoj zelen podél dopravnich komunikaci, eSit st ety se spravci
technické infrastruktury.

Zaijistit bezpe nost a fungovani kritické infrastruktury.

Orientovat se na obnovitelné zdroje energie, podporovat vyzkum novych vyrobnich technologii,
energetické Uspory.

Podporovat decentralizaci zdroj elektrické energie a lokalni sob sta nost.

Komplexn  podporovat udritelné formy dopravy — nap . modernizace VD, podpora
elektromobility (a p ipadn vodikovych pohon ), zavad ni inteligentnich systém izeni dopravy,
cyklodopravy, rozvoj sdilenych slu eb v oblasti dop ravy.

Cestovni ruch

Podporovat rekrea ni oblasti s nevyu itym rekrea nim potencidlem, atraktivnich v zimni i letni
sezén ,umo ujici rozptyl navst vnik (Oderskeé vrchy, Vitkovsko, Osobla sko).

Podpora infrastruktury (v etn zasn ovani) t ch st edisek sjezdového ly ovani, ktera nejsou
v sou asnosti i blizké budoucnosti limitovana zkracenim ly a ské sezony, nedostatkem vody pro
zasn ovani, resp. st ety s ochranou p irody vd sledku koncentrace navst vnik .

Reakce na o ekavané prodlou eni koupaci sezény podporou infrast ruktury v lokalitich s vySSi
kvalitou vody.

Rozvoj lokalit s potencialem a jejich vybaveni na standardni Urove rekrea ni (koupaci) oblasti —
nap . ,karvinské mo e“.

Podpora aktivit v p irodnim prost edi, p irodnich odzach m st a aglomeraci — ZOO, parky, aktivity
v p im stskych lesich na Ukor aktivit v centrech m st.
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BD Bytovy d m
BSK Biochemicka spot eba kysliku
CHSKCr Chemické spot eba kysliku (dichroman draselny (dolni index Cr))
CI2 Nestatni neziskova organizace zam ena na udritelny rozvoj, vzd lavani, publika ni
innost av du a vyzkum
CR Cestovni ruch
czT Centralni zdroj tepla
EZ eské energetické zavody
HMU esky hydrometeorologicky Ustav
ov istirna odpadnich vod
R eska republika
suU esky statisticky G ad
TK eska tiskova kancela
DN Vnit ni pr m r potrubi
EC European Commission (Evropskéa komise)
ED Elektrarna D tmarovice
EEA European Environment Agency (Evropska agentura ivotniho prost edi)
ETB Elektrarna T ebovice
EU Evropské unie
GCM Global Climate Model (Globalni klimaticky model)
GIS — Geofond Geologickéa informa ni slu ba — Geofond
HDP Hruby doméci produkt
CHKO Chran na krajinna oblast
CHOPAV Chréan na oblast p irozené akumulace vod
IPSL Institut Pierre Simon Laplace
ISBN International Standard Book Number (mezinarodni standardni islo knihy)
Jz Jihozépad
KES Koeficient ekologické stability
KTJ Kolonii tvo ici jednotka (zjednoduSen po et bakterii v daném objemu vody)
LAPV Lokalita pro akumulaci povrchovych vod
LCz Local Climate Zones (mistni klimatické zény)
LOS VULHM  Lesni ochranna slu ba Vyzkumného Gstavu | esniho hospoda stvi a myslivosti
LPIS Land Parcel Identification Systém (evidence zem d Iské p dy)
LS-faktor Faktor délky a sklonu svahu
LVS Lesni vegeta ni stupe
MEO Mirné erozni ohro eni
MS Moravskoslezsky
MSK Moravskoslezsky kraj
MTO M stsky tepelny ostrov
MVE Mala vodni elektrarna
MZCHU MaloploSna zvlast chran na Gzemi
MP Ministerstvo ivotniho prost edi

MW Megawatt
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NAP Narodni ak ni plan adaptace na zm nu klimatu

NEO Nevyznamné erozni ohro eni

ooV Ostravsky oblastni vodovod

OSN Organizace spojenych narod

OVAK Ostravské vodarny a kanalizace

OZE Obnovitelné zdroje energie

PO P isp vkova organizace

POD Povodi Odry

PM Particulate matter (prachové (pevné) astice)

PzP Podzemnimi zasobniky plynu

R-faktor Faktor erozni G innosti p ivalového dest

RCP Representative Concentration Pathways (Reprezentativni sm ry vyvoje koncentraci)

SEO Silné erozni ohro eni

SmVAK Severomoravské vodovody a kanalizace

SO, Oxid si i ity

SO ORP Spravni obvod obce s rozSi enou p sobnosti

SWOT Strengths (Silné stranky), Weaknesses (Slabé stranky), Opportunities (P ile itosti),
Threats (Hrozby) - zakladni metoda strategické analyzy

TENT-T Transevropska dopravni sit

TFM Teplarna Frydek—Mistek

TA Teplarna SA (Teplarna eskoslovenské armady)

TI Technicka infrastruktura

TKV Teplarna Karvina

TKR Teplarna Krnov

TPV Teplarna P ivoz

TZB Technicka za izeni budov

UHI Urban Heat Island (urbanizovany tepelny ostrov, tepelny ostrov m sta)

UK Urbanizovana krajina

UK Univerzita Karlova v Praze

u.S. United States

USLE Universal Soil Loss Equation (Universalni rovnice ztraty p dy)

uv Ultrafialové z& eni

UAP Uzemn analytické podklady

USES Uzemni systém ekologické stability

VMH Vytopna Marianské Hory

VTL Vysokotlaky plynovod

VULHM Vyzkumny Ustav lesniho hospoda stvi a myslivosti, v. v. i.

VZCHU VelkoplosSné zvlast chran né tGzemi

WHO Sv tova zdravotnicka organizace

Wi What-if Analysis (jednoducha analyticka technika pouivana p i rozhodovani a izeni
rizik)

WMO World Meteorological Organization (Sv tova meteorologicka organizace)

XEO Extrémni erozni ohro eni

ZCHU Zvlast chran né uzemi

DB elezarny a dratovny Bohumin



