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A.UVOD

Jednd se o komplexni areal budovy détského domova a Skolni jidelny v Ostravé-Hrabové.
Objekt détského domova méa puldorys ve tvaru nesymetrického pismene ,T“ a je tvofen
¢tyfmi dilataénimi celky, které jsou dvoupodlazni, ¢astecné podsklepené. Tri dilatacni celky
tvofi hlavni pruceli objektu s hlavnim vstupem, zbyvajici dilatacni celek jidelna se sédlem, se
napojuje kolmo na severni fasadu hlavniho kfidla. Objekt je zdény dvoupodlazni Castecné
podsklepeny a je v kazdém dilataCnim celku zastfeSeny sedlovou stfechou se sklonem 14°.
Podhled stfesni konstrukce je staticky nezavisly na vlastni stfesni konstrukci. Objekt prosSel
v nedavné dobé kompletni rekonstrukci. Ukolem statického posouzeni je posoudit, zda je
mozné na stavajici stfesni konstrukce umistit fotovoltaické panely.

B.TECHNICKA ZPRAVA

B1 Popis navrzeného konstrukcéniho systému

Stfecha kazdého dilatacniho celku je provedena jako sedlova se stfesni rovinou ve sklonu
14° coz znamena 25%. Souvrstvi stfeSni konstrukce je uloZzeno na soustavé sbijenych
sedlovych vaznikl, které jsou v osovych vzdalenostech 1,00 m. Vazniky jsou uloZzeny na
obvodovych zdech a zavétrovany v rovinach nejvyssSich svislic soustavou prken. Vazniky
jsou tvofeny pfihradami z prken tloustky 25 mm. VyS8ky vaznikd uprostfed jsou u nejdelSich
vaznikd 1,580 m, na okrajich je vySka vaznikd 0,450 m. VySka vazniku stfeSni ¢asti nad
salem je 1,500 m a nad kancelafemi je vySka vaznik( uprostfed 1,100 m. Spodni pésnice
vaznikd jsou z dvojice prken 130/25 mm doplnénych prkennymi vlozkami, horni pasnice z
dvojice prken 130/25 mm, diagonaly a svislice vloZzené mezi prkna pésnice jsou z prken
tloustky 25 mm, tlatené diagonaly a svislice jsou zesileny pfilozkami a v misté uloZeni jsou
diagondly nahrazeny souvislym bednénim. Vazniky jsou sestaveny ze dvou polovin, spoje
hornich péasnic jsou feSeny pomoci dvou vnéjSich pfilozek délce 0,800 m, spoje spodnich
pasnic tvofi dvé vnéjsi a jedna vnitfni pfilozka, vSechny o délce 1,000 m. Veskeré spoje
vaznikud jsou sbijené hrebiky.

Stresni krytina je tvofena plechovou krytinou LINDAB s povrchovou Upravou a v technickém
provedeni SRP Click. StfeSni plochy jsou preruSeny dvéma stfeSnimi vylezy, osmi
odvétravacimi kominky, systémovymi drzaky hromosvodného dratu a snéhovymi zdbranami.
Skladba stfesni konstrukce a umisténi prvkd na stfeSe je popsano na vykresu D1.2.01.

B2 Navrzené materialy a hlavni konstrukcni prvky
POUZITE MATERIALY

Konstrukce vazniki - dfevéné prkna —fezivo C 18
HLAVNi KONSTRUKCNI PRVKY
Konstrukce vazniku - sbijené vazniky z prken tl. 25 mm

B3 Hodnoty uzitnych a klimatickych zatizeni
STALA ZATIZENI
Jsou vypoctena podle skladeb konstrukci uvedenych ve stavebni &asti dokumentace.
Soucinitel zatizeni pro stala zatizeni je yq = 1,35 pro kombinace ovéfeni 1. skupiny meznich
stavu - poru$eni materialu. ; .
ZatiZzeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci Cast 1-1:

Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb nebo
podle zadani investora.

UZITNA ZATIZENI
Na stfeSni konstrukce nejsou uvazovana.
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KLIMATICKA ZATIZENIi

Snéhova oblast II. sk = 1,00 kN/m* podle CSN EN 1991-1-3:2005 / Z1:2006

Vétrova oblast Il. vb,0 = 25,0 m/s podle CSN EN 1991-1-4:2007, kategorie terénu Il
Seizmickd zatiZzeni nejsou uvaZzovéna.

Soucinitel zatizeni pro uzitna a klimaticka zatizeni je yy = 1,50 pro kombinace ovéfeni 1.
skupiny meznich stavl - poruseni materialu.

B4 Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technolog.
postupii
Jedna se o prepocet stfeSni konstrukce.

B5 Zajisténi stavebni jamy
Jedna se o prepocet stfeSni konstrukce.
B6 Technolog. podm. postupu praci, které by mohly ovlivnit

stabilitu vlastni konstrukce, pripadné sousedni stavby
Jednd se o prepocet stieSni konstrukce.

B7 Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a
zpevriovacich konstrukci i prostupti
Jedna se o prepocet stiesni konstrukce.

B8 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Jedna se o prepocet stiesni konstrukce.

B9 Seznam pouZitych podkladii, norem, predpisii, odborné
literatury, vypocetnich programii
Podkladem pro vypracovani statického vypoctu byla stavebni ¢ast projektu.
POUZITE NORMY, PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 EC 1 Zatizeni konstrukci
CSN EN 1995 EC 5 Navrhovani dievénych konstrukci

POUZITE VYPOCETNIi PROGRAMY

Pro vypocet konstrukce stfechy je pouzit vypocetni program AXIS VM X6, ktery vyuziva pro
vypocet vnitinich sil metodu kone&nych prvkd a provadi posouzeni vSech prvkl z hlediska
anosnosti i pouzitelnosti.

B10 Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro
provddéni stavby, pripadné dokumentace zajistované jejich
zhotovitelem

Staticky prepocet nevyzaduje Zadnou dalSi dokumentaci. Pfipadné Gpravy pro kotveni
fotovoltaickych paneld navrhne dodavatel téchto panell
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C.WVYKRESOVA DOKUMENTACE

Vykresova dokumentace je soucasti pfiloh k této ¢asti dokumentace.

Jednd se o tyto vykresy :
D.1.2.01 Puadorys stfechy
D.1.2.02 Pudorys krovu
D.1.2.03 Vazniky ,A"
D.1.2.04 Vazniky ,B*

D.STATICKY VYPOCET

D1 Seznam pouZzitych podkladii, norem, predpisii, odborné
literatury, vypocetnich programii

POUZITE NORMY, PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 EC 1 ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1995 EC 5 Navrhovani dievénych konstrukci

POUZITE VYPOCETNI PROGRAMY

Pro vypocet konstrukce stfechy je pouzit vypocetni program AXIS VM X6, ktery vyuziva pro
vypocet vnitfnich sil metodu konecnych prvkd a provadi posouzeni v8ech prvkl z hlediska

unosnosti i pouzitelnosti.

D2 Ovéreni zdakladniho koncepcéniho reseni nosné konstrukce

Nosny systém objektu je proveden jako sténovy stuhymi stropnimi rovinami ve dvou
arovnich. Nad poslednimi stropnimi konstrukcemi jsou provedena staticky nezavislé stfedni
konstrukce. Dfevéné sbijené vazniky stfeSni konstrukce jsou ulozeny na obvodovych zdech.
Budou posouzeny dva druhy vaznikd a to na rozpéti 10,460 m ( vaznik ,A“ ) a na rozpéti

9,230 m ( vaznik ,B*).

D3 Posouzeni stability konstrukce

Stabilitu objektu zajistuji na sebe kolmé nosné stény v kombinaci s tuhou stropni konstrukci.
Nosné stfesni konstrukce jsou posuzovany podle platnych EC.

D4 Prepocet sti‘esnich vaznikii

VYPOCET ZATIZENIi NA STRESNiI KONSTRUKCI

Zatizeni plosné KN / m? normové| y, |vypocétové
Stfesni krytina Lindab SRP Click na latovani 0,35 0,35

Kontralaté 0,06*0,04*5/0,3 0,04

Difuzni folie 0,001*20 0,02

Drevéné podbiti 0,025*5 0,20

Celkem stalé - Sikmina 0,61 1,35 0,82
Nahodilé - fotovoltaika 0,30 0,30 1,35 0,41
Celkem 0,91 1,23
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Vypocet zatizeni vétrem na sedlovou stirechu

Vypodet zatizeni je proveden podle CSN EN 1991-1-4.

Vétrova oblast Il
Vp,0 = 25 m/s Cgir=1,0

Cseason = 1 ,0

Vb = Cdir * Cseason * Vb,o = 1,0 * 1,0 *25 =25 m/s

Kategorie terénu

Zy = 0,3 m Zo = 0,05 m

Vyska objektu
z=95m
Soucinitel terénu

ki =0,19*(Zo/ zo, ) ** =0,19*(0,3/0,05) % = 0,215

Drsnost terénu

C(z)=ki*In(z/20)=0,215"In(9,50/0,3) = 0,743

Soucinitel orografie
Co(z)=1,0
Stredni rychlost vétru

Vm(Z) = ¢ (2)*Co(2)*Vp=0,743*1,0*25=1857m/s

Sougdinitel turbolence
ki=1,0

Smérodatna odchylka turbolence

o=k *"v,*k;=0,215"25"1,0=5,38m /s

Intenzita turbolence

L (z)=0,/Vvn(z)=5,38/18,57 =0,290

Mérna hmotnost vzduchu
p=125kg/m?
Maximalni dynamicky tlak

QG (z)=[1+7*1L,(2)]*05*p*V?(z)=(1+7*0,290)*0.5*1,25*18,57° =
=652,6 N/ m?=0,65kN /m?

Soucinitelé tvaru pro zatizeni vétrem pro sklon 14° sedlové stiechy

a) Pricny smér
oblast F Cpe,10 = -0,980

Cpe,10 = +0,180
oblast G Cpe 110 =-0,840
Cpe,10 = +0,180
oblast H Cpe,10 = -0,330
Cpe,10 = +0,180
oblast | Cpe,10 = -0,420
Cpe,10 = -0,060
oblast J Cpe,10 = -0,880
Cpe,10 = -0,060

Psn = -0,640 kN / m?
Psn = +0,117 kKN / m?

Psn = -0,548 kN / m?
Ps.n = +0,117 kN / m?
Pen = -0,215 kN / m?
Pen = +0,117 kKN / m?
Ps.n = -0,274 kN / m?
Psn = -0,039 kN / m?

Psn=-0,574 kN / m?
Ps.n = -0,039 kN / m?

ps” = -0,959 kN / m?
ps.” = +0,176 kN / m?

ps. = -0,822 kN / m?
ps.” = +0,176 kN / m?

ps.” =-0,323 kN / m?
ps.” = +0,176 kN / m?

P =-0,411 kN /m?
ps.” = -0,059 kN / m?

Psr = -0,861 kN / m?
s = -0,059 kN / m?
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b) Podélny smér

oblast F Coe.10=-1,330 Ps.n = -0,868 kN / m? ps.” =-1,302 kN / m®
oblast G Cpe 10 =-1,300 Psn = -0,848 kN / m? ps=-1,273 kN / m?
oblastH  Cpe10=-0,610 Psn = -0,398 kN / m? ps’ = -0,597 kN / m?
oblast | Cpe,10 = -0,510 Psn =-0,333 kN / m? ps” = -0,499 kN / m?
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Obrazek 7.8 — Legenda pro sedlové stiechy

Vypocet zatizeni snéhem na sedlovou stfechu 14°
Vypoéet je proveden podie CSN EN 1991-1-3.

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
s¢ = 1,00 kN/m?

ZatiZzeni snéhem na stiese ‘ Tvarové soucinitele
s=g*C,*C;=1,00*1,0*1,0=1,00 kN/m? M4 =0,80

Zatizeni snéhem na stfechu se sklonem 14°

Sy =Sk« Wy = 1,00 * 0,80 = 0,80 kN / m? s'1=0,80*1,5=1,20 kN / m?
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MATERIAL A PRUREZY PRVKU STRESNi KONSTR. A PRISTRESKU
Materialy
Jméno | Typ Narodni Norma Model E, [N/'mm’] | E, [N/mm’]
navrhova norma| materialu
1{C22 Dfevo |Eurocode-CZ EN 338:2009 Linearni 10000 330
Jméno | v Or p Material | Obrys |Textura P, P,
[1/°C]| [kg/m®’]| barva barva
1|C22 0,20 8E-6 410 [ Bl Wood 1 [M&kké |Egos[N/mm’] = 6700
Jméno P3 P4 P5 P6
1|C22 Guean N/mm?] = 630 |f [N/mm?] = 22,00 [f,o[N/mm?] = 13,00 |fo[N/mm?] = 0,40
Jméno P, Py Py Pio
1|C22 f.o[N/mm?] = 20,00 |f.oo[N/mm?*] = 2,40 |f,[N/mm?] =3,80 |k, = 0,67
Prirezy
Jméno | Kresba| Proces Tvar h b Ax Ay Az
[mm] | [mm] | [mm’] | [mm*] | [mm’]
1/25x130 Ostatn{ Obd. 130,0 25,0/ 3250,00] 2708,33| 2708,33
2125x100 Ostatn{ Obd. 100,0 25,0 2500,00] 2083,33| 2083,33
3|25x200 Ostatn{ Obd. 200,0 25,0 5000,00| 4166,67| 4166,67
4125x170 Ostatn{ Obd. 170,0 25,0 4250,00| 3541,67| 3541,67
5/25x100 + Ostatn{ Obd. 100,0 50,0 5000,00 4166,67| 4166,67
2x25x50
Jméno Ix Iy 1z Il 12 (V) Wl,el,t Wl,el,b
mm*] | [mm'] | [(mm‘] | [mm‘] | (mm*] | [mm° | [mm’] | [mm’]
1/125x130 594999  4577083| 169271| 4577083| 169271| 2,0365E+8| 70417| 70417
2|125x100 4387616 2083333 130208 2083333| 130208| 8,3666E+7| 41667| 41667
3|25x200 959533| 1,6667E+7| 260417| 1,6667E+7| 260417| 8,0927E+8| 166667 166667
4/25x170 803309| 1,0235E+7| 221354| 1,0235E+7| 221354| 4,8478E+8| 120417| 120417
5/25x100 + |2858501| 4166667|1041667| 4166667| 1041667| 3,1744E+8| 83333 83333
2x25x50
Jméno | Woas | Waap Win Wan iy i, | Hy | Hz | y¢ | z¢ |B.n
[mm3] [mm3] [mms] [mm3] [mm]|[mm]|[mm]|[mm]|{[mm]|[mm]
1/25x130 13541,7| 13541,7| 105625,0; 20312,5| 37,5| 7,2| 25,0/130,0] 12,5 65,0 5
2|25x100 10416,7| 10416,7| 62500,0] 15625,0| 28,9] 7,2| 25,0/100,0, 12,5 50,0 5
3|25x200 | 20833,3| 20833,3| 250000,0 31250,0| 57,7 7,2| 25,0/200,0] 12,5/100,0 5
4125x170 17708,3| 17708,3| 180625,0 26562,5| 49,1| 7,2| 25,0/170,0, 12,5 85,0 5
5|25x100 + | 41666,7| 41666,7| 125000,0] 62500,0] 289 14,4 50,0|100,0| 25,0 50,0 5
2x25x50
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Zatézovaci stavy
Jméno Skupina Typ skupiny
1|Vlastni hmotnost  |Stalé Stalé
2|Ostatni stalé Stalé Stalé
3|Fotovoltaika Stalé Stalé
4|Snih 1/2 Snih Nahodilé
5|Snih 1/2_1 Snih Nahodilé
6|Snih 1/2_2 Snih Nahodilé
7|Vitr ¢elni 1 Vitr Nahodilé
8| Vitr Celni 2 Vitr Nahodilé
9|Vitr bo¢ni Vitr Nahodilé

(72]
>

upiny zatizeni (Eurocode-CZ)

Skupina| Typ Yosup | YGiinf & y Y, W, Y, | Soucasné zat.
1|Stalé  |Stalé 1,350[ 1,000 0,850 1
2|Snih Nahodilé 1,500 0,700{ 0,500[ 0,300 1
3|Vitr Nahodilé 1,500 0,600 0,200 0

Staticky prepocet vazniku ,,A“

Statické schéma vazniku "A"

Tvar vazniku "A"
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N

<

(1], Linedrni,(Auto) Kritickd, eZ "A", Diagram

Narma
Stav : Kriticks
Typ :(vie MSU (a, b))
E(P) :1,3267

2,954
2,954

E(W) : 1,327

E(Eq) : 1,98

Komp. : Jednotkowy posudek MSU []
Max 2,954

Min  co

<

[Tml], Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSU "A", Diagram

Vyhodnoceni statického prepocétu vazniku ,,A*

Vypodet je proveden podle CSN EN 1991-1-3, pfi¢emz vaznik byl navrzen podle meznich
stavll nebo dokonce podle stupné bezpecnosti. Z vysledkud pfepoctu je zfejmé, Ze vaznik ,A®
je pro pfitizeni fotovoltaikou poddimenzovan v misté u podpor a je nutno jej zesilit.

Pro pfitizeni fotovoltaikou doporu€uji provést oboustranné pfilozky z preklizky tl 15 mm ve
tvaru vazniku od konce vazniku po prvni svislici.
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Staticky prepocet vazniku ,,B*

Statické schéma "B"

Tvar "B"

s

[1], Linedrni,(Auto) Kritickd, eZ "B", Diagram
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<

[Tml], Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSU "B", Diagram

Vyhodnoceni statického prepoctu vazniku ,,B*

Vypocet je proveden podle CSN EN 1991-1-3, pfitemz vaznik byl navrzen podle meznich
stavl nebo dokonce podle stupné bezpecnosti. Z vysledkud pfepoctu je zfejmé, Ze vaznik ,B*
je pro pfitizeni fotovoltaikou poddimenzovan v misté u podpor a je nutno jej zesilit.

Pro pfitizeni fotovoltaikou doporu€uji provést oboustranné pfilozky z preklizky tl 12 mm ve
tvaru vazniku od konce vazniku po prvni svislici.

E.ZAVER

Stavebné konstrukéni feSeni objektu je provedeno podle vyhlasky €. 405 ze dne 28. Unora
2013, kterou se méni vyhlaska €. 499 / 2006 ve znéni vyhlasky ¢. 62 / 2013 o dokumentaci
staveb.

Staticky vypocCet je proveden v souladu s platnymi normami a vyhlaskami, navrzené
konstrukce vyhovi z hlediska unosnosti i pouzitelnosti.
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