STATICKY VYPOCET

Hydroizolace terasy a rekonstrukce
technické mistnosti, ZS a MS, Ostrava—Poruba,

Ukrajinskd 19
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Staticky vypolet je zpracovan na zdkladé podkladld objednatele.

Konstrukce jsou posouzeny dle platnych norem, zejména :

CSN EN 1991—1—1 Eurokdd 1 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-—1 :

Obecnd zatiZeni — Objemové tihy, vlastni titha a uZitné zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1992—1—1 Eurokéd 2 Navrhovéni betonovych konstrukct
CSN EN 1991—1—4 Eurokdd Navrhovani konstrukci na zatiZzeni vétrem

VYPRACOVAL : ing. Ale Kika
10/2023
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Posouzeni na ohyb s vlivem smykové sily: 2xU2

Podchyceni stropnich paneli
Vstupni hodnoty:
Ohybovy moment Mgq = 70.3 kNm
Smykova sila Veq = 63 kN
Material oceli S 235
Shape - not such a field or property in |[0.CS.Component
b = NaN Plocha prdrezu A = 6439 mm®
h = NaN Smykova plocha Az = 3085 mm?

Tfida profezu proohyb 0

Prdrezovy modul k ose y
Wely = 382282 mm’
Woiy = 455637 mm®

Prifezovy modul k ose z
Wi, = 297775 mm®
Wyiz = 353239 mm’

Nejvétsi tloustka prirezu

sz'fy _ 3085-235

Névrhova plast. Unosnost ve smykWprd= = =419 kN
ymo v 3 143
Unosnost v ohybu s vlivem smyku, Ves < 1/2Vyrq
Ves = 63 kN < 5 Vs = 200 kN => Udinky smyku Ize zanedbat

Unosnost v ohybu
_ Weiy-fy _ 382:10°-235-10°

M =89.8 kNm
Ray Ymo 1
’ M 70.3 kN
Jednotkové vyurziti prifezu s=——td -~ M _0.783<1 => VYHOVUJE

= Mggy _ 89.8 kNm



Vypocet soutinitele ky 1 pro mez kluzu materialu fy po 15 minutach poZaru:

Prifez 2xU200

Navrhova pevnost oceli v tlaku za ohybu:

charakteristickd pevnost oceli pti 20°C: fx
soucinitel materialu: ™M
navrhova pevnost oceli pii 20°C: fiq

Priifezové charakteristiky:
typ a vyska profilu z oceli: hp
nejmensi tloustka stény profilu: t

Posouzeni na I. mezni stav:

redukéni soudinitel zatizeni (soucinitel n,fi): Ng
soucinitel prifezu: 1/t
teplota nosniku po 15 minutach pozaru: Tat
dolni hranice teploty pro interpolaci: Taa

redukéni sou€initel pro ¢innou mez kluzu (dolni hranice):  ky4
horni hranice teploty pro interpolaci: Tan
redukéni sou€initel pro G¢innou mez kluzu (horni hranice):  kyp

redukéni soucinitel pro uc¢innou mez kluzu: kyr

Navrhova pevnost oceli v tlaku za ohybu po 15ti minutach poZaru:

charakteristicka pevnost oceli pti t=20°C: fix
redukéni soucinitel pro uc¢innou mez kluzu: kgt
navrhova pevnost oceli po 15ti minutach pozéaru pii T, 4: fiq

stupeti vyuziti priifezu na max KOMBI L.MS (ESA):
stupefi vyuziti s uvazovanim meze kluzu v 15ti min:

posouzeni profilu:

235,00
1,15
204,35

U 200 v

8,5

0,650

117,6
577,83
500,00
0,780
600,00
0,470

0,539]

204,35
0,539

110,09]

0,78
0,94
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Oznaceni Sroubu M16 (5.6) fup = 500 MPa  fy, = 300 MPa
Pocet Sroubl: 4

Prlimér Sroubu d=16 mm

Pr@imér otvoru do = 18 mm

Préifez diku A = 201 mm’

Upinaci priifez As = 157 mm*

Geometrie

Vzdalenost Sroubd od kraje - ve sméru e; =30 mm
Vzdalenost Sroubd od kraje - kolmo e; =30 mm
Rozestupy Sroubd - ve sméru p1 = 250 mm
Rozestupy Sroubd - kolmo p2 = 200 mm
Tloustka konstrukéniho dilu t =10 mm
Zatizeni

Smykova sila Fv,ed = 63 kN

_F

.._,_
B -

Podminka Fied = Fird
Pro vypocet je pouZita upinaci plocha
ay=0.6

n-ay-fup-As _ 4-0.6-500-157 _
YMZ - 1.25 —.1.5_Q|.USN

Fued < Furg1 => 63 kN < 150.7 kN =>Sroub ve strihu VYHOVUJE

Fv,rd,1=

Material ocelového plechu 5235 f, =360 MPa
Podminka F,g4n < Ford
Sila na jeden Sroub: Fyedn= Fuea 63 _ 15.8 kN

n 4
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?THM
e1 30
3-do 3-18
P1 250
ab=Ming 3.4, ~9-2° p=Ming 3.18 ~ %22 >=0.556
fub 500
£, 360
1 1
€ _ .30 _
- 2.8 do 1.7 2.8 18 1.7 ,
1=Ming P> Min 200 =25
14 d0—1.7 14-718 -1.7
2.5 2.5
kio-fydt _ 2.5-0.556-360-16-10 _ oy o
Fora = 1'Qp-Ty _2.5-0.556-360-16-10 _
YMm2 1.25

Fuein < Fora => 15.8 KN < 64 kKN  =>Sroub v otlaceni VYHOVUJE



Zavér

Na zaklad¢ objednavky investora (Zakladni Skola a Mateiska $kola, Ostrava-Poruba, Ukrajinska 19,
prispévkova organizace) bylo zpracovano toto statické feseni projektové dokumentace, ktera resi
stavebni Gpravy v ramci stavby ,,Hydroizolace terasy a rekonstrukce technické mistnosti®.

Jedna se zejména o posouzeni a navrh nezbytnych opatfeni v souvislosti se stropni konstrukei nad
technickou mistnosti v suterénu, ktera tvoti soucasné ¢ast venkovni terasy Skoly. Statické feSeni
provétuje moznost provedeni stavebnich iprav ze statického hlediska, zkouma tnosnost stavajicich
nosnych konstrukei, navrhuje nové stavebni konstrukéni prvky.

Objekt technické mistnosti ma sténovy nosny systém, nosné stény zdéné z cihel CDm 240 x 115 x 140
mm. Stropni konstrukce na sv.rozpéti 5150 mm je tvoiena zelezobetonovymi dutinovymi panely.
Stropni konstrukce tvoii nosnou konstrukci pro venkovni terasu, terasa je opatiena teracovou dlazbou
do maltového loze, pod touto konstrukci se dale nachéazi hydroizolace a spadové betonové vrstvy.

Stropni panely plsobi ze statického hlediska jako prosté nosniky. Na podhledech panelt (tazena oblast
prafezu) se vyskytuji zna¢né defekty pisobenim vnéjsSich klimatickych vlivli a nedostatecnou funkci
hydroizolace a dalSich konstrukénich ¢asti. Na podhledu stropnich paneld je zfejmé opadavani kryci
vrstvy vyztuze, koroze vyztuze, opadavani ¢asti betonu, trhliny, kaverny az do dutin v panelech.

Z vnéjsi strany pusobenim klimatickych vlivii a konstrukéniho feSeni dochazi také k vyznamné
degradaci sténovych a veskerych navazujicich stavebnich konstrukei.

Zesileni stropni konstrukce

Na zakladé podrobnéjsi prohlidky a po statickém zhodnoceni je nutno konstatovat, ze Zelezobetonové
stropni panely vyzaduji zpevnit. Toto zpevnéni je navrzeno osazenim dvou prtvlakil pod stropnimi
panely, privlaky jsou navrZeny ze dvou svarovanych ocelovych valcovanych profild U 200. Osazenim
pravlakt se zkrati rozpéti panelti a vyrazné tak dojde k posileni stropni konstrukce.

Priavlaky 2U 200 budou osazeny tésné pod stropni panely, prostor mezi zelezobetonovymi panely a
ocelovymi privlaky se fadné vyklinuje ocelovymi destickami potiebnych tlousték, vyklinovanim
dojde k potiebnému piedpéti a aktivaci ocelové konstrukce. Zbyvajici prostor mezi betonovymi panely
a hornim licem profilt 2U 200 se dukladné vyplni cementovou zalivkou.

Osazeni pravlak 2U 200 bude feseno bud’ do kapes ve zdivu na ocelové roznaseci desky ulozené do
betonového loZe, nebo na Celni desky a chemické lepené kotvy M 16. Lepené kotvy a celni desky 1ze
pouzit v piipadé, Ze se v misté osazeni pruvlakti bude nachéazet kvalitni nosna betonova konstrukce.
Kotveni je tedy alternativné navrzeno pomoci ¢elnich desek a lepenych Sroubli do Zelezobetonové
konstrukce, ptipadné na ocelové patni desky do betonového podliti do kapes ve zdivu. Konkrétni
zpUsob osazeni bude upfesnén pfi realizaci na zakladé provedenych sond v misté osazeni ocelovych
nosnikd, kvalit¢ zdkladniho materialu. Dodavatel provede podrobné zaméieni, zjisténi skutecného
stavu a zpracuje dilenskou (dodavatelskou) dokumentaci. Veskera tato agenda je nedilnou soucasti
praci zhotovitele a je zahrnuta v rozpoctu stavebnich praci a uprav. Nosniky vyhovi na pozarni
odolnost 15 min a neni potfeba je dodate¢né€ chranit.

Dilenské ptipoje jsou svarfované, montazni spoje jsou navrzen jako Sroubované.

K fesené problematice bude v pribéhu realizace ptimo na stavbé uskute¢néna pracovni schiizka

s dodavatelem stavby a zastupcem projektanta, o zjisténych skute¢nostech provést zapis do Stavebniho
deniku. Ptizvat k feSené problematice rovnéz zastupce investora a TDI k odsouhlaseni.

Konstrukce — ptivodni i nové - je nutno v montaznim stadiu (v priubéhu vystavby) provizorné zajistit
proti klimatickym G¢inkim (vétru, desti).

Projektant upozoriiuje na vysokou narocnost na realizaci dila a velké naroky na kvalitu a odbornost
dodavatelské firmy.

Sanacni prace

V ramci stavebnich Gprav v souvislosti se zpevnénim stropnich konstrukci budou provedeny rovnéz
potfebné sanaéni prace. Bude tedy provedena v nezbytném rozsahu sanace zelezobetonovych
konstrukeci stropnich paneld, oprava vyztuze (oc¢isténi, odrezivéni a antikorozni natér) v rozsahu prutl



v délce cca 1,5bm” na 1m2 podhledové plochy. Sanace bude provedena v ramci stavebniho systému
sanacnich praci jako komplexni systémové feseni dle zvoleného vyrobce.

Ptiprava podkladu: Mechanicky tryskat pevnym abrazivem nebo vodou vysokym tlakem az na
»zdravy beton®, Dostatecné otevfit pory a lunkry stavajiciho betonu.

Z armovaci vyztuze musi byt odstranéna korozni vrstva. Vyztuz se nasledné opatii systémovou
antikorozni ochranou. Dale nasleduje provedeni kontaktniho spojovaciho mustku, tj. kontaktni
spojovaci mustek — adhezni mezivrstva aplikovana na ocistény betonovy povrch a oSetfenou vyztuz
(pouzit jednu az dvé vrstvy o max.celkové tloust’ce 3mm). Déle pouzit reprofilacni malty: reprofilacni
malta hrubd a jemna dle tloustky chybéjici vrstvy u opravovanych ploch. Pfi reprofilaci vétSich
tloustek se pracuje ve vrstvach. Pti aplikaci je nutno dodrzet technologicky ptedpis vyrobce.

Stény schodisté
Stény schodisté jsou zna¢né zdegradovany pusobenim vnéjSich vlivil. Tyto stény je nezbytné opravit.

Je doporucen nasledujici postup:

Provést Setrné oklepani uvolnénych a nestabilnich ¢asti zdiva. Konstrukci fadné ocistit. Ponechanou
¢ast stén zpevnit pomoci plo$né injektaze, kterou se docili i zvySeni odolnosti proti vlhkosti. Do stény
vlepit trny z betonatské vyztuze priméru 12 mm v rastru 300 x 300 mm. Na tyto trny nasledné upevnit
Kari sit, primér dratd 6 mm, oka 100 x 100 mm. Nasledné¢ provést bednéni a lic stény opatiit
dobetonavkou s min. tl. 100 mm, beton C 25/30. Z rubové strany stény provést odkop, vyspravit
hydroizolace, osadit nopovou folii, prostor za sténou dle moznosti oddrenazovat, prostor zpét zasypat.
Osadit okapovy chodnik se spadem od stény.

O zjisténém stavu se provede zapis do Stavebniho deniku.

Stavebni Gpravy lze ze statického hlediska realizovat, po provedenych stavebnich tipravach v rozsahu
dle vySe uvedeného dojde k potfebnému zesileni jednotlivych konstrukénich ¢asti objektu i celku.
Demontované stavebni konstrukce se odvezou na skladku. Nepfit€éZovat novym a demontovanym
materidlem stavajici nosné konstrukce objektu.

Pro zamecnické prvky bude pouzita ocelova konstrukce, pted vyrobou veskerych ocelovych prvki
provést podrobné zaméfeni (zjistit rovinnost souvisejicich stavebnich konstrukci ve vSech smérech-
rovinach) a nasledné zpracovat dilenskou dokumentaci jako soucast dodavky téchto konstrukei.
Zejména je tfeba klast diraz na predvyrobni pfipravu, tato problematika mé sva specifika, ocelové
konstrukce jsou svym charakterem naro¢né (navaznosti na okolni konstrukce, pfesnost konstrukce,
montaz). Je nutné, aby tyto konstrukce provadéla firma erudovanymi pracovniky s potiebnymi
praktickymi zku$enostmi.

Veskeré materialy vSak museji byt dodany ve svém slozeni jako kompletni uceleny soubor —
systémové fesSeni !

Material ukladat do kontejneru. Materialy pouzité pii stavebnich Gpravach jsou atestované a zdravotne
nezévadné. Stavebni prace se provedou dle piislusSnych norem a bezpecnostnich piedpist. Prace a
technologické postupy provést dle pokynti dodavatelti jednotlivych stavebnich materialt. V ptipadé
potieby prizvat na stavbu projektanta ke konzultaci.

Datum: 10/2023
Vypracoval: Ing. Ales Kika




