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Uvod

Bez pisemného svoleni zpracovatele nesmi byt Akusticky posudek publikovan jinak nez cely.
Vysledky se vztahuji pouze na uvedeny predmét v zavislosti na dostupnych informacich. V
priloZzenych dokladech jsou uvedeny podrobnosti vypoctu vnitini akustiky (doby dozvuku).

Ptedpisy, normy: CVSN 73 0525:1998 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Vseobecné zasady CSN 73 0526:1998 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —

Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku CSN 73 0527:2023 Akustika —

Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely — Prostory ve skolach
- Prostory pro vetejné ucely.
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1.ReSena mistnost

Tento posudek byl vypracovan na prostor typu ,,T€locvicny a sportovni haly* s cilem
posoudit a navrhnout optimalni material pro feSeni doby dozvuku v prostoru.

Jedna se o telocvicnu v Karviné. Hala bude prioritné slouzit pro potieby Skoly, télesnou
vyuku a prilezitostné spolecenské akce Skoly. Pro bézné vyuziti prostoru se pocitd s objemem
osob na hfisti cca 100 osob, hala bude urcena pro télesnou vychovu a skolni soutéze v hazené
a volejbalu.

Navrzené materialy pro akustiku pohltivé:

strop haly - Super G plus 1200x600x 40 (svéseny kotveni na rost podvésna vyska cca 100-150
mm pod trapézovy plech),
https://www.ecophon.com/cz/ecophon/modular-ceilings/super-g/super-g-plus-a2/.

Stitové stény haly:

Akusto wall C super G 2700x600x40,
https://www.ecophon.com/cz/ecophon/wall-applications/akusto/akusto-wall-c-53fe2cc4/.

Svétla vyska haly bez provedenych akustickych tprav: 6,85 m

Objem cca V: 3868 m* (odecteno z modelu),

Plocha stropu: 564 m?,

Plocha podlahy: 564 (sportovni plocha) m?,

Viceucelova sportovni vinylova podlahova krytina v rolich, v §ifi 1,5 m. Rubova vysoko absorp¢ni
péna, naslapna kalandrovana vrstva, tvofena nékolika vrstvami Cistého vinylu v tloustce 2 mm a
vyztuzena miizkou ze skelnych vlaken pro lepsi rozmérovou stabilitu a odolnost vici otlaku.
Podlaha je vyrobena min. z 80 % z pfirodnich, mineralnich ¢i recyklovanych surovin, neobsahuje
tézké kovy a ftalaty.

Osetiena UV tvrzenou polyuretanovou povrchovou Gpravou zarucujici optimalni kluznost pro
sportovni aktivity a snadnou udrzbu.

Jednotlivé vrstvy jsou spolu laminovany jiz ve vyrobé¢, nikoli béhem pokladky, aby byla zaru¢ena
kontrola kvality kone¢ného produktu. Celkova tloustka 7,5 mm.

Podlaha je certifikovana mezinarodnimi sportovnimi federacemi FIVB, IHF, EHF, BWF, IFF, AVC,
FIBA.

Dvojity HDF panel s hustotou 880 kg/m? o tloust'ce 18,8mm. P&nova podlozka s hustotou 60 kg/m® o

tloust’ce 15 mm.

Zakaznikem preferovany typ materialu pro feSeni doby dozvuku:



Stény: dle PD Ecophon Akusto Wall A.

Strop: Ecophon Super G.

Akustické parametry materidli:

1.0
0.8
0.6 ! - Akusto Wall C Akutex FT 40 mm, 45
mm o.d.s.
0.4 l — Akusto Wall C Texona 40 mm, 45 mm
/ o.d.s.
/ - Akusto Wall C Super G 40 mm, 45
0.2 7
mm o.d.s.
o0.d.s = celkova hloubka systému
0.0
125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence, Hz
ag, Prakticky koeficient zvukové pohltivosti
tl. o.d.s. 125 250 500 1000 2000 4000 a absorpéni
mm mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz " tiida
Akutex
= 40 45 0.20 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 A
Texona 40 45 0.15 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 A
Super G 40 45 0.15 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 A

Vysledky zkousSek v souladu s EN ISO 354.Klasifikace podle EN ISO 11654, jednotlivé hodnoty pro NRC a SAA v souladu s
ASTM C 423.

G Prakticky koeficient zvukové pohitivosti

0.8

0.6 / 5

04 0 - Super G Plus A 40 mm, 40 mm
° od.s.

02 l — Super G Plus A 40 mm, 200 mm
ods.
0.d.s = celkova hloubka systému

0.0

125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence, Hz
A Prakticky koeficient zvukové pohitivosti

tl. mm o.d.s. mm 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz o, absorpéni tfida

40 40 0.20 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 A

40 200 0.45 0.80 095 1.00 1.00 1.00 1.00 A



2. Vypocet doby dozvuku

Optimalni doba dozvuku byla stanovena na zékladé doporuéenych hodnot normou CSN 73
0527: 2023 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky:

Pozadavky na prostory pro kulturni ucely

Prostor

Krivka pribé&hu pro stanoveni
optimalni doby dozvuku Ty (s)
(viz pFiloha A, Obrazek A.1)

Toleranéni pasmo
(viz pFiloha A)

saly s pfevaZujici varhanni hudbou

A

hudba (Obrazek AG)

saly s pfevaZujic/ orchestralni
hudbou

hudba (Obrazek A.6)

saly s prevaZujici komomi hudbou
operni saly

hudba (Obrazek A.6)

hudebni zkusebny pro akustickou
produkci (orchestr, shor)

hudba a fed (Obrazek A.4)

tinoherni divadla

viceléelove saly s pfevaZujicim
miuvenym slovem bez ozvuéeni
Einoherni zkusebny

fet (Obrazek AS)

hudebni zkusebny pro czvuéenou
produkci

vicelcelove saly s pfevaZujici
ozvucenou produkci
elektroakusticky ozvucensg prostory

hudba a fed (Obrazek A.4)

kina a dalsi prostory
5 vicekanalovym zvukovym
systémem

hudba a fed (Obrazek A.4)

Pozadavky na prostory pro veiejné ucely

Prostor

Krivka pribé&hu pro stanoveni
optimalni doby dozvuku To (5)
(viz pfiloha A, Obrazek A.3)

Toleranéni pasmo
(viz pFiloha A)

zasedaci mistnosti
jednaci mistnosti
Skolici mistnosti

fet (Obrazek A.5)

videokonferencni mistnosti
jednaci mistnosti se zvySenym
narokem na srozumitelnost
(napf. cizojazyéna jednani)

fet (Obrazek AS)

haly a dvorany vefejnych budov
(napf. nadraZni a letistni haly)

ziZenég toleranéni pasmo (Obrazek

AT)




Pozadavky na prostory ve skolach

Krivka prib&hu pro stanoveni
Prostor optimalni doby dozvuku Ty (s)
(viz pFiloha A, Obrazek A.2)

Toleranéni pasmo
(viz pFiloha A)

kmenove uéebny
odborné uéebny
ucebny pracovni vwwuky

e , A fet (Obrazek A5)
seminami mistnost
poslucharny
denni mistnosti matefskych Skol
hudebni uéebny A hudba a fet (Obrazek A.4)

jazykove uéebny
specidlni uéebny se zvysenym B fet (Obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost

multimediaini ucebny

hudebni uéebny s reprodukovanou B fed (Obrazek A.S)
hudbou

uSebny pro elektronicke

a elektrofonické hudebni nastroje 8 hudba a fe¢ (Obrazek A.4)

ucebny hry na individualni
akusticke nastroje a utebny zpévu C1 hudba a fet (Obrazek A.4)
— homi mez

ucebny hry na individualni
akusticke nastroje a utebny zpévu c2 hudba a fe¢ (Obrazek A.4)
- dolni mez

ugebny hry na bici nastroje D hudba a fed (Obrazek A4)

t&locviény a sportovni haly

plavecke hal
Y ziZené tolerancéni pasmo (Obrazek

ucebny gymnastiky a tance E A7)

posilovny
prostory pro filness

3. Optimalni doba dozvuku

Optimalni doba dozvuku pro prostor byla uréena dle CSN 73 0527:2023. Pro dané vyuziti a
dany objem mistnosti byla stanovena doba dozvuku 1,52 s.



Optimalni doba dozvuku
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Legenda

Prostor

KFivka pribéhu pro stanoveni
optimalni doby dozvuku T; (s)

Kmenowé udebny, odbomé udebny. udebny pracovni wjuky

seminami mistnosti, pasluchamy, denni mistnosti matefskych Skol A
Hudebni uéebny A
Jazykové udebny B
Speciiini udebny se zvjSenym narockem na srozumitelnost

Multimedidini ugsbny s
Hudebni uéebny s repredukevancu hudbou

Uéebny pro_ele‘ktmnické' L B
a elektrofonické hudebni nastroje

Uéabny hry na individudini akustické nastroje a udsbny zpévu — homi mez c1
Uéabny hry na individudini akustické nastroje 3 udsbny zpévu — dalni mez c2
Uéabny hry na bici nastroje D
Télocvidny 3 spartovni haly, plavecké haly c

Uéebny gymnastiky a tance, posilovny, prostory pro fitness

Obrazek A.2 - Graf pro stanoveni hodnoty optimalni doby dozvuku v zavislosti na objemu — $kolské

prostory a prostory pro vzdélavani




4. Vyhodnoceni navrZzeného systému

Absorbér na strop Mnozstvi pouzitého materialu m?

Super G plus 1200x600x 40 (Kotveni na rost | 310
podvésna vyska cca 100-150 mm pod

trapézovy plech)
Absorbér na stény Mnozstvi pouzitého materialu m?
Akusto wall C super G 2700x600x40 120

AKUSTO WALL SUPER G A 2700x1200x40 (kontaktni montaz), na Stitové stény, pod strop
pruh od stény ke sténé.

Doba dozvuku odpovida normé.

Vvsledek vvpoctu byl porovnan s CSN 73 0527 a byl shledan jako
vvhovujici na vSech hodnotach.

Plvodni doba dozvuku

10,00

8,00 \//\

6,00

Doba dozvuku (s)

125 250 500 1000 2000 4000

Frekvence (Hz)

Pripustné toleraé¢ni pasmo poméru dob dozvuku T/T0 obsazeného
prostoru urceného k prednesu reci v zavislosti na strednim
kmitoétu oktavového pasma




Frekvence (Hz) 125| 250| 500 1000 | 2000 | 4000
Povrch umisténi Plocha (m?) Cinitel zvukové pohltivosti

Podlaha podlaha 564,3| 0,16| 0,10 0,03| 0,04| 0,04| 0,04
Absorbér strop+stény JV,SZ 430,4| 0,20 0,70| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Lehké konstrukce | sténa 9,8/ 0,10 0,10| 0,05| 0,05| 0,05| 0,04
Zaskleni sténa 62,7| 0,30 0,20| 0,15| 0,10| 0,06| 0,04
Obvodové stény |sténa 599,3| 0,01} 0,01} 0,02| 0,02| 0,02| 0,02
Frekvence (Hz) 125| 250| 500 1000 2000 | 4000
Plivodni doba dozvuku S 9,79| 8,32| 8,88| 7,98| 7,96| 8,00
Upravena doba dozvuku S 3,70| 1,75| 1,47 | 1,47 | 1,44| 1,40
Akusticky pohltiva plocha m? 202,1|377,2|469,2 | 468,9|469,2 | 467,9
Plvodni doba dozvuku s 8,49
Upravena doba dozvuku S 1,50
Pomeér T/TO po Upravach 0,99

Vvyhledova doba dozvuku
Vyhledova doba dozvuku
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3,50
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2,50
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Tento vvypocet je indikativni.
Posudek nezohlednuje architektonické rozmisténi perforovanvch

ploch.




