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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace.

Stavba: Sanace budovy a zastfeSeni schodisté — pracovisté Oticka

Misto: Opava Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Geryk

Zakazka: BezJmena Archiv:

Projektant:  Ing. Miroslav Geryk Datum: 14.06.2025
E-mail: miroslavgeryk@seznam.cz Telefon: 774 630 321

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Poznamka:
Sténa obvodova

1.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20= 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h=0,22 Upas,20,d= 0,15 W/(m2.K)

6;=20 °C UN= 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 04 = 0; + AB4 = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0, = 21,0 °C oir = 55,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW psi = 1 368 Pa p"s = 2 487 Pa
0y = -6,0 °C Ry = 0,000 m2-K/W

Pro vypocet §ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13

¢.v. | PoloZka | Polozka Material p c kp Ak Ap Zm Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg-K) W/(m-K) | Wi(m-K)

1 ]105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00| 0,090

2 |151-026 |1.26 CDm 240/375/113 (1450) 1450 960,0 7,0 1,000 0,520 0,690 0,00| 0,060

3 |105-02 52 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,01 1,000 0,880 0,990 0,00| 0,070

4 | 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0( 10000,0] 1,000 0,210 0,210 0,00| 0,000

5 |151-021 |1.21 CDm 240/115/113 (1400) 1400 960,0 7,01 1,000 0,600 0,600 0,00| 0,045

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuSeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty
1 2

4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

C.v. PoloZzka Material Vr d 8 Aekv R 0s Huyp Z,10° o

KC mm Wi/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,700 0,700 0,029 17,9 6,0 0,64 1368
2 151-026 CDm 240/375/113 (1450) Zvr. 375,00 0,520 0,520 0,721 17,2 7,0 13,94 1365
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,880 0,880 0,023 -0,2 19,0 2,02 1298
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 -0,8 10 000,0 265,62 1289
5 151-021 CDm 240/115/113 (1400) Zvr. 115,00 0,600 0,600 0,192 -1,4 7,0 4,28 20

Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranychz CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ay U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SO1 - skladba pro variantu 1

0,995 wi(m2-K) Celkova mérna hmotnost m
0,988 m2-K/w Teplota rosného bodu [
1,118 m2-K/w

286,496 -10° m/s

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
QOdpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Z,

783,8 kg/m?
11,6 °C

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

0g 17.9°C
1. 17,2°C
2. 02°C
3. -08°C
4. 14°C
0 -6.0°C

T

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,99451 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,995 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,450 W/(m?2-K); doporu¢eny Ue: = 0,300 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freier = 0,725; frsi = 0,884 vyhovuje

U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzovanépary neurcuje.
Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.5 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Sanace budovy a zastfeSeni schodisté — pracovisté Oticka

Misto: Opava Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Geryk

Zakazka: BezJmena Archiv:

Projektant:  Ing. Miroslav Geryk Datum: 14.06.2025
E-mail: miroslavgeryk@seznam.cz Telefon: 774 630 321

SO1 - skladba pro variantu 1

Popis:
Sténa obvodova

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

2 SO1 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé

Poznamka:

Sténa obvodova+ XPS 80

2.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20= 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h=0,22 Upas,20,d= 0,15 W/(m2.K)
Upas,d = 0,15 W/(m2.K)

6,= 20 °C

Vypocet je proveden pro 04 = 0; + AB, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

UN = 0,45

Urec = 0,30

Upas,h = 0,22

0, = 21,0 °C oir = 55,0 % Rs = 0,130 m2-K/wW psi = 1 368 Pa p"s = 2 487 Pa
0y = 6,0 °C Ry = 0,000 m2-K/W
Pro vypocet Sifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 | 13
é.v. Polozka Polozka Material p c kp Ak Ap Zrm W Z4 Z3
KC CSN kg/m?® | Ji/(kg-K) W/(m-K) | Wi(m-K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| 0,00 0,090
2 1151-026 1.2.6 CDm 240/375/113 (1450) 1450 960,0 7,01 1,000 0,520 0,690| 0,00 0,060
3 ]105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070
4 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000
5 ]151-021 1.21 CDm 240/115/113 (1400) 1400 960,0 7,01 1,000 0,600 0,600| 0,00 0,045
6 ]105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070
7 1116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000
8 |642a-015 URSA XPS N-IlI-I 33 2060,0 250,0| 1,000 0,036 0,036| 0,00
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
2.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
C.v. PoloZzka Material Vr d 8 Aekv R 0s Huyp Z,10° o
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,700 0,700 0,029 20,0 6,0 0,64 1368
2 151-026 CDm 240/375/113 (1450) Zvr. 375,00 0,520 0,520 0,721 19,7 7,0 13,94 1367
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,880 0,880 0,023 14,0 19,0 2,02 1335
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,210 0,024 13,8 10 000,0 265,62 1331
5 151-021 CDm 240/115/113 (1400) Zvr. 115,00 0,600 0,600 0,192 13,6 7,0 4,28 732
6 105-02 Omitka vapenocement. P vr. 20,00 0,880 0,880 0,023 12,1 19,0 2,02 723
7 116-01 Asfaltové pasy a lepenky P vr. 4,00 0,210 0,210 0,019 11,9 10 000,0 212,49 718
8 642a-015 URSA XPS N-IlI-I P vr. 80,00 0,036 0,036 2,222 1,7 250,0 106,25 239
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranychz CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ay U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SO1 - skladba pro variantu 2

Souginitel prostupu tepla U = 0,296 W/(m2-K) Celkova méma hmotnost m = 832,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,252 m2-K/w Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 3,382 m2-Kk/w

Difuzni odpor Z, = 607,257 -10°m/s

2.4 Pribéh teploty v konstrukci

8y 20,0°C —
1. 19,7°C
2. 140°C b1
3. 13,8°C
4. 136°C
5. 12,1°C
6. 119°C
7. 11,7°C
0 -6,0°C
Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy @ Urec

U = 0,29569 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,296 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,450 W/(m?2-K); doporuéeny Ue: = 0,300 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freicer = 0,725; frsi = 0,962 vyhovuje

U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzovanépary neurcuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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2.5 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Sanace budovy a zastfeSeni schodisté — pracovisté Oticka

Misto: Opava Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Geryk

Zakazka: BezJmena Archiv:

Projektant:  Ing. Miroslav Geryk Datum: 14.06.2025
E-mail: miroslavgeryk@seznam.cz Telefon: 774 630 321

SO1 - skladba pro variantu 2

Popis:
Sténa obvodova+ XPS 80

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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3 Legenda
Znacky velicin a zkratky v hlavic¢kach tiskovych sestav
1 C.v. Gislo vrstvy
2 KC ¢islo polozky v katalogu materialCi firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CsSN &islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 (o] mérna tepelna kapacita
7 i faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ap vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlhkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostfedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zplisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivostipodle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Nekv hodnota pro vypocet tepelnéhoodporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 0 teplotana vnitfnim lici vrstvy
19 Rq difuzni odpor vrstvy
20 Pd Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 [S9 teplota vnéjSiho vzduchu
22 Tc celkovéa doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 JddA hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 Jdds hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vné&jSimu povrchu
25 Mq diléi mnozstvi zkondenzované(vypafené) vodni pary

Ostatni velic¢iny

Oai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

0e vypoétova venkovni teplota podle CSN 06 0210

Pi relativni vihkost vnitfniho vzduchu

Pe relativni vihkost vné&jSiho vzduchu

R; odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pdi Castecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostfedi

Pde Castecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi

p"ai Casteény tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostfedi

P"de Casteény tlak syté vodni pary ve vnéjsim prostredi

€1 souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

6; vypoctova vnitfni teplota

Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

m meérna hmotnost konstrukce

R4 difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni atlum konstrukce

\ fazové posunuti teplotnich kmitd

Ow teplotarosného bodu

M. ro€ni mnozstvi zkondenzovanévodni pary v konstrukci
Mey ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzacek vnéjSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudovanékonstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

ABy1 bezpecnostni pfirazka zohledriujici zplsob vytapéni
ABy2 bezpecnostni pfirazka zohledrujici zohlednujici tepelnou akumulaci konstrukce
6, vysledna teplota v mistnosti

Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
Ru tepelny odpor nevytapénych prostor(

n faktor difuzniho odporu
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