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1. Technické normy, literatura a podklady

1.1 Technické normy

[1] CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci; 5/2015

[2] €SN EN 1991-1-1 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb; 2/2010

[3]  CSNEN 1991-1-3 ed. 2 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni
- Zatizeni snéhem; 6/2016

[4]  CSNEN 1991-1-4 ed.2 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecn4 zatizeni
- Zatizeni vétrem; 8/2020

[5]  CSN EN 1991-1-6 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-6: Obecna zatizeni -
Zatizeni béhem provadeéni; 4/2012

[6] CSN EN 1995-1-1 (731701) Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby; 12/2006

[77 €SN EN 1995-1-2 (731701) Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-2:
Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru; 12/2006

[8] CSN 73 1702 (731702) Navrhovani, vypolet a posuzovani dievénych stavebnich
konstrukci - Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby; 11/2007

[9] CSN EN 15497 (731714) Konstrukéni rostlé dievo spojované zubovitym spojem -
Pozadavky na funkéni vlastnosti a minimalni vyrobni pozadavky; 05/2015

[10] €SN EN 13271 (731721) Spojovaci prostiedky pro dfevo - Charakteristické Gnosnosti a
moduly posunuti spojli se specialnimi hmozdiky; 09/2002

[11] €SN 73 1901-1 (731901) Navrhovani stfech - Cast 1: Zakladni ustanovenfi; 11/2020

[12] CSN 73 3150 (733150) Tesaiské spoje dfevénych konstrukci. Terminologie tfidéni;
08/1994

[13] CSN ISO 13822 (730038) Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci; 2014.

[14] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFovani existujicich konstrukei — doplfiujici ustanoveni; 2019.

[15] CSN EN 13183-2: Vihkost vzork( feziva — Cast 2: Odhad elektrickou odporovou metodou;
2002.

[16] CSN EN 338 Konstrukéni dfevo — T¥idy pevnosti; 2016

[17] €SN 73 2824-1 Tiidéni dieva podle pevnosti — Cast 1: Jehli¢naté fezivo, 09/2011.

[18]  CSN EN 1310 Kulatina a fezivo — Metody méreni vad, 02/1999.

[19] €SN EN 1912 Konstrukéni difevo — TFidy pevnosti — Pfifazeni vizudlnich tfid a dfevin,
10/2012.

[20] €SN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, 2011.

Citované normy obsahuji veSkeré vydané zmény a opravy do data vydani tohoto dokumentu.

1.2 Podklady

[21] Stavebni prizkum a zaméfeni stfe$ni konstrukce télocvicny SOU Havifov Sumbark.
Arming spol. s.r.o. 8/2004
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[22]
[23]
[24]

[25]

[26]
[27]
[28]

[29]

[30]

[31]

Dopis: AR/04/81/RC Havarijni stav nosné konstrukce stfechy télocvicny SOU Havitov,
ARMING spol. s.r.o., Ostrava Vitkovice 20.8.2004

Statické posouzeni AR-0437DK-04, Stiesni konstrukce sportovni haly SOU technického
v Havifové — Sumbarku, ARMING spol. s r.o., Ostrava- Vitkovice, 6.9.2004

Statické posouzeni AR-0437DK-04.1, Dodatek €.1, Stiesni konstrukce sportovni haly SOU
technického v Havitové — Sumbarku, ARMING spol. s r.0., Ostrava- Vitkovice, 24.11.2004
Statické posouzeni AR-0437DK-04.2; Oprava a statické zajisténi stfesSni konstrukce
sportovni haly SOU technického v Havifové - Sumbarku, Dodatek ¢ 2, Posouzeni
skute¢ného provedenim, 29.4.2005

ROCKNROLL, Viceucelovy tepelné-izolac¢ni pas, Rocwool, a.s., U Haje 507/26, 147 00 Praha
4, 8.3.2004

Prohlaseni o shodé ¢. 03/2001, GEOFILTEX typ 73/15, 73/20, 73/25, MITOP, akciova
spoleénost, Petroltickd 142/1V, 471 24 MIMON, 01.09.2001

Protokol o certifikaci, ¢. P-C-04-1107/Z, membrana EPDM FIRESTONE RUBBERGARD,
Firestone Building Produkt Copany, 525 Congressional BLVD, Carmel, IN, USA, 30.01.2004
Tepelné-technické Upravy stfechy objektu télocviény Stfedni $koly v Havifové-Sumbarku;
AR-1308-PS-01; ARMING spol. s r.o0.; Prof. Ing. Radim Cajka, CSc.; Oceléiska 6; Ostrava —
Vitkovice; IC: 62304178; 4/2013

Odborny posudek; Hodnoceni vaznikové stfesni konstrukce v objektu Stfedniho
odborného u¢ilisté v Havifové — Sumbarku; VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni; Katedra
konstrukci; doc. Ing. Antonin Lokaj, Ph.D.; Ludvika Podésté 1875/17; 708 33 Ostrava —
Poruba; 3. 11. 1016

Kontrolni vypocet nosné stfeSni konstrukce télocvicny SOU technického v Havifové —
Sumbarku; Staticky vypocet; AR-1617-ST; ARMING spol. s r.o.; Prof. Ing. Radim Cajka, CSc.;
Ocelafskd 6; Ostrava — Vitkovice; IC: 62304178; 4/2013; IC: 62304178; 11/2016
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2. Uvod

Posouzeni se zabyva zhodnocenim soucasného technického stavu (listopad 2024) a prepoctem
unosnosti a stability stavajici nosné stfesni prihradové konstrukce nad télocvi¢nou ¢.1, Stredni
$koly polytechnicky, na ulici Sykorova 613/1 v Havifové-Sumbarku.

Posouzeni je provedeno na zakladé objednavky V 24/2024, ze dne 4.11.2024, vydané vedenim
Stiedni $koly polytechnické, Havifov — Sumbark, pFispévkova organizace. Na zakladé provedené
kontroly stavu konstrukce bude proveden staticky vypocet dle platnych norem (EC1 a EC5).

Dokument navazuje na dokument AR-1617-ST ,Kontrolni vypocet nosné stfesni konstrukce
télocviény SOU technického v Havifové — Sumbarku®, provedeny spoleénosti ARMING spol. s r.o.
dne datovany k 14.11.2016, dfive vydané posudky a prazkumy.

Obrdzek 1: Celkovy pohled a lokalizace haly télocviény SSP Havifov - Sumbark
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2.1 Uvodni informace o konstrukci

Prihradova stfesni konstrukce zastfesuje objekt o Sifce 22,4 m a délce 50,3 m. Jedna se o dfevéné
sbijené prihradové vazniky délky 21,8 m, po 3,6 m. Stfesni plast je tvofen bednénim z dfevénych
prken, na drfevénych vaznickdch po 1,1 m. Stfesni plast tvofi membrana EPDM FIRESTONE
RUBBERGARD provedena na vpichovanou technickou textilii GEOFILTEX. Stavajici podhled je
proveden z prkenného bednéni, hobry tl. 10 mm a podhledovych kazet. Na konstrukci podhledu

je provedeno zatepleni pomoci kamenné viny.

2.2 Schéma konstrukce
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Schéma 2: Prihradovy vaznik — dle pivodni dokumentace
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3. Vysledky stavebné technického priizkumu

3.1 Uvodni vizualni prohlidka

Uvodni vizudlni prohlidka stavu stfedni vaznikové konstrukce objektu Stfedni $koly
polytechnické, Havifov-Sumbark, byla provedena pracovnikem firmy Arming spol. sr.o., dne
1.11.2024. Prohlidce byli rovnéz pritomni zastupci Skoly. Byla provedena vizudlni prohlidka
interiéru krovu i exteriéru stfechy, vcetné ventilacnich prdduchd. Vramci prohlidky byla
provedena fotodokumentace.

Obrdzek 2: Spoj trami — vyskyt bilé plisné na povrchu tramu
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Obrdzek 3: Vaznik se zavétrovanim — celkovy pohled

Obrazek 4: Tram a bednéni stresi plast — vyskyt bilé plisné mezi tramem a bednénim
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Obrdzek 5: Detail pfilozky ve vrcholu vazniku a dodatecné zavétrovdni
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Obrdzek 6: Detail uloZeni desek bednéni pod stfesnim plastém — poskozend deska, plisen
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Obrazek 8: Detail osazeni desek bednéni stiesniho plasté — doplnéni podpéry pro desky
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Obrdzek 9: Ventilaéni mfizky na fasddé — celkovy pohled
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Obrazek 10: Ventilacni mrizka na fasadé - detail

Obrdzek 11: Instalovany teplomér s vihkomérem — 79% vlhkosti pfi teploté pfi 15°C ze dne
4.11.2024
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3.2 Podrobna vizudlni prohlidka

Podrobna vizualni prohlidka stavu stfesni vaznikové konstrukce objektu Stfedniho odborného
utilidté technického v Havifové — Sumbarku, byla provedena pracovnikem firmy Arming spol.
s r.0., a pfizvanym pracovnikem Fakulty stavebni, VSB TU Ostrava Prof. Ing. Antoninem Lokajem,
Ph.D. (FAST, VSB-TUO) dne 19.11.2024. Byla provedena podrobnd vizuaIni prohlidka interiéru
s ovérenim profild hlavnich nosnych prvka, kritickych mist, zplsobu a stavu uloZeni vaznika.
Soucasti prazkumu bylo méfeni vihkosti plvodnich i nové doplnénych prvkd krovu. V ramci
prohlidky byla provedena fotodokumentace.

Obrdzek 12: Celkovy pohled na interiér haly télocvicny
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Obrdzek 14: Pohled na ukonceni krokvi na Stitovém zdivu
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Obrazek 16: Zjisténé loZisko bilé hniloby ve vrcholu plasté v poli ¢. 4 (pocitdno od prostupu)
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Obrazek 17: Minimdini namérend vihkost | oprézek 18: Maximdini naméfend hodnota

konstrukce vlhkosti konstrukce

3.3 Stanoveni stavu konstrukce krovu
Stanoveni stavu konstrukce krovu bylo provedeno na zakladé:

Vizudlni prohlidky — sledovani vzhledu, barvy, mechanického poskozeni, sukd, trhlin, detekce
povrchového poskozeni dfeva zplsobeného ¢innosti hub (mycelia a plodnice hub) nebo hmyzu
(tvar a Cetnost vyletovych otvort) z hlediska statické inosnosti.

Smyslového vjemu — poklepovd zkouska dfevénych prvk( kladivem k provéreni prvkl( podle
zvukové odezvy za ucelem identifikace pfitomnosti vnitfnich dutin v kombinaci s vrypem dlatem
k sondovani povrchu dfeva za ucelem vyhledani povrchového poskozeni.

Méfreni vlihkosti dieva — je duleZité pro spravné tfidéni a kalibraci vysledk( diagnostickych metod.
Vysoka vlhkost je také spojena s rizikem biotického poSkozeni v podobé napadeni hmyzem a
rastem drfevokaznych hub. Vihkost dieva zpravidla neni v rdmci celého prvku stejnd a mlize byt
odlisna v podélném sméru i pratfezu. Vihkost dfeva se méni se zménou relativni vihkosti okolniho
vzduchu. Ke zméndam muzZe dojit v reakci na denni i sezénni kolisani.

Vlhkost difeva predstavuje mnozZstvi vody ve dfevni hmoté a je definovana jako podil hmotnosti
vody ve drevé a hmotnosti absolutné suchého dreva:

-16 - AR-2406-ST



MC= (mw-mo)/mo .100, kde
MC ... je vlhkosti dfeva v %;
Mw ... hmotnost vihkého dieva v kg;
Mo ... hmotnost absolutné suchého dreva v kg;

Byla pouzita orientacni metoda stanoveni vlhkosti pomoci odporového vihkoméru v souladu s
CSN EN 13183-2. Tato metoda vychdzi ze vztahu mezi elektrickym odporem a vlhkosti
nasakavého, v suchém stavu nevodivého nebo malo vodivého materialu.

Namérené hodnoty:

Cislo namérena hodnota Cislo nameérena hodnota
méfeni meéfeni

1. 10,4 % 8. 11,7 %

2. 12,4 % 9. 14,2 %

3. 9,7% 10. 14,2 %

4. 10,5 % 11. 18,1 %

5. 10,2 % 12. 18,4 %

6. 9,7% 13. 13,2 %

7. 14,4 % 14. 11,7 %

Primérna hodnota vlhkosti: MC=XMC;/N=178,8/14=12,8%

Méfeni rozmér( prvkl — bylo provedeno pomoci délkového méfidla s pfesnosti 0,1 cm. Byly
ovéreny profily prvkl drevéné prihradové konstrukce. Jejich hodnoty jsou pouzZity ve statickém
vypoctu unosnosti konstrukce krovu.

Na viditelnych prvcich témér celé nosné konstrukce nebyla hniloba ani poskozeni dfevokaznym
hmyzem zaznamenadna. Byly vSak zaznamenany ojedinélé vyskyty bilé hniloby, a to pfedevsim na
deskach bednéni plasté a trdmu ve ¢tvrtém poli (pocitdno od vstupniho prostupu).

Hodnota vihkosti difevéné konstrukce, pfi které mlze dojit k napadeni dievokaznymi houbami, je
obecné nad 20 % objemové vihkosti dieva. Vlhkost vyssi nez 20 % vytvari vhodné podminky pro
rast direvokaznych hub, protoZe tyto organismy potrebuji kromé tepla a kysliku i vihkost k Zivotu.

Pokud vlhkost dieva stoupne nad 28 %, coZ odpovida bodu nasyceni vlaken, je riziko napadeni
jesté vyssi, protoZze houby maji dostatek vody pro metabolismus. K napadeni ¢asto dochazi v
mistech, kde je dfevo vystaveno dlouhodobé vihkosti, napf. v mistech zatékani, Spatného vétrani
nebo kontaktu s mokrymi materialy.

Hodnoty vihkosti mérené priloZnym vlhkomérem FWB Brookhius na vybranych prvcich stresni
konstrukce se pohybuji v rozmezi 9,7 — 18,4 %, coz nepifedpoklada pravdépodobnost napadeni
difeva dievokaznymi houbami.
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3.4 Prevence a reseni

Prevence vlhkosti: Dukladna hydroizolace, pravidelna kontrola stfechy, drenaze a odvadéni vody
z okoli konstrukce.

Ochrana dfeva: Pouziti chemické impregnace a oSetieni povrchi fungicidnimi pfipravky.
Zajisténi vétrani: Spravné proudéni vzduchu snizuje moznost dlouhodobé vlhkosti.
Odvlhéeni: Pokud je vlhkost jiz vysoka, je nutné drevo vysusit a odstranit zdroj vihkosti.

Pfi zjisténi napadeni je dulezZité rychle jednat, protoZe dievokazné houby, jako je napf.
drevomorka domdci (Serpula lacrymans), mohou zpUsobit vazné poskozeni konstrukce.

4. Vypocet nosné konstrukce krovu

4.1 Zatizeni

Realizaci vymény stresniho plasté a zatepleni pldniho prostoru stfechy télocvicny Stredni
$koly polytechnické, Havifov-Sumbark, provedla firma MADT a.s., Slezskd ul. 950, Orlova-Poruba,
v roce 2005. Dle obdrzenych technickych list( byly pti provadéni stfesniho plasté pouZity tyto
materialy:

max. 44,8 kg.m3
max. 250 g.m2

- Viceucelovy tepelné-izolacni pas ROCKNROLL
- Vpichovana technicka textilie GEOFILTEX

- Membrana EPDM FIRESTONE RUBBERGARD

Zatizeni stalé od stfeSniho plasté

max. 1,40 kg.m™

tl. popis konstrukce Objemova hmotnost gk1

m kg.m3 kg.m2 kN.m2

- Membrana EPDM FIRESTONE 1,4 0,014
RUBBERGARD

- Vpichovanad technicka textilie GEOFILTEX 0,25 0,00025

0,025 dievéné bednéni 500 0,125
CELKEM: 2 0,14

Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m:

Zatizeni stalé od podhledu

g«1=0,14.1,1=0,15kN.m?

tl. popis konstrukce Objemova hmotnost 8k,2

m kg.m3 kg.m2 kN.m2

0,140 tepelnaizolace — ROCKWOOL -novd 43 0,06

0,020 dfevéné bednéni - s mezerami 500 0,10

0,010 HOBRA 230 0,023

0,035 pohled-kazety - SOLOLIT-HORBA-SOLOLIT | 300 0,090
CELKEM: 2 0,27

Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m:

-18 -
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Zatizeni nahodilé — provoz

v

é. Mistnosti a prostory k.1
kN.m2

Strechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav (ekvivalent pro
padni prostor)
Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m:

H 0,75

dk1=0,75.1,1=0,825kN.m™

¢. Mistnosti a prostory k.2
kN.m
H Strechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav 0,75

Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m: gk2=0,75.1,1=0,825 kN.m™

Vzhledem k hodnoté zatizeni snéhem lze na stranu bezpecnou pfitizeni od provozu nezapoditat.

Zatizeni nahodilé — snih

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi (Havitov - Sumbark, 266,0 m n.m.)
zatizeni Sk 1,01 [kPa]
Statistické parametry rozdéleni ro¢nich maxim

stfedni hodnota ! 0,37 [kPa]
smérodatna odchylka o 0,24 [kPa]
variac¢ni koeficient Vv 0,64
Sikmost a 1,52

Uvedené hodnoty zatizeni snéhem dle ,Pravdépodobnostni aplikace geostatistickych metod
zpracovani charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi spolehlivych nosnych konstrukci,
FeSeného v letech 2008 - 2010 ve spolupraci VSB-TU Ostrava a CHMU*“.

Zatizeni snéhem dle CSN EN 1991-1-3
snéhova oblast "

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi Sk 1.01 kN.m?
sklon strechy a 9 °
tvarovy soucinitel zatizeni snéhem M1 0.800 -
soucinitel expozice Ce 1.0 -
soucinitel tepla Ct 1.0 -
zatiZzeni snéhem M1.Ce.Cr.5k s 0.81 kN.m?2
Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m: gks=0,81.1,1=0,89 kN.m!
Zatizeni nahodilé - vitr — vertikalni ptisobeni

Zatizeni vétrem:

rychlost vétru Vbo 22.5 m.s?

soucinitel sméru Cdir 1

souc.ro¢niho obdobi Cseason 1

zékladni rychlost vétru Vb 22.5 m.st (4.1)
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kategorie terénu

vyska objektu

soucinitel ortografie
parametr drsnosti terénu
minimalni vyska
soucinitel drsnosti
stfedni rychlost vétru
intenzita turbulence
max.charakteristicky tlak
sedlové stiechy

z
Co

20

Zmin
cr(z=9m)
vm(z=9 m)
Iv(z=9 m)
ap(z=9 m)

tlak vnéjsi - sedlové strechy - smér vétru 0°:

F
G
H
I
J

0.1
0.1
0.1
0.0
0.1

sani vnéjsi - sedlové stfechy - smér vétru 0°:

F
G
H
|
J

-1.4
-1.00
-0.5
-0.5
-0.8

sani vnéjsi - sedlové stfechy - smér vétru 90°:

F

G
H
|

-1.45
-1.3

-0.65
-0.55

Sani Ize na stranu bezpecnou zanedbat.
Zatizeni tlakem na 1 bm prvku p¥i osové vzdalenosti 1,1 m: gkw =0,052.1,1=0,06 kN.m

Zatizeni nahodilé — vitr — horizontalni plsobeni ( na ztuZidla )

Normova hodnota tangencialniho zatiZzeni vyvolaného tfenim vétru o stfesni plast:

Fer = Cfr . CIp(Ze) . As

Cfr = 0,01 pro hladky povrch ( membrana)

gp(ze) =0,519 kN.m?

Sfr = Cfr . Op(ze) = 0,01 . 0,519 = 0,005 kN.m2

Refern¢ni plocha (vyska objektu H =9,0 m, délka L = 50,3 m, Sitka B =22,4 m):

0.3

0.73
16.5
0.294
0.519

Cpe,lO
0.052
0.052
0.052
0.000
0.052

Cpe,lO

-0.727
-0.519
-0.260
-0.260
-0.415

Cpe,lO

-0.753
-0.675
-0.338
-0.286

(tab4.1)

(4.4)
m.st (4.3)
(4.7)
kN.m2 (4.8)

We

kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2

We

kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2

We

kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2

At =(L-min.(2.B;4.H)).B=(50,3-min.(44,8; 36,0)) . 22,4 =14,3.22,4 =320,3 m?
Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m:

kst = 0,005 . 1,1 = 0,006 kN.m™!

Ve vySe uvedeném vypoctu byla pti¢na ztuzidla zatizena pouze horizontdlnimi silami od trecich
zatizeni vétru, nebot vodorovny tlak vétru v podélném sméru prebiraji zdéné stity. Vzhledem
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k nizké hodnoté tohoto typu zatiZzeni bude dale na stranu bezpecnou uréeno zatiZzeni na ztuzidla
pfihradovych soustav dle kapitoly 9.2.5.3. CSN EN 1995-1-1 [6].

gda=ki.(n.Ng) / (kes . 1)

Kde: ki=min.(1;V15/1)

Ng =-300,0 kN  pramérna navrhova tlakova sila v prvku,Chyba! Nenalezen zdroj odkaz.
vnitini sily 3x275/40(35)

I =21,4m celkové rozpéti stabilizujici soustavy v m, viz 2.1 schéma vazniku

ki3 =30 modifikaéni soucinitel, viz tabulka 9.2 CSN EN 1995-1-1

Zatizeni na 1 bm jednoho vazniku:
gd1=ki.(n.Ng)/ (k¢3.1)=0,7.(1.300,0)/(30.21,4)=0,327 kN.m™*

Horizontalni zatizeni od vétru ve sméru y (kolmo na vaznik), bude zaddno na vSechny vazniky ve
vypocetnim modelu MKP.

4.2 Posouzeni hlavnich prvki

Posouzeni jednotlivych dfevénych prvkd bude provedeno dle CSN EN 1995-1-1 [6]. VnitFni sily
v konstrukci budou vypocteny metodou konecnych prvk( na prostorové prutové konstrukci
programem AXIS VM . Na model pUsobi zatiZzeni od vlastni hmotnosti prvkd a zatizeni stalé od
plasté a podhledu dle CSN EN 1991-1-1 [2], zatiZzeni prom&nné od snéhu dle CSN EN 1991-1-3 [3],
vétru dle CSN EN 1991-1-4 [4]. ZatiZeni byla kombinovana dle zasad CSN EN 1990

[1] (6.10.a) a (6.10.b).
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[ <0x220
[ sx27s/40(35)
[ soxi20

I 2:130/32(40)
I 52140
W 2x140/32(40)
B 100x120

4
Ly

X
Kresba-profily
Materidly

Jméno  |Narodni ndvrhova norma Model Ex [N/mm?] Ey [N/mm?] v ar[1/°C]  |p [kg/m?]
1|C24 Eurocode-CZ Linedrni |11000 370 0,20 |8E-6 420

Jméno P2 P3 Pa Ps
1|C24 Eo.0s[N/mm?] = 7400 Gmean[N/mm?] = 690 fmk[N/mm?] = 24,00 fiox[N/mm?] = 14,00

Jméno Pe P7 Ps Py P10
1(c24 froo[N/mm?] = 0,40 feol[N/mm?] = 21,00 fesol[N/mm?] = 2,50 fu[N/mm?] = 4,00 «=0,67
Prarezy

Jméno h b Ax Ay Ix ly Iz

[mm] [[mm] |[mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]

1|60x180 180,0 |60,0 10800,00 |9000,00 1,0238E+7 2,916E+7 3240000,0
2|3x240/40(35) 240,0 [140,0 (33600,00 |28000,00 |1,3955E+8 1,6128E+8 5,488E+7
3|3x275/40(35) 275,0 [120,0 (33000,00 |27500,00 |1,149E+8 2,0797E+8 3,96E+7
41100x140 140,0 |100,0 |14000,00 |(11666,67 |2,6166E+7 2,2867E+7 1,1667E+7
5|2x140/32(40) 140,0 |64,0 8960,00 7466,67 8715973,0 1,4635E+7 3058347,0
6|2x130/32(40) 130,0 |(104,0 |13520,00 (11266,67 |2,5113E+7 1,9041E+7 1,2186E+7
7(32x140 140,0 (32,0 4480,00 3733,33 1308852,0 7317334,0 382293,4
8140x280 280,0 (40,0 11200,00 |9333,33 5435207,0 7,3173E+7 1493333,0
9]100x120 120,0 |100,0 |12000,00 (10000,00 |1,9934E+7 1,44E+7 1E+7

Jméno l1 l2 lw Wl,el,t Wz,el,t Wl,pl WZ,pI iy iz

[mm?] [mm?] [mm®] [mm3] [mm3] [mm3] [mm3] [mm] |[mm]
1|60x180 2,916E+7 3240000,0 5,5624E+9 324000,0 108000,0 |486000,0 162000,0 52,0 17,3
2|3x240/40(35) 1,6128E+8 5,488E+7 6,6496E+10 1344000,0 |784000,0 (2016000,0 (1176000,0 |69,3 40,4
3|3x275/40(35) 2,0797E+8 3,96E+7 1,159E+11 1512500,0 |660000,0 (2268750,0 [990000,0 79,4 34,6
41100x140 2,2867E+7 1,1667E+7 2,297E+9 326666,7 233333,3 (489999,9 350000,0 40,4 28,9
5|2x140/32(40) 1,4635E+7 3058347,0 2,1542E+9 209066,7 95573,3 313600,0 143360,0 40,4 18,5
6|2x130/32(40) 1,9041E+7 1,2186E+7 1,1275E+9 292933,3 234346,7 |439400,0 351520,0 37,5 30,0
7(32x140 7317334,0 382293,4 5,0159E+8 104533,3 23893,3 156800,0 35840,0 40,4 9,2
8140x280 7,3173E+7 1493333,0 8,9173E+9 522666,7 74666,7 784000,0 112000,0 80,8 11,5
9(100x120 1,44E+7 1E+7 6,0742E+8 240000,0 200000,0 (360000,0 300000,0 34,6 28,9
ZatéZovaci stavy
Jméno Skupina Typ skupiny
1 |vlastni hmotnost PERM1 Stalé
2 |stfecha a podhled PERM1 Stalé
3 |Snih UD Snih Snih
4 |Snih DX+ Snih Snih
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Jméno Skupina Typ skupiny
5 |Snih DX- Snih Snih
6 |Vitr [01] X+.Pp.O Vitr Vitr
7 |Vitr [01] X+.Pp.P Vitr Vitr
8 |Vitr [01] X+.Pp.S Vitr Vitr
9 |Vitr [01] X+.Ps.O Vitr Vitr
10 |Vitr [01] X+.Ps.P Vitr Vitr
11 |Vitr [01] X+.Ps.S Vitr Vitr
12 |Vitr [01] X+.Sp.O Vitr Vitr
13 |Vitr [01] X+.Sp.P Vitr Vitr
14 |Vitr [01] X+.Sp.S Vitr Vitr
15 |Vitr [01] X+.Ss.0 Vitr Vitr
16 |Vitr [01] X+.Ss.P Vitr Vitr
17 |Vitr [01] X+.Ss.S Vitr Vitr
18 |Vitr [01] X-.Pp.O Vitr Vitr
19 |Vitr [01] X-.Pp.P Vitr Vitr
20 |Vitr [01] X-.Pp.S Vitr Vitr
21 |Vitr [01] X-.Ps.O Vitr Vitr
22 |Vitr [01] X-.Ps.P Vitr Vitr
23 |Vitr [01] X-.Ps.S Vitr Vitr
24 |Vitr [01] X-.Sp.O Vitr Vitr
25 |Vitr [01] X-.Sp.P Vitr Vitr
26 |Vitr [01] X-.Sp.S Vitr Vitr
27 |Vitr [01] X-.Ss.0 Vitr Vitr
28 |Vitr [01] X-.Ss.P Vitr Vitr
29 |Vitr [01] X-.Ss.S Vitr Vitr
30 |Vitr [01] Y+.5.0 Vitr Vitr
31 |Vitr [01] Y+.S.P Vitr Vitr
32 |Vitr [01] Y+.S.S Vitr Vitr
33 |Vitr [01] Y-.S.0 Vitr Vitr
34 |Vitr [01] Y-.S.P Vitr Vitr
35 [Vitr [01] Y-.S.S Vitr Vitr

Skupiny zatizeni (Eurocode-CZ)

Skupina  |Typ Yot |& y Y Y, WY, |Soudasné zat.
1|PERM1  [stalé [1,350 [1,000 [0,850 1
2|snih Snih 1,500 (0,500 [0,200 |0
3|vitr Vitr 1,500 (0,600 [0,200 |0
UzZivatelské kombinace ze zatéZzovacich skupin
Typ |PERM1 |Snih |Vitr
1|MsU |1,35 1,50 |1,50
2|msU 1,35 1,50 |0
3|msU |1,35 0 1,50
Hmotnosti podle prifezu
Prafez Jméno materidlu SL[m] [ZV[m3?]] |MI[kg/m] |ZG [kg] 3 Ao [m?] > Ai [m?]
1|60x180 C24 691,950 |7,473 4,536 3138,685 |332,136 |0
2|3x240/40(35) |C24 171,619 |5,766 14,112 2421,894 130,431 |0
3|3x275/40(35) |c24 185,275 |6,114 13,860 2567,907 |146,367 |0
4]100x140 C24 659,000 |9,226 5,880 3874,920 316,320 |0
5(2x140/32(40) |C24 126,210 |1,131 3,763 474,953 51,494 0
6/2x130/32(40) |C24 244,278 [3,303 5,678 1387,109  |114,322 |0
7|32x140 C24 335,645 |1,504 1,882 631,549 115,462 |0
8[40x280 C24 250,837 |2,809 4,704 1179,936  |160,535 |0
9[100x120 C24 65,900 0,791 5,040 332,136 28,996 0
Celkem 38,117 16009,089 |1396,063 |0

2 [ke]
1-1650 _|16009,089
Celkem [16009,089

vlastni hmotnost: Vlastni tiha nosniku
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Vitr [01] X+.Pp.0

Norma. g Eurocode-CZ.

stav

Vitr [01] X+.Pp.O

Notina lam Eurocode-CZ.

Vitr [01] X-Pp.0

stav

e
(X

R

,m,M. ]
gt

ﬂ.r‘» s

it}

7

Vitr [01] X-.Pp.O

X

Norma_m Eurocode-CZ

Vitr [01] Y+.5.0

stav

Vitr [01] Y+.S5.0

AR-2406-ST
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X
am Eurocode-CZ
Vitr [01] ¥-5.0

Norma
stav

X

Vitr [01] Y-.S.0

Skupiny zatiZzeni (Eurocode-CZ)

Skupina  |Typ |Yeswp |Yainr |[§ y Y Y, WY, |Soudasné zat.
1|PERM1 Stalé (1,350 [1,000 [0,850 1

2|Snih Snih 1,500 [0,500 0,200 |0

3|Vitr Vitr 1,500 [0,600 0,200 |0

UZivatelské kombinace ze zatéZovacich skupin

Typ |PERM1 [Snih |Vitr
1|MsU |1,35 1,50 |1,50
2|msU |1,35 1,50 |0
3|msU |1,35 0 1,50

Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni, Obalka (Vychozi)] maxima

Prvek Prarez Vypocet |Nx Vy [Vz |My Mz Lambda|Lambda|Lambda|kmod|Stav Max. Posudek MSU
[kN] | [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm]|Rely Relz Relm
832 (446-459) |60x180 N-M-Vzp |-1,3 |0 0 -0,8 |0 1,2 3,5 0,9 0,8 |Kom#91|0,2 (<1|{VYHOVUIJE
916 (381-382) (60x180 N-M 3,5 0 0 -09 |0 1,3 3,9 1,0 0,8 |Kom#91|0,2 |(<1{VYHOVUIJE
899 (16-49) 60x180 N-M-Klop. |0 0 0 -09 |0 1,3 3,9 1,0 0,8 |Kom#91|0,2 (<1|{VYHOVUIJE
1513 (673-682)|40x280 N-M-Vzp |-28,3 |0 0 0 0 0,2 1,6 1,1 0,8 |Kom#91|0,6 |(<1{VYHOVUIJE
398 (48-512) |40x280 N-M 14,2 |0 -29(-1,9 |0 0,1 1,0 0,9 0,8 |Kom#91|0,4 |(<1{VYHOVUIJE
727 (27-29) 3x275/40(35)|Vy-Vz-Tx |-184,9|-1,6 [31,5|0 0 0 0,1 0,2 0,8 |Kom#91|0,9 (<1|VYHOVUIJE
713 (52-59)  [3x275/40(35)|N-M-Vzp [-238,8/0 (1,0 [-3,2 |o 0,2 0,5 0,4 0,8 |Kom #91[0,7 |<1|VYHOVUIE
258 (48-669) |3x275/40(35)|N-M-Klop.|-155,0({0 2,3 (-22 |0 0,1 0,2 0,3 0,8 |Kom#91|0,4 |(<1|VYHOVUIJE
709 (34-389) |3x240/40(35)|N-M 229,4 |-0,1 |0,1 (-3,3 |0 0,3 0,5 0,3 0,8 |Kom#91|1,0 (<1{VYHOVUIJE
352 (56-682) |3x240/40(35)|Vy-Vz-Tx |-14,1 [0,3 [23,5]0 01 |o 0 0,2 0,8 |Kom#91]0,6 |<1|VYHOVUIE
1346 (72-376) [32x140 N-M-Vzp [-11,0 [-0,1 [0 |0 0,1 1,2 5,4 1,3 0,8 |Kom #91(5,8 |<1|NEVYHOVUIE
1617 (47-81) [32x140 N-M 4,9 0 0 0 0 1,8 7,8 1,6 0,8 |Kom#91|0,2 (<1{VYHOVUIJE
1240 (29-30) |2x140/32(40)|N-M 314 |0 0 0 0 0,9 2,1 0,6 0,8 |Kom#91|0,4 |(<1{VYHOVUIJE
1226 (54-55) |2x140/32(40)|N-M-Vzp |-4,4 |0 [0 |0 0 0,8 1,7 0,6 0,8 |Kom #91[0,1 |[<1|VYHOVUIE
1236 (30-40) |2x130/32(40)[N-M-Vzp |-34,4 |0 0 0 0 1,0 1,3 0,4 0,8 |Kom #93|0,4 |(<1|VYHOVUIJE
1235 (38-40) |2x130/32(40)|N-M 32,0 |0 0 0 0 1,1 1,3 0,4 0,8 |Kom #93|0,3 (<1|VYHOVUIJE
957 (23-57)  |100x140 N-M-Vzp [-1,0 [0 [0 |33 |o 1,7 2,3 0,5 0,8 |Kom #91[0,7 |<1|VYHOVUIE
433 (89-377) |100x140 N-M 4,3 -0,2 |0 -2,5 |(-04 10,8 1,1 0,3 0,8 |Kom#91|0,6 |(<1{VYHOVUIJE
939 (797-799) [100x120 N-M 0,4 0 0 -2,1 |0 2,0 2,3 0,5 0,8 |Kom#91|0,6 |[<1{VYHOVUIJE
918 (317-806) |100x120 N-M-Vzp |-0,5 |0 0 -1,8 |0 1,8 2,2 0,4 0,8 |Kom#91|0,5 (<1{VYHOVUIJE
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[Tml], Linearni, Obdlka (Vychozi), Vz, Vyplnény diagram
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4.3 Staticka posouzeni nejnamahanéjsich prvkua:

POSUDEK DREVA
Navrhovy prvek 832
Uzly: 446-459
Norma: Eurocode-CZ
CSN EN 1995-1-1
Material: C24

Trida pouZitelnosti: 1
Prufez: 60x180
Zatézovaci stav: Linedrni, Obdlka (Vychozi)
‘I'fida trvani zatizeni: Linearni, Obalka (Vychozi)
8. Tlak-Ohyb-Vzpér

EN 1985-1-1: 6.3.2

Generovana normova kombinace: Kom #91

Trida trvéni zatizeni: St¥ednédobé

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-3,6=1,8m

K, L, 10036

A= - =693
YU 0,052

. KL, 10036 )

b= a2 20078
= i, 0,017

LA ;’-ﬁ.n.n 693 214100
T - \—]-'_”1 C ® \“ 7.4-10°
e fox 2078 [21-10°
o 7 VEp & V7410°

=12 (6.21)

=3,5 (6.22)

k,=0.5- {l +B. (2,4, —03) '/'.f‘,“: =0.5-(1+020-(1,2-03) +1,2°) =128 (6.27)

rely

\

k=05 (144, G, —03) +22,] =0.5-(1+020-(3,5-0.3) =35 =7,03 (6.28)

]

) / l \ B
=min | —————==1/=0,56 (6.25)
(1,28 +y/1,28% — 1,27
/
| 1 | 1 ' )
I\“ = min 21| = min ——— 21 =0,0R (6.26)
- k +\k, " 7,03 +y7,03° -3,5° )
"z : etz ) \ y
19,04l G, al 19, .4l 123 2325 0
= e g — = L | N - =174% (6.23)

koifoow Jopa " Speg  056:12923-10°  14769-10° 1.774-10°

19,0, o, Ozl 123 2325 0
N, =— W [, - —m AN . [123] £ +0,7- ‘ I -+ 0] -=235% (6.24)
2 ke aoa Suva  Swza  0,08:12923-10 1.4769:10*  1,774-10
Ny ArBuck = MAX (7, :07,) = max (17.4:23,5) =235 % vvhovuje
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POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 1513

Uzly: 673-682

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Ttida pouZzitelnosti: 1

Prurez: 40x280

Zatézovaci stav: Linedrni, Obailka (Vychozi)
Ttida trvani zatizeni: Linedrni, Obdlka (Vychozi)

8. Tlak-Ohyb-Vzpér

EN 1995-1-1: 6.3.2

Generovana normova kombinace: Kom #91
Trida trvéni zatizeni: St¥ednédobé

Kriticky prufcz: x=0,30-L=0,30-1.1=033 m

= T 35
ST T oosl
KL, 10011
-l R b a048
AT ooz Ok
i 2 A
gy =2 [ 132 (AP0 Loo (6o
v a VEy m V74100
A iLar X 2.1-10%
g e Meox 9438 ’f B0 e e

k=05 (148, (2,4, 03) +aft,._,) =0.5-(1+0.20- (0.2-0.3) +0,2) =0,52 (6.27)

)

f - .2 R 2
k_,=0.5~[\1+/}‘_-(/.m,z—0.3)+/.,"_,‘)=0.5-(1+0.20-(1,6—0.3)—l,(x')=l,92 (6.28)
k= min|——— ,'—-l—min— ,'7‘1—100 (6.25)

o k+\fk2=i2, 0.52+052°-02% |
( 1 \ ( I
k“_=min ?:l =min —,‘7,:1 =0,34 (6.26)
k k=2, \1,92+y1,92% - 1,6°
\ > 4
. 9eoal  \Omyal - NOweal 12529 1981 oo 10
Yk fod Sowa " fowa 1.00-12923-10°  14769-10° T 192-10°
ool Vompal Omial 125291 o 1981 0]
P okSog " Supa Smea 034°12923-10° 7 1.4769-10%  1,92-10°
My athmer = Max (1, 1,) = max (19,6 58.3) =583 % vyhovuje

-30-

=19,6% (6.23)

=583% (6.24)
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POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 727

Uzly: 27-29

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Tfida pouZitelnosti: 1

Prurez: 3x275/40(35)

Zat¢zovaci stav: Linedrni, Obalka (Vychozi)
Trida trvani zatizeni: Linedrni, Obalka (Vychozi)

10. Smyk-Krouceni

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 18985-1-1 formula)
Generovana normova kombinace: Kom #91

Trida trvani zatizeni: Stfednédobé

Kriticky prifez: x=1,00-2=1,00-0,11=0,11 m

V bodu A (stiedni bod strany b); L 0

= 0 kN/m?

rlur.(l'.l

IS 15 (- 16)

0= =111 kN/m?
T b 067-028-0,12 "
Itad |Fr.a ‘ 0 2
"= | = =—+[ﬂ] =0,2% (NA.55)
FoupeToa  Vapa| ~ L115-2462 (2462

V bodu B (stiedni bod strany h); r;. ;=0

TordB = 0 kN/m?
LS V.1 150032
Tva~ e e
A k_hb 067-0280,12
7N 0] 2138)°
Hy= b || = ———+ || =755% (NASS)
FoupeSva foza] — 1L115:2462 (2462

V bodu O (stied prufezu); 7, ;=0

p 2 \
Ty d Tya 2 H138) 2

No= ) = =[£] -[ﬂ} =75,7% (NA.55)
1, i - 2462 2462

Uy ag, = WX (’7.1 Mgy, ;;,'._) =max (0,2;75,5;75,7;4,5;86,9) =

POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 709

Uzly: 34-389

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Matenal: C24

Trida pouzZitelnosti: 1

Prifez: 3x240/40(35)

Zatézovaci stav: Linearni, Obilka (Vychozi)
Trida trvani zatizeni: Linearni, Obalka (Vychozi)

7. Osova sila-Ohyb

EN 1995-1-1:6.3.2,6.24

Generovana normovi kombinace: Kom #91
Trida trvani zatizeni: Stfednédobé

Kriticky pritez: x=0,00-2=0,00-1.1=0m

%04  1%mydl 16,41 6828  |2490| |54]
']1=T+ s = m 7 =86|5+ 4+ 7 4

Joa  Tmya Sza 1.4769-10 1,4974-10
e T0d o Ompal | 1%meal 6828 07124901 154]

Ty,
Joa " Jmga  Jmza 8615 14769-10%  1.4974-10*

Ny ae=max (7, ;n,) = max (96,4;91,4) =964 % vyhovuje

86,9 %

=96,4% (6.17)

=914% (6.18)
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POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 1346

Uzly: 72-376

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Trida pouzitelnosti: 1

Prafez: 32x140

Zatézovaci stav: Linearni, Obalka (Vychozi)
Trida trvani zatizeni: Linearni, Obalka (Vychozi)

8. Tlak-Ohyb-Vzpér

EN 1995-1-1:6.3.2

Generovand normovi kombinace: Kom #91
Tiida trvani zatizeni: Stfednédobé

Kriticky prifez: x=0,00-L=0,00-29=0m

K,r,\ "Ly, _1,00-29

g= =l S 357
i 0.0092
—
2, ’»,;O.k 722 21104 )
Ay == = -j =12 (621)
oy o VEON T 74-10°

Ao Meor 3157 [20°10°

Aotz ;.\’wa - \,7.4'")6

=54 (622)

(i . N 2 2y = 5
ky=0.5~ |\1 +B. (i.,d\l_—()..») +).",I“) =0.5-(140,20-(1,2-0.3) +1,2°) = 1,34 (6.27)

=05 (14, (4, ~0.3) +12 d]=0.5-(| +0,20-(54-0.3) +54%) =1533 (6.28)

1 1

k__= min ——~;l = min | —————=;1{ =053 (6.25)
k=22, 1341342 =122

1 1

—_—— || = min [——————=; 1| =0,03 (6.26)
k:+\[k:—3T3ﬂ__ 15,33 +1/15,33% - 5,47

k.= min

. 190al | 1Omysl o NOmeal  q2a6t) oI . 13402
YkySooa Spa " Suea o 05312923100 14974100 T 192-10°
[e.04l /) B [ | 3
"= c0d 55 » myd + mz d _ |2464| +0.7- |0| + |3 402|

kefova " Sogad Smea 003:12023-10° 7 14974-10° 19210

W vrmmee = Max (i, 5n,) = max (48,4 .584,0) =584,0% nevyhovuje

POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 1240

Uzly: 29-30

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Trida pouzitelnosti: 1

Pruiez: 2x140/32(40)

Zatezovaci stav: Linearni, Obalka (Vychozi)
Trida trvani zatizeni: Linearni, Obalka (Vychozi)

7. Osova sila-Ohyb

EN 1995-1-1:6.3.2,6.24

Generovana normova kombinace: Kom #91
Tiida trvani zatizeni: Strednédobé

Kriticky prifez: x=1,00-7.=1,00-22=22m

o lo, il 0.4l 3
"= .I.O\d & my.d + - mzd! .50(: " 0] - +0.7- 10| - ~40.1% (6
Sooa  Tagu Jo-a 8735 1,4974-10 1.7512-10
=ﬂ"ﬂ+k .M+M:ﬂ’+o7 0 + 101 =401% (6

", - 407
S Soa " Saya  Twea 8735 1,4974-10*  1,7512-10°

Ty ap = Max (n, ',I]z) = max (40,1 ;40,1) =40,1 % vyhovuje
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=484 % (6.23)

=584,0% (6.24)

17)

18)
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POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 1236

Uzly: 30-40

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Tiida pouzitelnosti: 1

Prufez: 2x130/32(40)

Zatw¢zovaci stav: Linedrni, Obilka (Vychozi)
Itida trvani zatiZeni: Linearni, Obilka (Vychozi)

8. Tlak-Ohyb-Vzpér

EN 1995-1-1: 6.3.2

Generovana normovi kombinace: Kom #93
Trida trvani zatizeni: Strednédobé

Kriticky prifez: x=0,40-L=040-23=092m

=S o ag6q
- i. 0,03
oAy s 611 [20010° i 630
A =y _—= = )
reiy = Vboo% = V 7.4-10°
ot Mex 764 ;Z.l-lo"_“ o
A T— | ——F— g ——=1]3 d.24
o Vl‘oos z ‘4 74:10°
= 2 ) =05 ( 3)+17) = 27
ky-o.s-(l B Oy =03) +ify ] =05-(14020-(1-03) +19) =111 (627)

2

k=05 (144, (L, ~03) +32,) =05-(1020-(13-03) + 13 =144 (6.28)

/

: \
. 1 ) 1
k__=mmn 31| = min 31 =0,66 (6.25)
“ AN I IRTERVRIEENE
vV y ) \
k i ,—l 1 i . I‘ 0,48 (6.26)
¢ .= mn |————; || = min | ———————; 1| =0, .26
- k;+\'ki~_)'l:€:; 1'44.\,1‘4.1'_1’32
e ol \Omyal  1Owcal 25420 g0 o 0
Yk Sga Swpa " Syea 066-12923:10° 15198-100  15892-10°
, 19coal | \Ompal | meal 25420 o 1701 0]

Nyasse: = max @, 197,) = max (30,1;40,9) =409 % vyhovuje

-33-

* Klogs " Juya J-a  0,48-12923-10* 1.5198-10*  1,5892-10*
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POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 957

Uzly: 23-57

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Trida pouzitelnosti: 1

Prufez: 100x140

Zat¢zovaci stav: Linearni, Obilka (Vychozi)
‘Itida trvani zatiZeni: Linearni, Obilka (Vychozi)

8. Tlak-Ohyb-Vzpér

EN 1995-1-1:6.3.2

Generovana normova kombinace: Kom #91

Trida trvani zatizeni: Stiednédobé

Kriticky prifez: x=0,50-1=0,50-4=2m
_ K‘u-']‘ml _1,00-4

; = =99
R Y
K_-L .
i= LI ST
TG

; A /fi_ 1386 ;’W
iz T Vr n M7,4-10(’

“0.08

=23 (6.22)

k,=05:(1=4, G, ~03) *iigy) =05 (14020- (17-03) +179) =205 (627)

k.=0.5- (1 B,y 03) +;.3(_,__) =05-(1+020-(23-03) +2,37) =347 (6.28)
7

1 ) 1 )
k =min|—————:1| = min | ————==:1 =031 (625)
NS Bos? - 172
ko = hy, \2.05+ V2,05 - 1.7
k min : 1| = min . 11=0,17 (6.26)
= ———— 1| = min [ —————1[ =0, .26
“ ki, 347+y3470-23°
" Oeodl  Tmyal  17n.al 74| 2 Loo19-10t1 o o)
Yok Siod Swpa " Swea 031°12923:10° 1,4974-10° 1,6017-10°*
10,04l Oyl 1%nal |74] 11,0019-10" 0]
= +k - - + = +0.7-
(P ¥ = m 4 3 p—
A Joga  Imza  017:12923:10 1497410 1,6017-10
Nyasser = Max (p, 7,) = max (68,8 ;50,3) = 68,8 % vyhovuje
POSUDEK DREVA
Navrhovy prvek 939
Uzly: 797-799

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Materiil: C24

Trida pouzitelnosti: 1

Prifez: 100x120

Zatézovaci stav: Linearni, Obalka (Vychozi)

Trida trvani zatizeni: Linearni, Obalka (Vychozi)

7. Osova sila-Ohyb

EN 1995-1-1:6.3.2,6.24

Generovand normova kombinace: Kom #91

Ifida trvani zatiZeni: Stfednédobé

Kriticky prifez: x=0,50-L=0,50-4=2m

I 1wyl | - %m-al 29 8599 vo7.— 101
-/;.O.d fm\\:d " fn_‘.d 9009 1,5443- 10" 1.6017- 10‘

0=

%04 1O pya  1Omzal 29 18599 0]

P Swa " Sowa Swea 99T 15443-10° 16017- 10

Ty pp = MAX (r]l "I[Z) = max (56,0;39,3) =56,0 % vyhovuje

=56,0% (6.17)

p,=—L g med w3 _ 407 + =393% (6.18)
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=503% (624)
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4.4 Dilci zavér statického posouzeni dievénych prvka krovu

Tento staticky vypocet se zabyval posouzenim stavajici nosné prihradové dievéné konstrukce
krovu stfechy nad télocvicnou ¢.1, Stfedni Skoly polytechnické, ul. Sykorova 1/613, Havifov-
Sumbark.

Vypocet byl proveden dle v sou¢asnosti platné normy pro vypocet dfevénych konstrukci CSN EN
1995-1-1 [6], pro zatizeni dle zdsad CSN EN 1990 [1], na zatiZeni stalé dle CSN EN 1991-1-1 [2],
zatizeni od snéhu CSN EN 1991-1-3 [3] a zatizeni od vétru dle CSN EN 1991-1-4 [4].

Vypocet vnitinich sil byl proveden metodou koneénych prvkd na prostorovém prutovém modelu

pomoci programu Axis VM, vcetné a posouzeni profild.

Lze konstatovat, 7e posuzované prvky konstrukce dle CSN EN 1995-1-1 [6] Chyba! Nenalezen
zdroj odkazC.na vy$e uvedené zatizeni dle platnych norem VYHOViI, s vyjimkou hiebenovych
vodorovnych ztuzidel, které nevyhovi na vzpérny tlak. Tyto prvky vsak plni primarné funkci

vodorovného ztuZeni pro zajisténi stability konstrukce.

Upozorniujeme, Ze vypocetni model nedokdaze vystihnout veskeré vady materialu (suky, trhliny,
hnilobu, poskozeni hmyzem), vyrobni nepfesnosti, vady spojll, stdvajici deformace prvkd.

Nékteré tyto vady byly nalezeny pti prizkumu predchazejicich prizkumech.
Dale dodavame, Ze konstrukce byla posouzena pro tfidu rfeziva C24, avSak skutecné materidlové

vlastnosti konstrukéniho feziva krovu nejsou znamy, zaroven se mohou mistné lisit, pfedevsim

v souvislosti s povrchovou vlhkosti.
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5. Zavér

Tento dokument analyzuje celkovy stav a Unosnost nosné konstrukce dfevéné prihradové stfechy
nad télocvicnou v aredlu Stfedni skola polytechnicka, pfispévkova organizace, Sykorova 613/1,
Havifov-Sumbark.

Posouzeni

Posouzeni bylo provedeno na zakladé objednavky V 24/2024 ze dne 4. 11. 2024, vydané vedenim
Stiedni $koly polytechnické, Havifov-Sumbark, piispévkové organizace.

Prohlidka spojena se stavebné technickym prizkumem probéhla za pfitomnosti spravce objektu.
Prace realizoval zaméstnanec firmy ARMING project s.r.o. dne 1. 11. 2024. Dne 19. 11. 2024 se
na dal$im prizkumu podilel také Prof. Ing. Antonin Lokaj, Ph.D. z Fakulty stavebni VSB-TU
Ostrava.

Béhem prohlidky byla provedena vizualni kontrola dfevénych prvk( a spojli, méreni vlihkosti
vzduchu v prostoru krovu, méreni vlhkosti povrchu dreva a fotodokumentace.

Vysledky statického posouzeni

Statické posouzeni zahrnovalo prepocet Unosnosti hlavnich nosnych prvkd dle platné normy
CSN EN 1995-1-1 [6] pro vypocet dievénych konstrukci. ZatiZzeni bylo posouzeno v souladu s
normami CSN EN 1990 [1] , CSN EN 1991-1-1 [2], CSN EN 1991-1-3 (zatiZeni snéhem) [3] a
CSN EN 1991-1-4 (zatiZeni vétrem) [4]. Vypocet vnitFnich sil byl proveden metodou koneénych
prvkd na prostorovém prutovém modelu v programu Axis VM, véetné posouzeni profilQ.

Konstrukce jako celek dle CSN EN 1995-1-1 [6] vyhovuje, aviak hiebenova vodorovna ztuZidla
nespliuji poZzadavky na vzpérny tlak a neplni svou stabiliza¢ni funkci.

Tepelné izolacni vlastnosti stifesSni konstrukce

Tepelné izolac¢ni vlastnosti stfeSniho plasté nebyly soucasti posouzeni. Nicméné je
pravdépodobné, Ze soucasny stfedni plast nespliiuje pozadavky CSN 73 0540-2 [20] na tepelnou
ochranu budov.

Nedostatecna izolace zvySuje energetickou ndaroCnost budovy a je v rozporu s pozadavky na
budovy s témér nulovou spotiebou energie (nZEB).

Provozni nedostatky a vlhkost

Prazkum zjistil vysokou vzdusnou vlhkost v prostoru krovu (79 % pfi 15 °Cdne 4. 11. 2024280 %
pfi 8 °C dne 19. 11. 2024), coz znacné prekracuje doporucenou hodnotu <50 %. Mistni vihkost
dreva dosahovala az 20 %, coz zvysuje riziko vzniku plisni a dfevokaznych hub. Na hrebeni
¢tvrtého pole bylo objeveno lozisko bilé plisné. Pficemz nelze vyloucit vyskyt plisné i na jinych
méné pristupnych mistech.

Pficinou je pravdépodobné absence parotésné zabrany a nedostatecné utésnéni prostupu v
podhledu, cozZ bylo jiz dfive konstatovano v posudcich AR-1308-PS-01 (2013) [29] a AR-1617-ST
(2016) [31].
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Zivotnost konstrukce

Primérna Zivotnost dievéné prihradové konstrukce stfechy haly se pohybuje mezi 50 a 100 lety,
pri¢emz zavisi na mire vlihkosti, kvalité provedeni, materidlu a pravidelné udrzbé.

Konstrukce pfihradového krovu nad télocvi¢nou byla vybudovana v roce 1954. V minulosti byla
zatizena dodatecnymi vrstvami asfaltové izolace, coz vedlo k pretiZeni. V dlisledku toho doslo k
vychyleni vaznikd, které byly sanovdny v roce 2004. Konstrukce se vSak po celou dobu své
existence potyka s problémem zvysené vlhkosti.

Na zakladé uvedenych skutecnosti lze konstatovat, Ze konstrukce pfihradového krovu nad
télocvi¢nou, Stfedni $koly polytechnické, Havifov—Sumbark je na hranici své Zivotnosti. V
nejblizsi dobé bude nutné pristoupit k vypracovani navrhu na vyménu nosného systému strechy.

Zavéry a doporuceni

Konstrukce prihradového krovu byla postavena v roce 1954, jeji Zivotnost je nyni na hranici, a
bude nutné pristoupit k navrhu na vyménu nosného systému stfechy. Doporucujeme:

- Provedeni parotésné zabrany a utésnéni vsech prostup.
- Instalaci podélnych svislych ztuZidel dle posudku AR-1617-ST (2016).
- Nahrazeni nevyhovujicich vrcholovych ztuZidel z desek za ztuZidla z hranold.

Veskeré doplnujici konstrukce je tfeba spojovat vruty do predvrtanych otvoru, nikoli hrebiky.

Vzhledem k riziku by v pfipadé vysoké vrstvy snéhu mélo byt zabranéno pristupu osob do
télocvicny.

Vzhledem k financéni narocnosti, efektivnosti a ucelnosti dalSich dprav a oprav stresni
konstrukce doporucujeme celkovou vyménu nosnych i nenosnych ¢asti stresni konstrukce nad
télocvicnou, nejpozdéji do tii az péti let.

Kompletni vyména krovu a stfesSniho plasté zajisti:

- Bezpecnost budovy.
- Nizsi tepelné ztraty.
- Moznost instalace modernich systémda, napr. solarnich paneld.

Ing. Kamil Burkovi¢, Ph.D.

Ostrava 4.12.2024 Prof. Ing. Radim Cajka, CSc.

autorizovany inZzenyr
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