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1. Technické normy, literatura a podklady

1.1 Technické normy

[1] €SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei A1 4.07t, Oprava 1 11.07t, Oprava 2
8.08t, Z1 2.10t, Oprava 3 2.10t, Z2 3.10t, Oprava 4 1.11t, Z3 2.11t

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb, Z1 2.10t, Oprava 1 2.10t, Z2 3.10t

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni
snéhem Z1 10.06t, Z2 2.10t, Oprava 1 2.10t, Z3 3.10t, Z4 4.12t

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni
vétrem, Oprava 1 9.08t, Z1 3.10t, Oprava 2 5.10t, A1 10.10t, Oprava 3 1.11t, Z2 11.11t

[5] CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei

[6]  CSNEN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
- Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby; Eurocode 5: Design of timber
structures - Part 1-1: General - Common rules and rules for buildings; 2007; A1; A2; NA
ed.A 2011

[7] €SN 73 2824-1 Tridéni dieva podle pevnosti — Cast 1: Jehli¢naté fezivo, 09/2011.

[8] CSN EN 1310 Kulatina a fezivo — Metody méfeni vad, 02/1999.

[9] CSN EN 338 Konstrukéni dievo — Tridy pevnosti, 05/2010.

[10] €SN EN 1912 Konstrukéni dfevo — Tridy pevnosti — Pfifazeni vizudlnich tfid a dfevin,
10/2012.

1.2 Podklady

[11] Stavebni prizkum a zaméfeni stfe$ni konstrukce télocvicny SOU Havifov Sumbark.
Arming spol. s.r.o. 8/2004

[12] Dopis: AR/04/81/RC Havarijni stav nosné konstrukce stfechy télocvicny SOU Havirov,
ARMING spol. s.r.o., Ostrava Vitkovice 20.8.2004

[13] Statické posouzeni AR-0437DK-04, Stfesni konstrukce sportovni haly SOU technického
v Havifové — Sumbarku, ARMING spol. s r.o., Ostrava- Vitkovice, 6.9.2004

[14]  Statické posouzeni AR-0437DK-04.1, Dodatek ¢.1, Stfesni konstrukce sportovni haly SOU
technického v Havitové — Sumbarku, ARMING spol. s r.0., Ostrava- Vitkovice, 24.11.2004

[15] Statické posouzeni AR-0437DK-04.2; Oprava a statické zajisténi stfesni konstrukce
sportovni haly SOU technického v Havifové - Sumbarku, Dodatek €& 2, Posouzeni
skutec¢ného provedenim, 29.4.2005

[16] ROCKNROLL, Vicetucelovy tepelné-izolaéni pas, Rocwool, a.s., U Haje 507/26, 147 00 Praha
4, 8.3.2004

[17] Prohlaseni o shodé ¢. 03/2001, GEOFILTEX typ 73/15, 73/20, 73/25, MITOP, akciova
spoleénost, Petrolticka 142/1V, 471 24 MIMON, 01.09.2001

[18] Protokol o certifikaci, ¢. P-C-04-1107/Z, membrana EPDM FIRESTONE RUBBERGARD,
Firestone Building Produkt Copany, 525 Congressional BLVD, Carmel, IN, USA, 30.01.2004

[19] Odborny posudek; Hodnoceni vaznikové stfeSni konstrukce v objektu Stfedniho
odborného uéilisté v Havifové — Sumbarku; VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni; Katedra
konstrukci; doc. Ing. Antonin Lokaj, Ph.D.; Ludvika Podésté 1875/17; 708 33 Ostrava —
Poruba; 3. 11. 1016
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2. Uvod

Vypocet se zabyva prepoctem Unosnosti a stability stavajici nosné stfesni prihradové konstrukce
nad télocvicnou &.1, Stiedniho odborného ucilisté technického v Havifové Sumbarku, ul.
Sykorova 1/613. Prihradova stresni konstrukce zastreSuje objekt o Sifce 22,4 m a délce 50,3 m.
Jednd se o drevéné sbijené prihradové vazniky délky 21,8 m, po 3,6 m. Stfesni plast je tvoren
bednénim z dfevénych prken, na dfevénych vazni¢kach po 1,1 m. Stfedni plast tvofi membrana
EPDM FIRESTONE RUBBERGARD provedena na vpichovanou technickou textilii GEOFILTEX.
Stdvajici podhled je proveden z prkenného bednéni, hobry tl. 10 mm a podhledovych kazet.

Posouzeni je provedeno na zakladé poZadavkl objednatele po provedené kontrole stavu
konstrukce. Vypocet bude proveden dle novych, v soucasnosti platnych norem (EC1 a EC5).

2.1. Schéma vazniku
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Schéma 2: Padorys strechy
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3. Vysledky stavebné technického prizkumu

Vizudlni prohlidka materidlu a stavu stfesni vaznikové konstrukce objektu Stfedniho odborného
ucilité technického v Havifové — Sumbarku, byla provedena pracovniky Fakulty stavebni,
VSB-TU Ostrava doc. Ing. Antoninem Lokajem, Ph.D. (FAST, VSB-TUO), a Ing. Kristynou
Vavrudovou, Ph.D. (FAST, VSB-TUO). Prohlidce byli rovné? p¥itomni zéstupci $koly a pracovnici
firmy ARMING spol. s r.o..

Obr. 1: Lokalizace posuzovaného objektu

3.1 Kvalita posuzovaného materialu

V materidlu stfesni konstrukce bylo na viditelnych prvcich ptistupné ¢asti konstrukce provedeno
hodnoceni kvality dle kritérii uvedenych v [7] [8] pro prkna a foSny. Pro hodnoceni byla aplikovana
kritéria: suky, odklon vldken, mnoiZstvi a rozmér vysuSnych trhlin, hniloba a poskozeni
drevokaznym hmyzem.

3.1.1 Suky

Na jednotlivych prvcich byly zaznamenany suky (obr. 3 a 4) rdznych velikosti a charakter(
(jednotlivé, skupinové), které svym pomeérnym rozmérem dle [7] [8] fadi materidl do vizualni tfidy
S10, kterd odpovida dle [9] [10] pevnostni tfidé C24 .

5. AR-1617-ST



Obr. 3 a 4: Suky v prvcich stfesni konstrukce

3.1.2 Odklon viaken

Kromé lokalnich odchylek vldken, v oblasti sukl, které se pfi vizudlnim zatfidéni neuvazuiji,
nevykazovaly vzorky odklon vétsi nez 12 %. Na zakladé tohoto kritéria Ize material zafadit do
vizualni tfidy S10, ktera odpovida dle [9] [10] pevnostni tfidé C24 .

3.1.3 Vysusné trhliny

V prvcich se nachazi vysusné trhliny, které vsak svou délkou neprekracuji hranici 1 m a proto se
dle kritérii uvedenych v [7] neuvaZzuji jako Cinitel ovliviujici kvalitu dreva.

3.1.4 Hniloba a poskozeni dfrevokaznym hmyzem

Na viditelnych ¢astech prvk( nosné ¢&asti stfesni konstrukce nebyla hniloba ani poskozeni
drevokaznym hmyzem zaznamenana. Hodnoty vlhkosti méfené pfiloznym vlhkomérem FWB
Brookhius v hloubce 10 mm na vybranych prvcich stfesni konstrukce se pohybuji v rozmezi 6 —
13,5 %, coz nepredpoklada pravdépodobnost napadeni dfeva difevokaznymi houbami.

3.2 Popis stavu konstrukce

V posuzované konstrukci stfeSniho vazniku byly zjistény vady u nékterych hrebikovych spoju, at
uz pavodnich nebo realizovanych pfi rekonstrukci stfesni konstrukce (obr. 5 a 6).

Obr. 5 a 6: Vybrané chyby hiebikovych spoju

_6- AR-1617-ST



Dale byly zjistény defekty zplsobené pri predchozi rekonstrukci stresni konstrukce — poskozeni
nékterych prken a foSen pfi realizaci pfidavného zavétrovani krovu (obr. 7 a 8).

Obr. 7 a 8: Poskozeni prvk( stfeSniho vazniku

3.3 Dodatecné prostorové ztuzeni

DodateCné uUpravy prostorového ztuzeni stfeSni vaznikové konstrukce spocivaly v pridani
ptihradovych ztuZidel v kazdém 2. poli v roviné hornich pasd vaznikd (ztuZidla tvofi prkna
pripevnénd ve tvaru A s hiebikovymi pfipoji) a svislych podéinych ztuZidel (diagondlni prkna s
hiebikovymi pfipoji) uprostied rozpéti vaznikl a ve vzddlenosti cca 4,4 m od podpor (obr. 9 a 10).

Obr. 9 a 10: Dodatecné ztuzeni vaznikové stfesni konstrukce

7. AR-1617-ST



4. Vypocet nosné konstrukce krovu

4.1 Zatizeni

Realizaci vymény stfesniho plasté a zatepleni padniho prostoru stfechy télocvicny SOU
technického v Havitové Sumbarku provedla firma MADT a.s., Slezskd ul. 950, Orlova-Poruba. Dle
obdrzenych technickych listl byly pfi provadéni stieSniho plasté pouzity tyto materialy:

- Viceucelovy tepelné-izolacni pas ROCKNROLL max. 44,8 kg.m3
- Vpichovana technicka textilie GEOFILTEX max. 250 g.m2
- Membrana EPDM FIRESTONE RUBBERGARD max. 1,40 kg.m™

4.1.1 Zatizeni stalé od stfesSniho plasté

tl. popis konstrukce Objemova hmotnost 8k,1

m kg.m3 kg.m2 kN.m2

- Membrana EPDM FIRESTONE 1,4 0,014
RUBBERGARD

- Vpichovana technicka textilie GEOFILTEX 0,25 0,00025

0,025 dfevéné bednéni 600 0,15
CELKEM: 2 0,24

Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m: gk1=0,24.1,1=0,26 kN.m™*

Zatizeni stalé od podhledu

tl. popis konstrukce Objemova hmotnost 8k,2

m kg.m3 kg.m2 kN.m2
0,140 tepelnd izolace — ROCKWOOL -nova 44,8 0,063
0,020 drevéné bednéni - s mezerami 500 0,100
0,010 HOBRA 230 0,023
0,035 pohled-kazety - SOLOLIT-HORBA-SOLOLIT | 300 0,090

CELKEM: 2 0,28
Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m: g«2=0,28.1,1=0,31 kN.m™*

Zatizeni nahodilé — provoz

¢. Mistnosti a prostory k.1
kN.m2
H Stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav (ekvivalent pro 075
padni prostor) ’
Zatizeni na 1 bm prvku pti osové vzdalenosti 1,1 m: gk1=0,75.1,1=0,825kN.m™
¢. Mistnosti a prostory k.2
kN.m
H Stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav 0,75
Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m: gk2=0,75.1,1=0,825 kN.m*

-8- AR-1617-ST



4.1.2 Zatizeni nahodilé —snih

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

zatizeni

Statistické parametry rozdéleni ro¢nich maxim

stfedni hodnota
smérodatnd odchylka
variacni koeficient
Sikmost

Q< AT

1,01

0,37
0,24
0,64
1,52

[kPa]

[kPa]
[kPa]

Uvedené hodnoty zatizeni snéhem dle ,Pravdépodobnostni aplikace geostatistickych metod
zpracovani charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi spolehlivych nosnych konstrukci,
Fedeného v letech 2008 - 2010 ve spolupraci VSB-TU Ostrava a CHMU*.

ZatiZzeni snéhem dle €SN EN 1991-1-3

snéhova oblast

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

sklon stfechy

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

soucinitel expozice
soucinitel tepla
zatizeni snéhem

ul.Ce.Ct.sk

Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m:

4.1.3 Zatizeni nahodilé — vitr — vertikalni ptisobeni

Zatizeni vétrem:
rychlost vétru

soucinitel sméru
souc.ro¢niho obdobi
zakladni rychlost vétru
kategorie terénu

vyska objektu

soucinitel ortografie
parametr drsnosti terénu
minimalni vyska
soucinitel drsnosti
stfedni rychlost vétru
intenzita turbulence
max.charakteristicky tlak
sedlové stirechy

Vbo
Cdir
Cseason

Vb

z
Co

20

Zmin
cr(z=9m)
vm(z=9 m)
Iv(z=9 m)
ap(z=9m)

tlak vnéjsi - sedlové stfechy - smér vétru 0°:

F

G
H
|

0.1
0.1
0.1
0.0

22.5

22.5
Il.

0.3

0.73
16.5
0.294
0.519

Cpe,lO
0.052
0.052
0.052
0.000

Sk

M1
Ce
Ct

(7]

1.01 kN.m?2
9 o
0.800 -
1.0 -
1.0 -
0.81 kN.m™?

ks =0,81.1,1=0,89 kN.m™

m.s’t

kN.m2

We

kN.m2
kN.m2
kN.m2
kN.m2

(4.1)
(tab4.1)

(4.4)
(4.3)
(4.7)
(4.8)

AR-1617-ST



J 0.1 0.052 kN.m-2

sani vneéjsi - sedlové strechy - smér vétru 0°: Cpe,10 We

F -1.4 -0.727 kN.m2
G -1.00 -0.519  kN.m?
H -0.5 -0.260  kN.m?
I -0.5 -0.260  kN.m
J -0.8 -0.415 kN.m2
sani vnéjsi - sedlové strechy - smér vétru 90°: Cpe,10 We

F -1.45 -0.753 kN.m2
G -1.3 -0.675  kN.m?
H -0.65 -0.338 kN.m2
| -0.55 -0.286 kN.m2

Sani Ize na stranu bezpecnou zanedbat.
Zatizeni tlakem na 1 bm prvku p¥i osové vzdalenosti 1,1 m: qxw =0,052.1,1 =0,06 kN.m

4.1.4 Zatizeni nahodilé — vitr — horizontalni plisobeni ( na ztuzidla )

Normova hodnota tangencidlniho zatiZzeni vyvolaného tfenim vétru o stfesni plast:

Fer = Cfr . CIp(Ze) . As

Cr = 0,01 pro hladky povrch ( membrana)

gp(ze) =0,519 kN.m?

Str = Cfr . Op(ze) =0,01. 0,519 = 0,005 kN.m2

Referncni plocha (vyska objektu H =9,0 m, délka L = 50,3 m, Sitka B = 22,4 m):

As =(L-min.(2.B;4.H)).B=(50,3-min.(44,8; 36,0)) . 22,4 =14,3.22,4=320,3m?
Zatizeni na 1 bm prvku pfi osové vzdalenosti 1,1 m: kst = 0,005 . 1,1 = 0,006 kN.m?

Ve vySe uvedeném vypoctu byla pfi¢nd ztuzidla zatizena pouze horizontdlnimi silami od tfecich
zatizeni vétru, nebot vodorovny tlak vétru v podélném sméru prebiraji zdéné stity. Vzhledem
k nizké hodnoté tohoto typu zatiZzeni bude dale na stranu bezpecnou urceno zatizeni na ztuzidla
prihradovych soustav dle kapitoly 9.2.5.3. CSN EN 1995-1-1 [5].

ga=ki.(n.Ng) / (kes . 1)

Kde: k =min.(1;V15/1)

Ng =-300,0 kN  primérna navrhova tlakova sila v prvku, viz 4.2.7 vnitini sily 3x275/40(35)
I =21,4m celkové rozpéti stabilizujici soustavy v m, viz 2.1 schéma vazniku
ki3 =30 modifikaéni soucinitel, viz tabulka 9.2 CSN EN 1995-1-1

Zatizenina 1 bm jednoho vazniku:
a1 =ki.(n.Ng) / (ke . 1)=0,7.(1.300,0)/(30.21,4)=0,327 kN.m*!

Horizontalni zatiZzeni od vétru ve sméru y (kolmo na vaznik), bude zadano na vsechny vazniky ve
vypocetnim modelu MKP.

-10- AR-1617-ST



4.2 Posouzeni hlavnich prvku

Posouzeni jednotlivych dfevénych prvkd bude provedeno dle CSN EN 1995-1-1 [6]. VnitFni sily
v konstrukci budou vypocteny metodou konecnych prvk( na prostorové prutové konstrukci
programem AXIS VM . Na model pUsobi zatiZzeni od vlastni hmotnosti prvkd a zatizeni stalé od
plasté a podhledu dle €SN EN 1991-1-1 [2], zatiZzeni promé&nné od snéhu dle CSN EN 1991-1-3 [3],
vétru dle CSN EN 1991-1-4 [4]. ZatiZeni byla kombinovana dle zasad CSN EN 1990 [1] (6.10.a) a
(6.10.b).

z

VJ—-— X
Schéma 3: 3D model
Materialy
Jméno |Typ Narodni navrhova norma Norma materialu Model Ex [N/mm?] Ey [N/mm?]
1|C24 Drfevo |Eurocode-CZ EN 338:2009 Linedrni {11000 370
Jméno |v ar[1/°C] |p[kg/m?] |Material Obrys Textura (P P2
barva barva
1|C24 0,20 |8E-6 420 Wood 1 Meékké |Eo.os[N/mm?] = 7400
Jméno P3 Pa Ps Ps
1(c24 Gmean[N/mm?] = 690 fmk[N/mm?] = 24,00 fio[N/mm?] = 14,00 froo[N/mm?] = 0,40
Jméno |P; Ps Ps Pio [Pu [P
1|C24 feoc[N/mm?] = 21,00 feook[N/mm?] = 2,50 fu[N/mm?] = 4,00
Prarezy
Jméno Kresba |Proces [Tvar h b tw tf r r2 rs
[mm] |[mm] |[mm] [[mm] |[mm] |[mm] |[mm]
1|60x180 Ostatni  |Obd. 180,0 |60,0 0 0 0 0 0
2(3x240/40(35) Ostatni  |UZivatelsky |240,0 |200,0 |0 0 0 0 0
3(3x275/40(35) Ostatni  |UZivatelsky |275,0 |200,0 |0 0 0 0 0
41100x140 Ostatni  |Obd. 140,0 (100,0 |O 0 0 0 0
5|2x140/32(40) Ostatni  |UZivatelsky |140,0 |112,0 |0 0 0 0 0
6|2x130/32(40) Ostatni  |UZivatelsky |130,0 |112,0 |0 0 0 0 0
7|32x140 Ostatni  |Obd. 140,0 (32,0 0 0 0 0 0
8[40x280 Ostatni  |Obd. 280,0 (40,0 0 0 0 0 0
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Jméno Ax Ay Az Ix ly Iz lyz
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm*]
1|60x180 10800,00 |9000,00 9000,00 1E+07 2,9E+07 3240000,0 |0
2(3x240/40(35) 28800,00 |0 0 1,4E+07 1,4E+08 1,3E+08 0
3(3x275/40(35) 33000,00 (O 0 1,6E+07 2,1E+08 1,5E+08 0
41100x140 14000,00 |11666,67 |11666,67 |2,6E+07 2,3E+07 1,2E+07 0
5|2x140/32(40) 8960,00 0 0 2618045,0 |1,5E+07 1,5E+07 0
6(2x130/32(40) 8320,00 0 0 2399561,0 |1,2E+07 1,4E+07 0
7(32x140 4480,00 3733,33 3733,33 1308852,0 (7317334,0 |(382293,4 0
8[40x280 11200,00 |9333,33 9333,33 5435207,0 |7,3E+07 1493333,0 |0
Jméno l1 I2 a [ Wielt Wielb Wit W,elb
[mm?] [mm*] ] [mmf]  |[mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1|60x180 2,9E+07 3240000,0 |0 5,6E+09 |324000,0 324000,0 108000,0 108000,0
2|3x240/40(35) 1,4E+08 1,3E+08 0 6,1E+11 |1152000,0 |1152000,0 |1267200,0 |1267200,0
3|3x275/40(35) 2,1E+08 1,5E+08 0 9,1E+11 |1512500,0 |1512500,0 |[1452000,0 |1452000,0
41100x140 2,3E+07 1,2E+07 0 2,3E+09 |326666,7 326666,6 233333,3 233333,3
5(2x140/32(40) 1,5E+07 1,5E+07 90,00 (2,4E+10 [269653,3 269653,3 209066,7 209066,7
6(2x130/32(40) 1,4E+07 1,2E+07 90,00 (2E+10 250392,4 250392,4 180266,7 180266,7
732x140 7317334,0 [382293,4 0 5E+08 104533,3 104533,3 23893,3 23893,3
8(40x280 7,3E+07 1493333,0 |0 8,9E+09 |522666,7 522666,7 74666,7 74666,7
Jméno Wil W2, iy iz Hy Hz Ye 26 Ys Zs S.p.
[mm?] [mm?] [mm] [[mm] |[mm] [[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm]
1|60x180 486000,0 162000,0 52,0 17,3 60,0 180,0 (30,0 90,0 0 0 5
2|3x240/40(35) 1728000,0 |1632000,0 |69,3 66,3 200,0 |240,0 (100,0 |120,0 |O 0 5
3|3x275/40(35) 2268750,0 [1870000,0 (79,4 66,3 200,0 |275,0 (100,0 |137,5 |0 0 5
41100x140 489999,9 350000,0 40,4 28,9 100,0 |(140,0 |50,0 70,0 0 0 5
5(2x140/32(40) 358400,0 313600,0 40,4 41,1 112,0 |140,0 |56,0 70,0 0 0 5
6|2x130/32(40) 332800,0 270400,0 37,5 41,1 112,0 |130,0 |56,0 65,0 0 0 5
732x140 156800,0 35840,0 40,4 9,2 32,0 140,0 (16,0 70,0 0 0 5
8]40x280 784000,0 112000,0 80,8 11,5 40,0 280,0 |20,0 140,0 |0 0 5
ZatéZovaci stavy
Jméno Skupina  |Typ skupiny
1|vlastni hmotnost PERM1 Stalé
2 |stfecha a podhled PERM1 Stalé
3|snih INC1 Nahodilé
4 |vitr INC1 Nahodilé
5|provoz INC1 Nahodilé
6 |ztuzeni INC1 Nahodilé
7 |provoz-strecha INC1 Nahodilé
Skupiny zatizeni (Eurocode-CZ)
Skupina  |Typ Yosup  |Yeinf  |€ y Yo Y, Y, Soucasné zat.
1|PERM1 Stalé 1,350 {1,000 |0,850 1
2|INC1 Nahodilé 1,500 {0,700 (0,500 [0,300 |O
UZivatelské kombinace ze zatéZovacich stav(
Jméno Typ vlastni hmotnost |stfecha a podhled snih vitr provoz (ztuZeni |provoz-strecha
(PERM1) (PERM1) (INC1) |(INC1) [(INC1) |(INC1) |(INC1)
1 |Kom #1 MSU (a, b) 1,00 1,00 0 0 0 0 0
2 |Kom #2 MSU (a, b) 1,00 1,00 1,05 0 0 0 0
3 |Kom#3 |MSU(a,b) [1,00 1,00 0 1,05 0 0 0
4 |Kom#4 |MSU (a,b) [1,00 1,00 0 0 1,05 0 0
5 |Kom #5 MSU (a, b) 1,00 1,00 0 0 0 1,05 0
6 |Kom #6 MSU (a, b) 1,00 1,00 0 0 0 0 1,05
7 |Kom#7 |MSU(a,b) [1,35 1,35 0 0 0 0 0
8 |[Kom#8 |MSU(a,b) (1,35 1,35 1,05 |0 0 0 0
9 |[Kom#9 |MSU(a,b) (1,35 1,35 0 1,05 0 0 0
10 |[Kom #10 [MSU (a, b) 1,35 1,35 0 0 1,05 0 0
11 |[Kom #11  [MSU (a, b) 1,35 1,35 0 0 0 1,05 0
12 [Kom #12 [MSU (a, b) 1,35 1,35 0 0 0 0 1,05
13 [Kom #13 [MSU (a, b)  |1,00 1,00 1,50 |0 0 0 0
14 [Kom #14 [MSU (a, b) 1,00 1,00 0 1,50 0 0 0
-12 - AR-1617-ST



Jméno Typ vlastni hmotnost |stfecha a podhled |snih vitr provoz (ztuZeni |provoz-strecha
(PERM1) (PERM1) (INc1) |(Nc1) |(Nc1)  |(iNc1)  |(Ncl)

15 [Kom #15 [MSU (a, b)  |1,00 1,00 0 0 1,50 0 0
16 |Kom #16  |MSU (a, b) 1,00 1,00 0 0 0 1,50 0
17 |Kom #17 |MSU (a, b) 1,00 1,00 0 0 0 0 1,50
18 [Kom #18 [MSU (a, b) 1,15 1,15 0 0 0 0 0
19 [Kom #19 |MSU (a, b) |1,15 1,15 1,50 |0 0 0 0
20 [Kom #20 [MSU (a, b) 1,15 1,15 0 1,50 0 0 0
21 [Kom #21 [MSU (a, b) 1,15 1,15 0 0 1,50 0 0
22 [Kom #22  |MSU (a, b) 1,15 1,15 0 0 0 1,50 0
23 |[Kom #23 |MSU (a, b) [1,15 1,15 0 0 0 0 1,50
24 |Kom #24 |MSU 1,00 1,00 0 0 0 0 0
25 |[Kom #25 |MSU 1,00 1,00 1,50 0 0 0 0
26 [Kom #26  |MSU 1,00 1,00 0 1,50 0 0 0
27 |Kom #27  |MSU 1,00 1,00 0 0 1,50 0 0
28 [Kom #28 |MSU 1,00 1,00 0 0 0 1,50 0
29 [Kom #29 |MSU 1,00 1,00 0 0 0 0 1,50
30 [Kom #30 |MSU 1,35 1,35 0 0 0 0 0
31 [Kom #31 |MSU 1,35 1,35 1,50 0 0 0 0
32 |[Kom #32  |MSU 1,35 1,35 0 1,50 0 0 0
33 |Kom #33  |MSU 1,35 1,35 0 0 1,50 0 0
34 [Kom #34 |MSU 1,35 1,35 0 0 0 1,50 0
35 |[Kom #35 |MSU 1,35 1,35 0 0 0 0 1,50
UzZivatelské kombinace ze zatéZovacich skupin

Typ PERM1 |INC1
1 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav Ginosnosti) 1,00 0
2 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav inosnosti) 1,00 1,05
3 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav Gnosnosti) 1,35 0
4 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav inosnosti) 1,35 1,05
5 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav inosnosti) 1,00 1,50
6 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav inosnosti) 1,15 0
7 |MSU (a, b)|MSU (a, b) (mezni stav Gnosnosti) 1,15 1,50
8 |MSU|MSU (mezni stav inosnosti) 1,00 0
9 |MSU|MSU (mezni stav inosnosti) 1,00 1,50
10 [MSU|MSU (mezni stav Ginosnosti) 1,35 0
11 |MSU|MSU (mezni stav Ginosnosti) 1,35 1,50
Hmotnosti podle prirezu

Prifez Jméno materialu SL[m] |ZV[m3] |M[kg/m] (=G [kg] 2 A; [m?]

1|60x180 C24 695,100 |7,507 4,536 3152,974 333,648
2|3x240/40(35) C24 171,619 (4,943 12,096 2075,909 288,321
3|3x275/40(35) |C24 174,145 |5,747 13,860 2413,645  |329,133
41100x140 C24 695,100 (9,731 5,880 4087,188 333,648
5|2x140/32(40) C24 137,340 (1,231 3,763 516,837 94,490
6|2x130/32(40) C24 244,278 |2,032 3,494 853,605 158,292
7|32x140 24 335,788 |1,504 1,882 631,819 115,511
8140x280 C24 251,823 (2,820 4,704 1184,577 161,167
| Celkem 35,516 14916,553 [1814,210
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Schéma 4: vlastni hmotnost
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4.2.6 Posudek 3x240/40(35)

ho profilu na tah s ohybem

revéné

v

Posouzeni

MPa
MPa
MPa

C24
7400
13
0.9

21
24

kmod

Eo,05
ft

Ym

ftox
fm,k

CSN EN 1995-1-1; CSN EN 1995-1-2

Charakteristicka pevnost v ohybu:

Charakteristicka pevnost v tahu::
Modul pruZnosti:

Vypo €et proveden podle norem:

Drevo:

MPa
MPa

14.538
16.615

y (b)
140

,0,d

a unosnost tahova

Navrhov
Navrhov
Prvek

fm,d

a unosnost ohybova

7

mm

z (h)
240

Rozméry

mm?
mm#
mms3
mm

33600

A

locha

Ufezova p
Moment setrvacnosti

Pr

161280000 54880000
1344000 784000
40.415

69.282

w

o v

Modul prifezu

énosti

Polomér setrva

kN

285.63
8.501
Z) 254

Nt

a sila

z

Tahov

MPa
kNm

d

01,0

ati

€ napé

Navrhov

MPa

<

0.03

0.038

0.67
VVyhovuje

0.7
0.70
Vyhovuje

Om,(y,z,d 1.887

M(y
Km

4.2.7 Vnitini sily 3x275/40(35)

Moment ve sméru y
Napéti za ohybu

Koeficient
Posouzeni

Obdlka (MSU), Nx, Diagram

s

s

arni,

Schéma 14: [l], > 3x275/40(35), Line

AR-1617-ST
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Vnitini sily na nosniku [Linedrni, Obalka (MSU), 3x275/40(35)]

Skof. |C |min. |Stav Poz. |Uzel [Nx Vy Vz Tx My Mz

max. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

332 |3 Nx |min Kom #31, MSU 1,098 |(60) |[-296,172 0,198 (0,977 0,006 -3,234 -0,146

957 |3 max  |Kom #28, MSU 0,310 ((619) |-1,489 0,443 |-0,245 0 -0,084 |-0,165

365 |3 Vy [min Kom #34, MSU 1,084 |(121) |-103,296 |-1,430 (0,173 -0,004 |-1,076 1,048

368 |3 max  |Kom #28, MSU 0 (121) |-76,783 1,441 |-0,025 -0,004 |-0,824 1,049

326 |3 Vz |min Kom #31, MSU 0 (28) |-228,720 |0,155 |-36,533 |0 0 0

943 |3 max  |Kom #31, MSU 0,112 |(28) |-228,716 |-0,156 |36,558 |0 0 0

427 |3 Tx |min Kom #31, MSU 0 (254) (-262,508 (0,054 |0,333 -0,009 [-2,938 -0,009

436 |3 max  |Kom #31, MSU 0 (261) |-262,103 |[-0,062 |-0,546 0,009 -2,446 -0,080

323 |3 My |min Kom #31, MSU 1,098 |(36) (-294,837 |-0,192 (-0,772 -0,005 |-4,196 0,070

957 |3 max  |Kom #31, MSU 0 (29) |-9,265 0,043 |-0,512 0,004 0,005 0

440 |3 Mz |min Kom #31, MSU 1,031 |(283) |-271,941 |0,663 |-2,033 0,003 -3,927 -0,427

365 |3 max  |Kom #28, MSU 1,084 |(121) |-76,804 -1,429 |0,096 -0,004 |-0,824 1,049

4.2.8 Posudek 3x275/40(35)

Posouzeni €lenéného d frevéného profilu na vzp
zatizeni).

Vypo €et proveden podle norem:

Drevo:

Charakteristicka pevnost v tlaku::
Charakteristicka pevnost v ohybu:

Modul pruZnosti:
Diléi soucinitel vlastnosti materialu

Madifika¢ni soucinitel dfevénych prvkud

Navrhova unosnost tlakova

Navrhova tinosnost ohybova
Prvek

Rozméry

Vzdalenost mezi deskami
Podet drikd

Vzdalenost viozek

Soucinitel spojeni viozek

Kriticka délka
Prifezova plocha

Moment setrvadnosti
Modul prifezu
Polomér setrvacnosti

Zatizeni

Tlakova sila
N&vrhové napéti
Moment ve sméru y
Napéti za ohybu
Stihlostni pomér
Kritické napéti

Pomérna Stihlost
Koeficient
Koeficient
Koeficient
Koeficient

Posouzeni

CSN EN 1995-1-1; €SN EN 1995-1-2

érny tlak (s vlivy p Fi€énych
C24
fcok 21 MPa
fmk 24 MPa
Eo,05 7400 MPa
Vv 13
kmod 0.9
feod 14.538 MPa
fmad 16.615 MPa
y (b) z (h)
40 275 mm
a 40 mm
n 3 ks
l1 950 mm
n 3
[ ef 1100 1100 mm
Atot 33000 mm?2
ltot 207968750 145200000 mm*
Waq 1512500 575080000 mms3
[ 79.386 66.332 mm
N 296.17 kN
Oc,0d 8.975 MPa
M(y,z) 3.23 0.15 kNm
Om(y,2,d 2.138 0.000 MPa
et 13.856 39.465 -
Oc,crit 380.391 46.893 MPa
Arel & 0.235 0.669 -
Km 0.7
Be 0.2
k 0.521 0.761
Ke 1.014 0.891
0.70 0.78 <=1
Vyhovuije Vyvhovuije
-20- AR-1617-ST



4.2.9 Vnitini sily 2x140/32(40)
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4.2.10 Posudek 2x140/32(40)

€énych

Ve

F

tlak (s vlivy p

éerny

ho profilu na vzp

éného d revéné

Posouzeni €len

izeni).

zat

Vypo éet proveden podle norem: €SN EN 1995-1-1; €SN EN 1995-1-2

Drevo:

C24
2
2

MPa
MPa
MPa

1
4

fc,O,k

Charakteristicka pevnost v tlaku::

fm,k

t v ohybu:

& pevnos

Charakteristick

7400

Eo,05

Ym

Modul pruZnosti:

1.3
0.9

alu

teri

Diléi soucinitel vlastnosti ma

kmod

fc

fevénych prvkd

Ginitel d

cni sou

Modifika

MPa
MPa

14.538
16.615

,0d

a

t tlakov
t ohybov.

-

a unosnos

7

Navrhov

fm,d

a

a unosnos

Navrhov
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Prvek

Rozméry
Vzdalenost mezi deskami
Pocet driku
Vzdalenost vlozek
Soucinitel spojeni viozek
Kriticka délka
Prafezova plocha
Moment setrvacnosti
Modul prifezu
Polomér setrvaénosti
Zatizeni

Tlakova sila
N&vrhové napéti
Moment ve sméru y
Napéti za ohybu
Stihlostni pomér
Kritické napéti
Pomérna Stihlost
Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koeficient
Posouzeni

4.2.11 Vnitini sily 2x130/32(40)

E(P) 1,106
E(W) :1,1066
E(Eq) : 1,698
omp. + 1o TkN]
Cast  : Priifezy/2x130/32(40)

z

L

X

Schéma 16: [l], > 2x130/32(40), Linedrni, Obdlka (MSU), Nx, Diagram

N

Ocod
M(y.2)
Om,(y,2).d
Aet
Oc,crit

Arelef
Km

Be
k
Ke

-22-

y (b) z (h)

32 140

40

2

750

3

2240 2240
8960

14634667 12376747
209067 49506987
40.415 37.166
56.00

6.250

0.00 0.00
0.000 0.000
55.426 66.904
23.774 16.316
0.940 1.134
0.7

0.2

1.006 1.227
0.733 0.590
0.59 0.73
Vyhovuje Vyhovuije

mm
mm
ks

mm

mm
mm?
mm?
mm?
mm

kN

MPa
kKNm
MPa

MPa

<=1
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Vnitini sily na nosniku [Linedrni, Obalka (MSU), 2x130/32(40)]

Skof. |C |min. |Stav Poz. |Uzel |[Nx Vy Vz Tx My Mz

max. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

928 |6 Nx |min Kom #31, MSU 0 (513) |-42,704 |-0,004 |0,710 0,002 -0,457 -0,003

816 |6 max  |Kom #31, MSU 2,363 [(41) |38,419 |0 0,027 -0,001 0 0

1068 |6 Vy |min  |[Kom #28, MsU |0 (295) (3,432 [-2,289 |-8,131 |o 0 0

1023 |6 max  |Kom #28, MSU 0 (278) |3,494 2,263 |-8,157 0,001 0 0

953 |6 Vz |min  [Kom#31,MsU |0 (33) [11,427 [-0,012 |-28,955 |o 0 0

928 |6 max  |Kom #31, MSU 0,634 |((61) |-42,682 |(-0,004 |0,730 0,002 0 0

910 |6 Tx |min Kom #28, MSU 0 (264) (3,685 0 -0,019 -0,003 0 0

903 |6 max  |Kom #28, MSU 0 (247) |3,708 0 -0,019 0,003 0 0

953 |6 My [min  [Kom#31, MSU  [0,322 [(892) |-10,447 [-0,002 |-7,206 |o -1,093 |0

953 |6 max  |Kom #31, MSU 0,322 ((892) |-26,374 |-0,004 |-7,344 0 1,113 -0,001

1003 |6 Mz |min Kom #28, MSU 0,322 ((902) |-6,895 -0,023 |-1,913 0 0,288 -0,102

1062 |6 max  |Kom #28, MSU 0,322 ((920) |-6,874 0,021 |-1,879 0 0,283 0,105

4.2.12 Posudek 2x130/32(40)

Posouzeni €lenéneho d revéneho profilu na vzp

zatizeni).

Vypo éet proveden podle norem: €SN EN 1995-1-1; €SN EN 1995-1-2

Drevo:

Charakteristicka pevnost v tlaku::
Charakteristicka pevnost v ohybu:

Modul pruZnosti:

Diléi soucinitel vlastnosti materialu

Modifika¢ni soucinitel dfevénych prvki
Navrhova Gnosnost tlakova
Navrhova Unosnost ochybova

Prvek
Rozméry

Vzdalenost mezi deskami

Pocet drikl

Vzdalenost vloZzek

Soucinitel spojeni vloZek
Kriticka délka
Prafezova plocha
Moment setrvacnosti

Modul prifezu

Polomér setrvacnosti

Zatizeni

Tlakova sila
Navrhové napéti

Moment ve sméru y

Napéti za ohybu
Stihlostni pomé&r

Kritické napéti

Pomérna stihlost

Koeficient
Koeficient
Koeficient
Koeficient
Posouzeni

érny tlak (s vlivy p Fién
Cc24
fc,O,k 21
fm,k 24
Eo05 7400
Vv 13
kmod 0.9
fcod 14.538
fma 16.615
y (b) z (h)
32 130
a 40
n 2
l1 850
n 3
les 2250 2250
Atot 8320
ltot 11717333 11492693
Wy 180267 45970773
[ 37.528 37.166
N 42.00
Oc,0,d 5.048
M(y,z) 0.45 0.00
Om(y,2,d 2.496 0.000
Aef 59.956 67.979
Oc,crit 20.318 15.804
Ard ef 1.017 1.153
Km 0.7
Bc 0.2
k 1.088 1.250
Kc 0.677 0.577
0.62 0.71
Vyhovuje Vyhovuje
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Mz
[kNm]
-0,001
0,001
0,001
0
-0,001
-0,001
0,001
MPa
MPa
MPa
mm
mm?2
kN
MPa
Vyhovuje

[kNm]
0,016
0,009
0,007
0
-0,048
0,017
0,016
0,009

My

kny).

7

a

[kNm]

0
0

-0,031 |0
-0,027

-0,001
-0,001
|

-0,018 |0,001
-0,001

Tx
0
0

-0,031 |0
-0,027

7

zeni
[kN]
z (h)
140

0,030
-0,045 |0

tu

Vz
0,045
0,045
-0,026
0,031

-

Obdlka (MSU), Nx, Diagram
ezne sV

CSN EN 1995-1-1; €SN EN 1995-1-2
C24

éz
14
7400
1.3
0.9
9.692
y (b)
32
4480
7.40

[kN]
-0,001

-1,390 [0,001
-0,001

Vy

0

0

0

0

0
-1,390 |0,001

-24 -

-0,647 |0

1.652 KNm < 9.692 kNm

Oto0d 1.652

frok
Eo0s5
Y™m
kmod
ftod
A
Nd

, Obdlka (MSU), svisl
[kN]
-3,403 |0
-0,034 [0

7,412
0,259
1,986

Nx

’

(890) 0,440
(890)

(244) 0,099
(280) 0,068

Uzel

(87)

(63)

(885)

(52)

(889)

(890) 0,440
(890)

arni,

7

32x140

Poz.
[m]
3,814
4,250
1,907
1,907
0
3,814
1,907
0
2,125
1,907
1,907
1,907

Line

s
s

Zeni
Ot04d< ftod

arni

Zeni,

ho profilu na tah (rovnob

Kom #34, MSU

ku [Line

Kom #31, MSU
Kom #31, MSU
Kom #31, MSU
Kom #30, MSU
Kom #30, MSU
Kom #31, MSU
Kom #31, MSU
Kom #30, MSU
Kom #31, MSU
Kom #31, MSU
Kom #31, MSU

Stav

’

revene
t tahova

v

max.
Nx |min
max
Vy [min
max
Vz |min
max
Tx |min
max
|

My |min

max

Mz |min
max
t

C |min.
locha

ly na nosn

la

Fezova p

e

& nosnos
€ napé

7

Skofr.
7
a si

4.2.14 Posudek svislé ztu

rni si

Charakteristicka pevnost v tahu:

Vypo €et proveden podle norem:
Modul pruZnosti:

811
1128 |7

812

811

794

794

802

812

1116 |7

810

812

811
Posouzeni
Drevo:
Navrhov
Prvek
Rozméry
Pra

Tahov
Navrhov
Posouzeni

Schéma 17:[l], > svislé ztu

Vnit



4.2.15 Vnitrni sily horizontalni ztuzeni 32x140
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Schéma 18: [l], > zavétrovdni pldsté, Linedrni, Obdlka (MSU), Nx, Diagram

VIV

Vnitini sily na nosniku [Linedrni, Obalka (MSU), zavétrovani plasté]

Skof. |C |min. |Stav Poz. |Uzel |[Nx Vy Vz Tx My Mz

max. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

488 |7 Nx |min  |Kom #31, MSU 0 (248) [-13,531 |-0,047 |0,059 |-0,005 |0 0

479 |7 max  |Kom #28, MSU 2,790 ((374) (3,794 0,014 (0,022 |-0,001 |0 0

474 |7 Vy [min  |Kom #31, MSU 0 (377) |-11,223 |-0,107 |-0,202 |0,007 0 0

482 |7 max  |Kom #31, MSU 2,916 ((377) |-12,422 |0,107 |0,200 |-0,007 |0 0

508 |7 Vz |min  |Kom #31, MSU 1,486 |(570) |-10,079 |0,072 |-0,204 |0,007 0,291 0,128

462 |7 max  |Kom #31, MSU 1,486 |((558) |-9,634 0,071 |0,203 |-0,007 |-0,290 |0,127

482 |7 Tx |min  |[Kom #31, MSU 1,486 |(569) |-12,426 0,072 |0,200 |-0,007 |-0,285 0,128

474 |7 max  |Kom #31, MSU 0 (377) |-11,223 |-0,107 |-0,202 |0,007 0 0

462 |7 My |min  |Kom #31, MSU 1,486 |(558) |-9,634 0,071 |0,203 |[-0,007 |-0,290 |0,127

508 |7 max  |Kom #31, MSU 1,486 |(570) |-10,079 |0,072 |-0,204 |0,007 0,291 0,128

504 |7 Mz |min  |Kom #34, MSU 1,470 |(561) |-1,532 |0,019 |-0,001 |0 -0,002 |-0,001

474 |7 max  |Kom #31, MSU 1,430 |(588) |-11,228 |-0,072 |-0,202 |0,007 -0,289 (0,128

482 |7 max  |Kom #31, MSU 1,486 |((569) |-12,426 0,072 |0,200 |-0,007 |-0,285 0,128

4.2.16 Posudek horizontalni ztuzeni 32x140

Posouzeni d fevéného profilu na vzp érny tlak (s vlivy p Fi€nych zatiZzeni).

Vypo éet proveden podle norem: CSN EN 1995-1-1; €SN EN 1995-1-2

Drevo: C24
Charakteristicka pevnost v tlaku:: feox 21
Charakteristicka pevnost v ohybu: fmk 24
Modul pruznosti: Eo05 7400
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu Y™M 1.3
Modifika¢ni soucinitel dfevénych prvki Kmod 0.9
Navrhova Gnosnost tlakova fcod 14.538
Navrhova tinosnost ohybova fma 16.615
Prvek y (b)
Rozméry 32
Kriticka délka let 1100
-25-

z (h)
140
1100

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

mm
mm
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Prafezova plocha
Moment setrvacnosti
Modul prifezu
Polomér setrvaénosti
Zatizeni

Tlakova sila
N&vrhové napéti
Moment ve sméru y
Napéti za ohybu
Stihlostni pomér
Kritické napéti
Pomérna Stihlost
Koeficient

Koeficient

Koeficient
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5. Zaveér

Tento staticky vypocet se zabyval posouzenim stavajici nosné prihradové dievéné konstrukce
krovu stfechy nad télocvicnou ¢.1, Stfedniho odborného ucilisté technického v Havifové
Sumbarku, ul. Sykorova 1/613. Vypocet byl proveden dle v sougasnosti platné normy pro vypocet
dievénych konstrukci CSN EN 1995-1-1 [5], pro zatizeni dle zasad CSN EN 1990 [1], na zatizeni
stalé dle CSN EN 1991-1-1 [2], zatiZeni od snéhu CSN EN 1991-1-3 [3] a zatiZeni od vétru dle CSN
EN 1991-1-4 [4].

Vypocet vnitinich sil byl proveden metodou koneénych prvkd na prostorovém prutovém modelu

pomoci programu Axis VM.

Lze konstatovat, Ze posuzované prvky konstrukce dle CSN EN 1995-1-1 [5] na vy$e uvedené

zatizeni dle platnych norem VYHOVI.

Vypocetni model vSak nedokdze vystihnout veskeré vady materidlu (suky, trhliny, hnilobu,
poskozeni hmyzem), vyrobni neptesnosti, vady spojl, stavajici deformace prvk(. Nékteré tyto

vady byly nalezeny pfi priizkumu [19], viz odstavec 3. tohoto dokumentu.

Konstrukce byla zesilena dle projektové dokumentace z roku 2004 [13][14][15], kdy platily jesté
staré normy na zatizeni CSN 72 0035 a na posuzovani dievénych konstrukci CSN 73 1701. Tyto
normy byly nahrazeny novymi evropskymi normami ,Eurocode”, které vyrazné zvySily naroky na
spolehlivost stavebnich konstrukci. Rovnéz doslo k navyseni zatiZzeni snéhem dle nové mapy
snéhovych oblasti dle dat CHMU z roku 2005.

Z vyse uvedenych ddvodu, a v rdmci zajisténi bezpecného uzivani, doporucujeme provedeni
nasledujicich opatfeni, které nové vyplyvaji z pozadavk( platnych CSN EN.

- Doporucujeme dodat jesté dalSi 2 podélna svisla ztuzidla mezi stavajicim vrcholovym a
mezilehlymi (v pGdoryse oznaceny ¢ervenou barvou — obr. 11). Doplnit stavajici i nové
pfidana svisla podélna ztuzidla (zkiizené diagonaly - systém taZenych diagonal) o
vodorovné pdsy (horni i dolni).

- Doporucujeme kontrolu vsech pfipoju ztuzujicich prvki a jejich posileni/opravu v pfipadé
zjisténi jejich nefunkcnosti. U stavajicich diagonal pricnych vétrovych ztuzidel v drovni
hornich pasu vaznikl zkontrolovat kvalitu pfipoju (zejména vzdalenost hiebikd/vruti od
zatizenych koncl a okrajl), pfipadné doplnit ptipoje diagondl ke vSiem vaznicim (vruty) —

¢imz se zkrati jejich vzpérna délka a zvysi se tuhost a Unosnost ztuzeni.
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- Doporucujeme zménit zpUsob pfipojovani prvka ztuZidel k vazniklim z htebikovych spoju
na spoje vrutové s vyuzitim ocelovych tenkosténnych tvarovek. Spoje k ¢lenénym prutiim
vaznikd doporucuji provadét s vyuzZitim masivnich drevénych vloZek mezi prvky a
neprovadét pripoj do uzké hrany prken/fosen vaznikd.

- Doporucujeme zesilit pripoje vaznic k hornim pasim vaznikli — napf. pomoci BOVA

plechovych Uhelnikd s vyztuznymi Zebry a vruty.
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=  STAVAJICI ZAVETROVANI =  DOPORUCENE PRIDAVNE ZAVETROVANI

Schéma 19: Doporucené pridavné zavétrovani
- Doporucujeme vytvofit mezi krajnimi dvojicemi vaznikd nad plGdorysem télocvi¢ny
v Urovni dolnich pasu pricné vétrové ztuzidlo, které napom(ze zachytit reakce svislych

podélnych ztuzidel (viz Schéma 19).

Vyse popsana doporucena opatreni by méla byt soucasti realizacni projektové dokumentace na

zakladé podrobného prlizkumu stavajici nosné drevéné konstrukce zastreseni haly.

Ing. Kamil Burkovic, Ph.D.

Ostrava 14.11.2016 Prof. Ing. Radim Cajka, CSc.

autorizovany inZzenyr
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